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Objetivos

v Presentar a modo de resumen
distintos trabajos de investigacion
referidos a estrategias de adaptacion
vitivinicolas enmarcadas en zonas de
climas templados-calidos con alta
irradiacion solar:

» Que sirvacomo
punto de partida
de futuras
Investigaciones



Cambios de temperatura global 1901-2000

Las principales zonas viticolas del mundo han experimentado
aumento de temperaturas en el ultimo siglo — Argentina no es la
excepcion.

Cambios de temperatura media anual (°C) entre 1901 y 2000. @
Fuente: NASA GISS, http://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps (datos faltantes en gris).




Cambios proyectados en el numero de olas de calor para el

periodo 2080-2099 con respecto al promedio observado
durante 1980-1999 (modificado del IPCC 2007).
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Cambios climaticos proyectados en la region

sur de Sudameérica, 2080-99 vs. 1980-99
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Eventos climaticos ocurridos durante cosechas 2009-2010
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Los intensos calores que han llevado la termperatura
dewvarios dias a maximos cercanos a los 40°, la suba
de las minimas v las oscilaciones de la humedad
provocan fue los vifiateros tendan que reforzar los
controles v cuidados de las plantas pero también los
caudales de riego de manera minuciosa. Esto obliga,
apesarde los buenos prondsticos para esta
cosecha, aintensificar los trahajos en lafincay a
estar mas atentos al riego v a los imprevistos que
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El granizo destruyo cultivos mendocinos

{_En algunos sectores afectd el 100% de la produccidn,

EMERAL ALVEAR

Tormenta granicera provoco graves destrozos

| vendaval afectd viviendas, con roturas de techos v de ventanas, La

> vocé pérdidas casi totales en vifiedos y frutales,

Barrapunta Una tormenta de granizo azotd ayer por la madrugada a la localidad mendocing de
E google General Alear v provocd graves dafios en vifiedos v frutales, informd la prensa digital de
Twitter hendoza,







Clima de estacion de crecimientovs. variedad
LaS d |St| ntaS «— Fresco — o Intemedio wf— Templado - -«— Calido — 9
variedades de vid Temperatura media estacion de crecimiento (SH Oct-Abr; HN Abr-Oct)

13-15°C 15 - 17°C 17 - 19°C 19 - 24°C

requieren condiciones [t
ambientales muy — \
especificas para Riesling |

: ‘ Pinot Noir '
alcanzar su potencial. _ Chadomay |

‘ Sauvignon Blanc ‘
| Semillon

‘ Cabernet Franc

‘ Tempranillo

Dolcetto

\ Merlot
Malbec

Viognier

Syrah ‘

CU&'C]UIGI’ CamblO ‘ Uvas de mesa
. = gle . . ‘ Cabernet Sauvignon L

significativo en el clima |

podria tener una Grenache

Carignane \

Influencia directa en la Zintandel

Nebbiolo |

produccion de uvas y ==
VIino. Fuente: Jones 2005

Sangiovese t




Sensibilidad de la calidad de uva a la variabilidad de temperatura

Limites climaticos de variedades de vid
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Muy Frio

v'Bajos niveles de

azucares
v'Componentes

aromaticos

v'Componentes deficientes

aromaticos poco

desarrollados :
v'Vino

v'Vino desbalanceado

desbalanceado L.
v'"Muy alcohdlico

Temperaturas promedio de la estacion de crecimiento
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En Argentina existen varias instituciones gue estan
Investigando temas relacionados al cambio

climatico

Universidades Nacionales
(UNCuyo, UBA-CIMA, UCA)

nstituciones de
nvestigacion (CONICET,
NTA)

Entidades de Gobierno

Instituto Nacional de
Vitivinicultura (INV)



Niveles de estrategias de

ad aptaCién Desplazamiento de

zonas vitivinicolas

Latitud
S~ Altitud

Cambios en el

manejo de prym—— -
: anejo de exposicion de
sullivie e racimos
_ v'"Manejo de riego
Cambios en v'Cubiertas vegetales
\ técnicas ) v'"Manejo de canopia
e enologlcas ¥ Acidificacién v'"Manejo nutricional

Grado de dificultad y costo

v'Desalcoholizacion

| Incrementos de temperatura .
Fuente: Cahill, K. N. 2008 @




Cambios en técnicas enoldgicas

v'Acidificacion

v'Desalcoholizacion

Aplicados en Argentina




Cambios en el manejo de cultivo
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Sombreamiento artificial

Coberturas vegetales

Manejo de exposicion de racimos
Deshoje |

Sprinkler cooling

Riego presurizado

Aplicado/Bajo estudio en Argentina




Cubiertas vegetales

Objetivos tradicionales

v Controlar el vigor de las plantas de vid,
mejorar la calidad de fruto, controlar
rendimientos.

v Prevenir erosion de suelo, compactacion,
escurrimiento de agua, mejorar la estructura
del suelo, aumentar porosidad e infiltracion
de agua.

v Beneficiar los procesos microbianos en el

suelo, aumentar el contenido de materia
organica.

’ Eé%?&féﬁéﬂﬁ‘&aéﬁﬁfg%‘;ﬁé@i?getﬁ adaptacion

Modificar el microclima de la canopia @




Las cubiertas vegetales
modifican el microclima de S Lo
la canopia | (1

. if-“ 3 pen :

El interior de la canopia y
la zona de racimos
mostraron tener
temperaturas mas bajas

gue en el exterior
Argentina: Del Monte et al. (2000), Uliarte (2004), Nazrala (2007).

Otros paises: Ingels (2005), Tesic (2007), Keller (2010).




Manejo de exposicion de racimos

Principales objetivos buscados en climas frescos,

nublados y humedos:

v Mejorar maduracion, color, desarrollo de

compuestos aromaticos, caracteristicas varietales (e.g. pirazinas)
v Disminuir presion de pestes y enfermedades

v Disminuir la acidez final del jugo de uva

En climas templados-calidos-aridos con alta radiacion

solar:

=  Deshidratacion (pasificacion)
= Plasmolisis de la piel

=  Propension al ataque de microorganismos Air Temperature = 35°C e
= Madurez anticipada
= Bajaacidez m T
= Quemaduras de sol: amargor y amarronamiento de vinos g , & Raglétion
=  Disminucion de peso de racimos @
=  Disminucion de calidad y rendimientos

-

Studalos recientes

4
L
L

Reynolds (2007), Dry (2009), Webb et al. (2009).
Berqvist et al. (2001), Spayd (2002), De la Fuente (2007),

Bef'ry temperature = 50°C

Neaic (2007)
\ 7

Fuente: Dry, P. 2009



Otras alternativas actualmente aplicadas en

Argentina

= Cosecha anticipada

= 50%cosecha temprana, 50% cosecha tardia, luego se
mezclan ambas

= Intensificacion del analisis sensorial en vifiedo

= Evitar cepas sobrecargadas

= Manejo cuidadoso del riego
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Uso creciente del recurso hidrico

Uso eficiente del agua
(riego presurizado vs. riego por surco, melga)

Evitar sobreuso, o regar cuando no es necesario

Medir el agua gue se consume

Falta de calendarizacion

Tener en cuenta el pronostico del tiempo

Permitir un buen desarrollo vegetativo de canopias (mayor

sombreamiento)

Complementar el riego presurizado con otras estrategias

Autores: Diaz 2008, Dry 2009, Webb 2009, Fontella 2009



Cambios en el establecimiento del cultivo

eOrientacion de hileras
e Sistemas de conduccion

 Portainjertos

« Variedades con mayor tolerancia a la
sequiay altas temperaturas

Aplicado/Bajo estudio en Argentina




Sistemas de conduccion: Requerimientos

adicionales en viiledos de clima calido y de alta
Irradiacion solar

Objetivos principales

m Mejorar la intercepcion de luz a nivel de
racimos

m Promover la ventilacion de la canopia (menor
incidencia de enfermedades criptogamicas)

m Mejorar la penetracion de sprays

m Facilitar el manejo del viiedo

m Mejorar rendimientos y calidad

Nuevos requerimientos en zonas calidas y
de mucha insolacién

1

Proteger las cepas de altas
temperaturas y directa
exposicion solar




Some examples of trellis systems used in

warm viticulture

m Sprawl system

m VSP (“Espaldero” |
Argentina)

-
-

mYom INTA

m Ramé system




Training systems ocultar

Sprawl

1 Characteristics

Simple and cheaper to construct: often requires one wire to support the
cordon. In some cases with the addition of a pair of wires to prevent
excessive wind damage (Keller 2010).

Canes are completed “flopping over”

Dappled system: differences in temperature between exposed fruit and
ambient air

Se utiliza en zonas como California con altas temperaturas y radiacion solar

@ Advantages and disadvantages

17y 15

y




Espaldero

Muy usado en la Argentina PERO, sistema originalmente desarrollado para
climas frescos donde existen altos riesgos de enfermedades criptogamicas
(Smart, 1992)




Ybm INTA unilateral y bilateral (1999)

Sistema de canopia dividida “Ybm INTA"

il
Ybm INTA monolateral Ybm INTA bilateral




Fuente: www.agromecanicavid.com.ar




Algunos ejemplos de sistemas de conduccion

utilizados en viticultura de climas templado-
calidos:

Traditional Single Curtain

California Sprawl

Cateh Wire —.- | T —
: 0.30m 0.30m

Cordon
Wire

Fuente: Sorokowsky et al. (2010)




Estudies and opinions from experts

(ocultar)

De la Fuente (2007): Compared bunch microclimate, yield, ripeness process, and grape
composition of two trellis systems: Sprawl vs VSP.

Results: the sprawl system showed higher concentration of poliphenols, antocyanins and soluble
solids, lessinterception of PAR in the buch zone, and lower cluster temperature during the
warmest time of the day.

Spayd et al. (2002): Compared shaded vs. exposed clusters
Results: anthocyanin concentration and acidity were higher in shaded bunches.

Peter Dry (2009): Australian case. “...The VSP is suitable for cloudy, wet and cool climates.
There is little justification for its adoption in warm to hot climates. With North-South rows,
single wire trellis with sprwalling canopy should have less risk of bunch damage and quality
loss than VSP trellis in warm/hot climates...as long as canopy management is adequate.”

Case Study in California (2004): compared Smart Dyson vs. Sprawl system
Results: smaller berries, highest total phenols, wines with less vegetative aromas, and intense
fruit flavour.




Doug Meador (2009): “...the system promots Botrytis development and adds a veggie component in
the wines.”

Keller (2009): “ ...it could be a good alternative in warm climate viticulture”
Petrie (2009): “ ...Under difuse light (cloudy conditions, the vines appeared to be more efficient,
photosynthesizing at a higher rate per calculated unit of light intercepted.”

Del Monte (2005): “ ... Ybm system developed more biomass, both vegetative and reproductive than the VSP.
Wines presented more fruit and less herbaceous flavour, compared wit the VSP.”

Giorgi (2008): “...Increase in exposed leaf area by dividing the canopy caused a decrease in leaf water potential.
With the same soil availablity, differences in canopy exposured ,caused a different daily evolution on water
relations , showing that mobile trellis systems might be used as a tool to adapt or maniplate vineyard
water requirements , according to environmental conditions throughtout the season.

Carbonneau (2001); Del Monte (1999): Both investigations agree that mobile trellis systmes offer a new
possibility to modify plant architecture during the season with the aim of adapting exposed leaf area to
environmental conditions

)




Expansion a nuevas zonas vitivinicolas
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Argentina tiene un gran potencial de expansion

hacia nuevas zonas Vvitivinicolas:

 Vinedos establecidos, y
proyectados en Neuquén, Rio
Negro and Chubut.

e Establecimiento reciente de un

vinedo en el “Hoyo de Epuyén”,
provincia de Chubut (42°S) —
(ubicacion latitudinal comparada
con Champagne, Oregon,
Baden)

Estudios en Argentina: Rossler et al.
(2006)

Zonaos Vinicolas de Angenting
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s
. b / .
| |'l -_,—"
SALTA i i
=d -~
For
x /
TLAC LR o
r ..:
/ & 134 R |
[~ icathuwanca e o
Fo-HL 2 - : SANTIAGD o {
A "
a0
i BUENOS
AIBRE®
{ RGEH M
| T
o l
! MELD
- s
0 e
i 5
|.. ap ! -
- {
KT EDES
BN
AFAS
# o
M. ALVIEA \ Lo Purngra Ceatumeroee
. 3 Y Toeumnm Mondasa
[ NOOF I £
Rio Negro La Rioja
Sewr Jisan Sl




Bodega ‘“Patagonian Wines”
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Vifledo en el Hoyo de Epuyeén, Chubut (ca. 42°S)




Argentina tiene un gran potencial de expandirse

hacia nuevas zonas Vvitivinicolas:

e Existen vinedos a 2,000 metros s.n.m. (Cafayate, Salta)

« Continua incrementandose el interés por zonas de mayor
elevacion (e.g. Tupungato) en Mendoza

e ES iImportante notar que la viticultura de altura tiene
numerosos desafios: suelos pobres, vientos mas fuertes,
mayor radiacion solar, menor disponibilidad hidrica, etc.

T :o'_‘-.'_,"

Vifiedo en Cafayate, Salta (ca. 2000 m.s.n.m.) ¥



Otros temas relacionados en estudio

Eventos climaticos extremos (heladas, granizo, viento “Zonda”,
olas de calor)

0,30 - 0,70
0,71 - 1,00
B 101 - 150
B 1.51 - 200
B 201 -250
| EREER

Promedio anual de nUmero de tormentas de granizo ( Mezher y Mercuri, 2008) @




El granizo en la Argentina

0,30 = 0,70
0,71 - 1,00

B 1.01- 150

g B 151 - 200
B :01- 250

B 251 -3.00

Promedio anual de tormentas de granizo ( Mezher y Mercuri, 2008)




Abordajes del INV

v'Presentaciones informativas respecto a los
posibles impactos del cambio climatico en la
vitivinicultura Argentina.

v'Recoleccidn de datos climaticos y fenologicos.

v'Diagndstico de la Industria Vitivinicola Argentina
respecto al conocimiento, toma de conciencia, nivel
de plasticidad y adaptacion, experiencias pasadas y
presentes en relacion al cambio climatico.




Evaluar el conocimiento y

percepciones actuales de la Industria respecto al cambio
climético y su potencial incidencia en la vitivinicultura

OBJECTIVOS DE LA ENCUESTA

» Conocer opiniones y nivel de conocimiento de los
diferentes actores de la Industria respecto al cambio \
climatico y sus potenciales impactos a futuro. >

 Documentar estrategias de adaptacion actualmente
Implementadas por el sector vitivinicola.

e Determinar la capacidad adaptativa de los
diferentes sectores de la Industria.

e Identificar potenciales demandas de investigacion
sobre estrategias de adaptacion frente al cambio
climatico.




L

v' Existen numerosas alternativas de
adaptacion aplicables en zonas viticolas
de climas calidos, las cuales deberian
ser combinadas entre si para dar
mejores resultados: especialmente en
relacion al uso del agua.

v'Los resultados de aplicacién de
estrategias de adapatcion son |
“locales”, dependen de las ST | R
caracteristicas propias del viiiedo, de la A%
variedad, de la cultura, etc

v'Futuras investigaciones
interdisciplinarias y a nivel local son
necesarias para evaluar el potencial de

v' Es importante la diseminacion de
resultados y alternativas a productores
y poblacion en general. pm 7
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