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SIGLASY ACRONIMOS

SIGLA NOMBRE
AbE Adaptacién basada en ecosistemas
ARAP Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama
ATP Autoridad de Turismo de Panaméa
BDA Banco de Desarrollo Agropecuario
BwWN +~| «®2 " . k|i~ g~|] z" @ ® aArzk°oAMr Yeé* szi
CGR Contraloria General de la Republica
CONADES Coordinadora Nacional de Desagoditenible
DAP Distancia a la Altura del Pecho
DSAS Sstema Digital de Andlisisde Cdstas s s ®*z " | "z - «s« Nr ~2k
GPS Ns«®k{” ik J~«sgs~|"*{sk| ®~ 5z~finglés)Yé5z
H.R. Honorable Representante
IDIAP Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Panama
IGNTG Instituto Geografico Naciohammy Guardia
JICA "-qk| gs" <"r"8~| k«™ ik +~~8k?27rgs | "Hlk®lg2 |€
siglas en inglés).
LRR Pr«” ik 2kqgq?k«s | zs| k”~z Yé>s| k~2 Mkqg?
MAC Mapeo de Actores Claves
MEDUCA Ministerio de Educacion
MiAmbiente Ministerio de Ambiente
MICI Ministerio de Comercio e Indastri
MIDA Ministerio de Desarrollo Agropecuario
MIVIOT Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
MOP Ministerio de Obra Publicas
NSM 2~ " s{sk|® @k®~ ik z"~ +~«®" Yé@k® Nr ~2
PPD Programa deequefias Donaciones
PND Parque Nacional Darién
PNUD Programa de las Naciones Unidas
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PIR Partes Interesadas Relevantes
SENAN Servicio Nacional Aeronaval
SENAFRONT | Servicio Nacional de Frontera
SEPRODACAN| Secretaria de Desarrollo SostenibleRtevicia de Darién y Comarcas Anexas
SIG Sistemas de Informacién Geogréfica
USGS !\lkla'sgs~ 5k~z gsg~ ik z~« /Sur@§i 8«2 Qks
inglés).
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GLOSARIO

Actividad, obra o proyedimnjunto de acciones necesarias para la planificacion, la construccion de edificaciones
desarrollo de actividades productivas o el desarrollo de servicios, incluyendo aquellas necesarias para el abandono
técnico, en la medida que estasrascioumanas alteren o destruyan elementos del ambiente o generen residuos
materiales toxicos y/o peligrosos (Resoluci&d2b&2019 del 2019).

Adaptacion al cambio clima#i¢oste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nulelaoses camo
resultado del cambio climético (Ley 8, del 2015).

AmbienteConjunto o sistema de elementos naturales y artificiales de naturaleza fisica, quimica, bioldgica o socioct
en constante interaccion y en permanente modificacion poraraec@o natural, que rige y condiciona la existencia
y desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones (Ley 8, del 2015).

Aptitud ecolégic&apacidad que tienen los ecosistemas de un area o regién para soportar el desarrollo de activide
sinque afecten su estructura trofica, diversidad bioldgica y ciclos de materiales (Ley 8, del 2015).

Area ambientalmente frafipacio geografico que, en funcion de sus condiciones de gé®appamdad de uso del

suelo, de los ecosistemas que lo conforman, o bien de su particularidad sociocultural, presenta una capacidad d
limitada y, por tanto, restricciones técnicas para su uso en actividades productivas o para latrasla@ztiftade
(Decreto Ejecutivo 123 del 2009).

Area de influenciBspacio y superficie sobre los cuales inciden los impactos directos e indirectos de las acciones ¢
proyecto, obra o activid@kcreto Ejecutivo 123 del 2009).

Area de Influesia Directa (AlDYtea sobre la cual se pueden dar impactos directos de las acciones de un proyecto, o
o0 actividad (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).

Area de Influencia Indirecta (Ajea sobre la cual se pueden dar impactos indirectosderas de un proyecto,
obra o actividg@ecreto Ejecutivo 123 del 2009).

Area de proteccidPorcion de terreno que presenta restricciones de uso debido a aspectos técnicos o juridicos e
medida de que sirve para proteger un recurso natural (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).

Calidad ambientélstructuras y procesos ecologicos que perrdisarebllo sostenible o racional, la conservacion de
la diversidad bioldgica y el mejoramiento del nivel de vida de la poblacion humana (Ley 8, del 2015).

Cambio climatideaportante variacion estadistica en el estado medio del clima o en sadyapiebiletsiste durante

un periodo prolongado (Ley 8, del 2015). Un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad huma
altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del climargbgexiadasiura

de tiempo comparables (Panel Internacional sobre el Cambio Climatico IPCC por sus siglas en inglés).

Q 15




DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE PERDIDA DE LA LINEA
COSTERAY SU IMPACTO EN LOS MEDIOS DE VIDA DE LA
COMUNIDAD DE GARACHINE, DISTRITO DE CHEPIGANA,
PROVINCIA DE DARIEN

2020

Comunidad afectad®nblacion sobre la que, directa o indirectamente, inciden los impactos ambientales significatiy
generados por un prdgeobra o actividad (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).

Conservaciéftonjunto de actividades humanas cuya finalidad es garantizar el uso sostenible del ambiente, incluy:
las medidas para la preservacién, mantenimiento, rehabilitacion, restamejoignmejoramiento de los recursos
naturales del entorno (Ley 8, del 2015).

Contaminacioiresencia en el ambiente, por accion del hombre, de cualquier sustancia quimica, objetos, partic
microorganismos, forma de energia o componentes delirbaisaje rural, en niveles o proporciones que alteren
negativamente el ambiente y/o amenacen la salud humana, animal o vegetal o los ecosistemas (Ley 8, del 2015).

Contaminanté&lemento o sustancia quimica o biolégica, energia, radiacion,ruidmdidido, o combinacion de
estos, presente en niveles o concentraciones que representen peligro para la seguridad y salud humana, animal, v
del ambiente (Ley 8, del 2015).

DAPDiametro a la altura de pecho, se usa para medir arboles.

DegadaciénAplica cuando el ecosistema se relaciona con cambios graduales o sutiles que reducen la integridac
salud ecolégica (SER, 2004).

Densidad aparenteelacion del peso de suelo seco (masa) y su volumen, que incluye el volumen deg lds lgarticulas
porosidad entre las particulas (Arshad, Lowery & Grossman, 1996).

DesazolvaQuitar lo que ciega o tupe un conducto. (RAE, 2018).

Desarrollo Sostenibletoceso o capacidad de una sociedad humana para satisfacer las necesidades y aspiraci
sogales, culturales, politicas, ambientales y econémicas actuales, de sus miembros, sin comprometer la capacidac
futuras generaciones para satisfacer las propias (Ley 8, del 2015).

Desecho peligroddesecho o residuo que afecta la salud huncangnido los calificados como peligrosos en los
convenios internacionales ratificados por la Republica de Panama o en leyes 0 norrfiasy e mhali2IeE5).

Desecho(d)laterial generado o remanente de los procesos productivos o de cantsamotitjaable, ni reutilizable,
ni reciclabléLey 8, del 2015).

Diagndésticd\nalisis organizado de una realidad a los efectos de identificar y priorizar los problemas que se nos plan
Sus causas y consecuencias.

Diagrama de Venmsquema usaden lateoria de conjuntodema de interés sratematicatdgica de
claseyrazonamiento diagramatiestos diagramas rstuan colecciones (conjuntos) de cosas (elementos) por medio
de lineas cerradas. La linea cerrada exterior abarca a todos los elementos bajo consideracion, el ddnjunto univers:

Diversidad biolégica o biodiversidadabilidad de organismos viesuhlquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres y marinos. Se encuentra dentro de cada especie, entre especies y entre ecosistemas (L
2015).
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Ecosistemdrea de cualquier tamafio, el cual esta relacionado con sus cerfipmosnebioldgicosplicadas en un
proceso dindmico de interaccion, como intercambio de materig Marngzigia 1992)

Falso cololCombinacion de bandas espectrales dirigidas a los canales rojo, verde y azul, con el propésito de de
algunos aspectos que se observan mejor en estas bandas (Chuvieco, 2010).

Habitat litoralaquellos que se encuentran entre la linea de bajatfraitgy sliperior de las especies acuaticas en la
costa, se encuentran entre los habitats mas estudiados y bien conaidd (B8

HidroperioddPatron estacional del nivel del agua, resultado del balance entre las entradas y salidas de agua
geomorfologia del suelo. Se define por su duracion (tiempo de inundacion), frecuencia (el nimero de veces que oc
una unidad de tiempo) y la profundidad (nivel de inu@d#sidm & Gosselink, 2009)

Humedale&onas donde el agua es el principal factor controlador del medio y la wdaniregétesociada a él. Los
humedales se dan donde la capa freéatica se halla en la superficie terrestre o cerca de ella o donde la tierra esta c
por aguas poco profun¢@scretaria de lar@encion de Ramsar, 2013)

ImpactoCambio/s duradero/s y significativo/s en la vida de las pgErsmasise cambios no pretendidos, sean estos
positivos o negativésara los cuales la organizacion contribuye directa o indirectamente.

InstituciénCualquier organismo o grupo sacisrpos normativos, juridicos y culturales, conformados por un conjunto
de ideas, creencias, valores y reglas que condicionan las formas de intercaguikioceocidterminados medios y
recursos, persigue la realizacion de unos fines o propésitos.

Levantamiento topogréfi€é@oijunto de operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos como el nivel y
estaciorfFranquet & Gomez, 2010)

Manglartipo de humedal marino costero, conformado por arboles, arbustssiratpmos helechos y/o palmeras
tolerantes a cierto nivel de salinidad donde el principal integrante es el arbol de makigleR 282AR)a palabra
{"] qzk «k ik&s ™~ ik | ~ ~gA"fzetalOO®2"|t © k «sq|spsg

Marea ait o pleamarmomento en que el agua del mar alcanza su maxima altura dentro del ciclo de las mareas (AN
2013).

Marea baja o bajamaomento opuesto, en que el mar alcanza su menor altura (ANATI, 2013).

Plan de accié8urge de la definicion de padgisds en una proyeccion en el tiempo para la concrecién de un objetivo
especifico.

Plan de Reforestacidis aquel que determina los parametros de plantacion forestal (o masa boscosa producto d
reforestacion) incluyendo el uso y posapriovechamiento. Debe ser aprobado por el Ministerio de @sbretde
Ejecutivo 123 del 2009).

Playa:Faja de terreno comprendida entre las lineas de alta y baja marea (Ley 80, del 2009).
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ResilienciaCapacidade adaptacidmle un servivofrentea un agenteperturbadoo un estadwo situacidradversas
Capacidade un materialmecanismo sistemagararecuperasu estaddnicialcuanddacesadda perturbaciém la
guehabisestadsometido (Real Academia de la Lengua Espafiola RAE)

Restauracién ecoldgita: restauracion ecoldgica es un proceso que ayuda a restablecer un ecosistema que ha
degradado o destruido, y trata de retornarlo a su estado origimar(@ERnal, 2004)

Restaurado©Ocurre cuando las condiciones del ggsuelo han sido recuperadas a través de las acciones de
rehabilitacién. Por lo que su condicién sera a la de un ecosistema no perturbado. Debera ser auto sostenible y te
funciones ecolbgicas que se esperan, como en el ecosistema d€CQefieredcldkman, 1996)

Sociedad civilonjunto de personas, naturales o juridicas, titulares de un interés colectivo o difuso conforme, que exp!
su participacion publica y social en la vida local y/o nacional (Ley 8, del 2015).

Sucesion ecolégican los diferentes pasos necesariasgparlas plantas y los animales establezcan una comunidad
climax en un tipo particular de ambiente. La comunidad climax es un ecosistema equilibrado y estable y es el pr
final en la secuencia de eventos de sucesion (Sabattini 2018).

Viabilidad de ysroyectoEs el criterio que alude a la capacidad, legitimidad y posibilidad de ejecucion de un proyecto
la poblacion destinataria y su entorno social y politico, teniendo en cuenta los supuestos y factores externos que |
repercutir en el proyegtgue podrian facilitar o impedir su ejecucion.

Zona costerinterfaz o espacio de transicion entre dos dominios ambientales: la tierra y el mar (Ley 44, del 2006).

Zona litoralareade transicion entre los sistemas terrestres y los marinos (Stephenson & Stephenson 1949).
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1. INTRODUCCION
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busca documentar y sistematizar la dimension de la problemética de erosion costera en la

comunidad de Garachiné, para colaborar en la blusqueda de solucione$ldaskgdac

en ecosistemas (AbE) desde la perspectiva del entorno natural y la gente.

La comunidad de Garachiné es una zona de entrada al Parque Nacional Darién por via maritima,
la costa de la zona es vulnerable a los efectos pronunciados de laterasgsoc@dos al

oleaje y aumento del nivel del ptaro tantges donde se deben enfocar principalmente|los
esfuerzos de proteccion de la redehido a quen esa zorse conjugan los ecosistemas de

bosque tropical seco y el marino costero

El poyectdiene como objetiveforzar la importancia de los ecosistemas célstmmses

de manglarpara mitigar la erosion costera ya vez, fortalecer el conocimiento de/la
comunidad de Garachiné sobre la existencia de opciones basadas en pamsistemas
enfrentar el problemiaa visiérestaorientada a generar evidencia para que la comunidad
costera de Garachiné pueda gestionar acdaitioes nivel local como nacipagh lograr

estabilizar su costa, empezando a adaptar su infraestructura y continuar con la actividad
pesquera que representa su principal medio de vida.

Se estara apoyando en generar interés de la comunidad costera de Garachiné sobre soluciones
para la daptacion basada en ecosistegngeneraun proceso de involucramiento y
empoderamiento comunitandocada dimensionar el problema partir de allielaborar

un portafolio de acciones y medidas de proteccion y restauracion costera que se puedan
imdementar en el corto, mediano y largo. plazo

La visién a medialaogo plazo y escenario ideal seria que el Ministerio de Ambiente, Autoridad

de los Recursos Acuéticos de Panama, Ministerio de Obrasattdbiitzztes localgs

demas instituciones vitadas, logren establecer un programa conjunto que apoye este

esfuerzo inicial de la comunidad y aumente la escala de inversion con una vision a Iargo plazo =
Para avanzar hacia ese objetivo de largo plazo, el proyecto busca generar una basey ' '
entendimiento de la situacion actual de pérdida de la linea costera y su impacto en |@§
de vida de la Comunidad de Garachiné

El siguiente documento integra los estudios de los componentes técnico y social,
buscamimensionar el problenantb a nivel fisico como de afectacion de los medios d
locales, y generar junto con la comunidad afectada, una visién de accién a corto, A
largo plazo para enfrentar el problema de erosion costera y afectacion de los medit '
locales. iSvien se cuenta a la fecha con informaciéon anecdética sobre la situacio



técnicos aislados e incluso alguna cobertura de medios, el problema no esta suficientemente
descrito ni posicionado, lo cual dificulta la generacion de estrategiapasteefinagarlo.

Los principales resultadgssanorientados al levantamiento del diagndstico de la situacion
actual de pérdida de la linea costera en la comunidad de Garachiné con el levantamiento de
informacién primaria y secundaria con los actorestatebiclaves directos y las partes
interesadas, logrando asi determinar el nivel de afectacion a los medios de vida de |la poblacion
local, y de esta manera identificar las necesidades y oportunidad para las actuales y futuras
generaciones.

La erosidnostera

Cuando se habla de procesos erosivos en términos generales, se refiere al efecto de desgaste
generado a partir de movimientos friccionantes en una superficie determinada. Dichos
movimientos son producidos por el accionar de diferentes facimresndgettal tales

como: el agua (precipitaciones, hielo), el viento y la temperatura.

La erosién costera por su parte es un fenémeno de tipo natural, percibido como la pérdida de
terreno por la invasién del mar, en el que se evidencia un retrocéseaddeladsta,

originado a partir de la interaccion de factores climéticos, meteoroldgicos, hidrodinamicos y
sedimentarios con la morfologia costera y la batimetria de la zona que sucede a la costa. En
otras palabras, las zonas costeras son ambientésodinéim estan expuestos a diferentes
factores, los cuales terminan en la generacion de diversos procesos, entre los que tenemos la
erosion y sedimentacion. Atenuado a eso, el calentamiento global también contribuye al cambio
de la zona costera reflejafidotuaciones en el nivel del mar. De acuerdo con Houghton
(2001), el Panel Internacional sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés), predice
que el nivel del mar aumentara entre 15y 95 cm para el 2100 (dependiendo del lugar) como
efecto decalentamiento de los océanos y el deshielo de los polos y cascos de hielos

A lo anterior podemos sumarle que la erosion costera se intensifica en la medida en que el
hombre interviene en el territorio, cambiando el uso del suelo como el rellecido éimina
humedales costeros para la construccion o desarrollo de infraestructuras, acrecentando los
procesos de erosion y su vulnerabilidad ante eventos climaticos.

Esa vulnerabilidad se ve presente en el pueblo de Garachiné, documentada d
anecdotia por Garces (2005), donde recoge los recuerdos de los moradores, que i
fronteras que una vez tuvo el pueblo de Garachiné con su costa, basandose en | ‘
antiguos que han prevalecido como testigos silenciosos de los efectosde la erosio '

Elefecto de la erosién generado es visiblemente evidente, demostrando que las (@8

3> T

areas muy dinamicas por la convergencia de diferentes procesos naturales de orig s



continental y antropogénico que las convierten en un sistema fragilcengtntas
variaciones en un balance entre erosion y sedimentacion (WANEE2QEB).

Segun Spaldiraf af2014), los bosques de manglar representan la primera barrera na
estructura de proteccién costera. En ese sentido se obsened® buamoglar que rodea
la costa de la Bahia de Garachiné. Alongi (2008) describe que algunos modelos g
variables forestales realistas sugieren una reduccion significativa de la presién de f
onda de tsunami para los bosques de al bnwsde ancho. Por otra parte, en relacion
los costos beneficios, es mas efectivo prevenir la pérdida de manglar que in
restauracion o recuperacion de costas. Consecuentemente, se ha demostrad
restauracion de los manglares en muchas degradadas del mundo, si se lleva a cab
manera adecuada mejoraran la seguridad costera, las pesquerias, la acuiculturay e
de carbono.




2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Dimensionar y documentar la situacion de pérdida dest@stmate Garachiné, identificando
su impacto en los medios de vida de la comunidad, y proponer una estrategia de solucion que
incorpore el enfoque de Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE).

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y RESULTADOS ESPERADOS

T

1

1

Objetivo Al evantar informacion de linea base de la pérdida de costa en el poblado de
Garachiné y caracterizar el estado de la situacion actual.

a)

b)

Identificacién de actores claves, partes interesadas para una puesta en comun de la
iniciativa

Recopilaciéon de informadbibliografica e in situ sobre la problemética ambiental del

area (revision de imagenes, documentales, otros, visita de reconocimiento al area para
levantamiento de informacion en campo, incluyendo entrevistas, entre otras).

ResultadoCaracterizacionrgieipativa y linea base del problema de pérdida de linea
costera

Objetivo 2Determinar el nivel de afectacion de los medios de vida locales por la situacion
de erosién costera.

a)

b)

Elaborar instrumento para levantamiento de la infor(eacidesta, entrevista y

grupos focales en talleres)

Identificar los medios de vida afectados y el nivel de afectacibn mediante talleres
participativos y entrevistas y proponer escenarios a futuro.

ResultaddDiagnostico participativo sobre afectaciemaesdios de vida de la comunidad
asociada a la erosion costera

Objetivo 3Fortalecer las capacidades de la comunidad para enfrentar la situacion y buscar

soluciones basadas en ecosistemas

a)

b)

ResultadoEstrategia y plan de accion comunitario con participacion de las institg
competentes, incorporando el enfoque AbE a corto, medianazplargo pl

Sensibilizacion sobre qué es la adaptacion basada en ecdqsibtEmg las
posibilidades de desarrollar medidas AbE para enfrentar la pérdida de ci
Garachiné y socializacién de sus ventajas como estrategia de corto, media
plazo para afrontar el problema de erosion costera.
Desarrollar una estrategia y plan de accién comunitario con participacio
instituciones competentes que incorpora el enfoque AbE, para atender el prof
la pérdida de linea de costa, afianzando los niveles de organizacion, alianzas
lacomunidad que puedan apoyar esta accion a corto, mediano y largo plazo. &
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3. DIAGNOSTICO DE EROSION COSTERA

3.1. AREA DE ESTUDIO

El presentestudio se llevé a cabo en la comunidad costera de Garachiné ubicada en la Ensenada de Garachiné de
de San Miguéer Mapa NSl18ntre las coordenadas 8° 4'8.89" N, 78°21'46.10" O y los 8° 4'10.77" N, 78°22'1.40"
Administrativamente, la comunidad de Garachiné se localiza en el corregimiento de Garachiné, distrito de Chej
provincia de Dari¢ver mapa a continuacid@nn respecto al area protegida mas cercana, que es el Parque Nacione
Darién (PND) se ubic@ntro de su zona de vecindad

La comunidad de Garachiné estd situada a orillas del mar, en la costa del Pacifico, frente a la ensenada que lleva su
y forma parte del Golfo de San Miguel, en donde desembocan las aguas de los rios méasestpartaratesa San
Antonio, rio Taimati, rio Sambu, rio San Miguel y rio Santa Barbara.

De acuerdo con el cronista Fernandez de Oviedo, el nombre de Garachiné proviene del dominio territorial de un «
llamado Canachine, por los afios de 1500 ynl&IRrevincia Cuggamo se conocia anteriormente a la Provincia de
Darién, de acuerdo con Kathleen Rgugoliivia en la punta que encierra el Golfo que hoy conocemos como Garachin

El corregimiento esta conformado por los poblados de CermaliBlaigeyaC Rio de Jesus y Atalaya.

El pueblo de Garachiné también se encuentra subdividido en sectores: Cocalito, Platanal, Guayabal, y La Pista.
cuenta con poblados: San Miguelito, La Petrona, La Balbina, Los Corrales, Santd/Bfabacs Talsianes.

Esta comunidad forma parte de la cuenca hidrografica del rio Sambu0 (cuenca 162) y a su vez de la region Hidt
Pacifico Oriental, aunque el principal sistema hidrolégico del area de estudio es el rio San Antonio quasiesemboce
costas y es utilizado por algunos pescadores para llegar a la misma, durante la marea alta.
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El &rea de estudio delimitada para este proyecto comprende aproximadamente mil doscientos cuarenta (1240m)
de linea de costa en la comunidad de Garachim&age¢arN°3).

Imagen N°3.1. Vista del area de estudio, Comunidad costera de Garachiné, Ensenada de Garachiné, Provi
Darién. Fuente: Iris Vargas Miller, MiAmbiente.

En el cuadro B2 se muestra la caracterizacion de la linea costera de la comunidad de Garachiné, en funcién de muli
variables. Esto permite, por una parte, temeayor conocimiento del area y por otra, utilizar esta informacion en el
analisis como complementaria para la generacion de resultados.

Cuadro °1.Informacién general de Iataode Garachiné.

PERIODO Terciario

GRUPO Tonosi

FORMACION Darién
Geologia SIMBOLO TEToda

Sedimentariagn las formaciones sedimentarias se han encontradg
pertenecientes al Creticico Superior. Existen diferentes formaci

FORMAS cuentan con porcentajes variados de este tipo de roca y datan de
Cuaternario hasta el Secundario.
Geomorfologia | T!PO Tierra Costa baja arenosa (cordones litorales y flechas)

MORFONOCROLOGIA Cuaternario Reciente Actual

Acuiferos de extension regional limitada constituidos por aluviones, sedimentos marinos no ¢
deposiciones tigielta de granulometria variables en los cuales predominan secciones arenosa
arcillosas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena.

Clima segun A. | Clima tropical con estacion seca prolorigadalido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Lo
Mckay, 2000 pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los méas bagbpals. tBdte tipo de clir
se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del derrame hidrografico del golfo de H

3

Hidrogeologia
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islas de este golfo y en las cuencas de los rios Bayano, Chucunaque, TuaesyaSmbdapresenta
fuertesientosconpredominide nubesediag altas;haybajahumedadelativay fuerte evaporacion.

Zonas de vida q gosque seco Tropicaltfbs
Holdridge

Vegetacién segu

UNESCO, 2000. Bosque semicaducifolapical de tierras bajasastante intervenido.

FrancoSuelos cuya composicion cuantitativa esta en proporciones 6ptimas o muy proximas a
Texturade los | de elevada productividad agricola, en virtud de su: Textura relasivaltzeprtepiciada por la aren
suelos Fertilidadaportada por los limos.

Ultisolesse caracteriza por tener suelos con horizonte argilico o/kGordiama baja saturacion de be
menor del 35% a una profundidad de 125 cm por debajo del limite superior del horizonte argili

Taxonomia Alfisolesson un orden de suelos en el sistema de Soil TaS8moBYelos minerales que presenta
endopedion argilico o kéndico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto
Arable, muy severas limitaciones en la seleccién de plahtasqiM)os guemprende esta clase po
Capacidad general son tierras marginales para una agricultura anual e intensiva debido a mayores re|
Agrolégica de log limitaciones de uso. Requieren practicas deywamsjervacion de suelos mas cuidadosos e intensi
suelos. lograr producaies moderadas 6ptimasen formacontinualLatopografia se presenta en tierras

pendientes inclinadas y complejas de moderada o baja fertilidad natural, de buen drendijande t
arcillosan arcillosa; en la mayoria de los casos son moderagariertes (OEA, 1978).

FuentesAtlas Amiental de la Republica de Panama. Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE). PrimeraZedidicac0i@e suelos de Panaméa
por niveles de nutrientes, Instituto de Investigacién Agropecuaria déIP4aBZ006.
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3.2. METODOLOGIA

La implementacion de herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), puede contribuir a desarrol
monitoreo integrado de factores ambientales y antrépicos basados en parametros espaciales y temporales, que
informacién concluyente plargreparacion de una estrategia de prevencion o accion, frente a situaciones de diver
indole.

Sin duda alguna, este tipo de herramientas, acompafadas de la obtencién de pardmetros biofisicos del 4rea de est
constituyen como un buen insumola@eneracion de informacion. Es asi como para la elaboracién del andlisis espac
atemporal de la linea de costa de la comunidad de Garachiné, se hizo necesario establecer un método y una se
gue permitiera obtener resultados lo mas acercadosatidad posible, implementando Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG) y verificando en campo con puntos de control tomados a partir de un dispositivo GPS de marca
modelo eTrex.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada parade kmsnparametros biofisicos (bosque de manglar,
salinidad y textura de suelos) y los parametros geograficos (analisis de imagenes).

Los datos de campo se tomaron durante dos giras a Garachiné. La primera gira del 13 al 16 de octubre de 20
segundagira del 15 al 18 de diciembre de 2019.

3.2.1. PARAMETROS BIOFISICOS

BOSQUE DE MANGLAR

Es importante mencionar en este documento que el proceso de sucesiéon del manglar comienza con la liberaciér
plantulas en el agua. Por lo generalldatas terrestres invierten mucha energia en la produccion de cantidades masiva
de semillas con la esperanza de que unas pocas se alcancen el ambiente adecuado y germinen. Por otro lado, e
mantiene las plantulas en las ramas hasta que eggéngashinar, estas estructuras reproductivas se les conoce como
propagulos (Rabinowitz 1978). Los propagulos estan tan bien adaptados para sobrevivir en el agua salada que pue
hasta un afio en este ambiente hostil. Una vez que se asienté greelesizgtrato y se enraizara. Las hojas creceran
profusamente y comenzard la produccién de raices de apoyo que se curvan y se extienden hacia el agua. Las
caeran constantemente y se asentaran en el fondo. Las hojas se descomponety pongastenasnos y, durante

un periodo de tiempo, esto cambia la consistencia de la arena fangosa a un sedimento muy rico. Ahora que el s
fértil, comienza un ciclo nutricional que atrae algas, comederos de filtro, herbivoros marinos y Sepnadadores.
establecido una cadena alimentaria marina completa.
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3.2.1.1. ESTRUCTURA DEL BOSQUE DE MANGLAR

Para la evaluacion del bosque de manglar se empled la metodologia ddderitaare Vonitoring GuidditeA

2014). El procedimiento para elitov@o del bosque de manglar consistié en la seleccidén del sitio de monitoreo, I
zonificacion del bosque de manglar a través de imagenes de satélite, y del monitoreo del desarrollo y salud de los
de manglar.

Seleccién del sitio de muestreo yotsteude Bosque de Manglar

Para conocer la estructura del bosque se requirié analizar las especies de mangle y su desarrollo. Para eso, en c:
seleccionaron tres (3) sitios al azar donde se midié una (1) parcela por sitio de 10 x 10 metros.

Las pardas se ubican dentro de los 30 metros de distancia de la linea de alta marea ordinaria desde la ribera
Comunidad de Garachiné distribuidas dos parcelas en los manglares que se encuentran a ambos lados del puebl
parcela en el pequefio mangle sg ubica frente a las ruinas de la primera iglesia. Todas las parcelas fueror
georreferenciadas o marcadas con coordenadas e [BRGehedB2,33 y34).

Imagen N°3.2. Medicion de parcela N°1. Fuente: Proyect | Imagen N°3.3. Mediciéon de parcela N°2. Fuente: Proyec
Levantamiento de un Diagndstico Participativo Sobre Afectaciond Levantamiento de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones
en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a|] en Medios de Vida de la Comunidad de Garaghisociada a la
Erosion Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accif Erosiéon Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accion
Comunitario. Fundacién Waihds International, 201:2020. Comunitario. Fundacién Wetlands International, 2€2®20.
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Imagen N°3.4. Medicion de parcela N°3. Fuente: Proyec
Levantamiento de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones
en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la
Erosion Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accion
Comunitario Fundacién Wetlands International, 202920.

Una vez seleccionada la parcela o los sitios se procedi6 a delimitar el area utilizando cinta métrica paraasgedir las dis
colocando cuatro estacas en cada esquina (vértice) para establecer el perimetro de 10 x 10 metros. Cada vértice
del ara fue georreferenciado con un GPS.

En cada parcela se realiz6 un inventario de las especies forestales y se tomo el dato de DAP. El dato del DAP nos
estado de desarrollo los arboles, el cual es un indicador importante que revela cuisattarese mayor 0 menor

grado de intervencion o impactado, ademas esta informacion serd incorporada para el analisis de satélite. Esto:
fueron tomados junto al personal de Ministerio del Ambiente, durante la gira realizada entre el 1Bralddl de octu

2019.

3.2.1.2. ANALISIS DE ESPECIES DE MANGLAR POR TRANSECTO

Es importante considerar que la distancia entre las especies es un parametro de dispersiéon relacionado con efes
naturales y antropogénica, pero para los bosques de manglsae®pes de dispersion estan asociados a la capacidad
de tolerar la salinidad del mar. Ball (1980) estudi6 los patrones de sucesidn en los manglares que se habian desar
recientemente en la bahiaBiecayneen el norte de Miami, Florida. Balpardma composicion de los bosques de
manglares formados recientes en zonas intermareales, que mantenian un misto entré sgs/esgea@semosa

y Rhizophoraangle con un bosque adyacente que consistia en un grupo ca@hfrephoamangle. El analisis de

la estructura de la poblacién sugiere que los bosques de manglar formados recientes en zonas intermareales
pasando por una sucesionRéé&zophoranangle y se debe a que la espegiencularisacemosa no puede competir
eficamente coihizophora spn estas areas, sugiriendo su uso en zonas mas seca o por arriba de las zonas intermaiu
donde la competencia étmnzophormangle seré reducida o ausente
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El andlisis de especies se realiz6 tomando en cuenta la descripgidesgntasen el documédvitbmbientARAP,
2013. A un costado de cada parcela se traz6 una linea recta de 30 metros de longitud, iniciando desde la primera |
arboles sentido del mar hacia tierra dentro. Se identificaran todos los arboldsmgtealutastro de distancia ambos

margenes de la lineairhagen NB’5 ilustra el transecto en campo.

Arbol de monitoreo

Transecto

Imagen N°3.5. llustracion de medicion en campo. Fuente: JICA, 20

Los transectos se marcaron con la utilizacion de una cinta métrage(iB8.9.

Imagen N°3.6. Medicion de transecto con cinta métrica. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnéstico Partic
Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion Costera y Elaboracién de
Estrategia y Plan de Aam Comunitario. Fundacién Wetlands International, 2@D20.
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Como parametro para medir la salud de los arboles, se tomd en cuenta las variables de densidad de hojas y ra
criterio a considerar para este andlisis es que mientras mayor sea la densidad de hojas y ramas en los arboles, s
asumir que el arbdé mangle es saludable. Hay que tener en cuenta que arboles sanos pueden presentar naturalm
una baja densidad de hojas o ramas en la parte inferior, debido por: vejez, penetracion insuficiente de luz solar pol
de ramas y hojas densas en la papkerior de los arboles. El cuad3@ Nfuestra los datos se debe considerar en las

observaciones y el cuadro\RBtra como interpretar el estado de salud a considerar en las observaciones en cam

3.2.1.3. SALUD DEL MANGLAR

para los arboles dentro de las parcelas.

Cuadro 182. Criterios del estado de salud del manglar.
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Indicadores de salud

Criterios de Evaluacion

1 Densidad de hojas Alto Moderado Bajo
ramas
Hoias sanas La mayor parte de las hoj Mezcla de hojas poco | La mayor parte de las hojal
2 ) estan saludables (e<@®0%) saludables estan saludables (e.g. > 8
3 | Muerte de copa del &r Sin arboles Muertos Algunos arboles Muertog  Muchosirboles muertos
L, . Menos abundante de lo
4 Floracion Abundancia habitual Muy poca o nula

FuenteJICA, 2014.
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Cuadro 183. Variacion de ramas y hoj@sidiciones de salud.

Moderado Bajo

FuentelICA, 2014.

3.2.1.4. MUESTREO DE SALINIDAD

Se tomaron muestras de agua en campo con el objetivo de medir la salinidad para las tres parcelas dentro del m
Lasmuestras se tomaron junto al personal de Ministerio del Ambiente el dia 14 de octubre del 2019, tanto en mare
como en marea baja. La marea baja de referencia para ese dia fue a las 10:14 AM de 0.9 pies (0.27m) y la marea :
las 4:19 PM de 4%ies (4.69m), ver en adjunto registro de marea de la Autoridad del Canal de Panama.

La salinidad se medio con un refractometro de luz digital marca Hanna, para verificar la influencia de agua dulce y
(verimagenN3.7).

Imagen N°3.7. Toma de muestras de salinidad junto a personal de MiAmbiente. Fuente: Proyecto Levantamientc
Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vidaad@dmunidad de Garachiné Asociada a la Erosion
Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accion Comunitario. Fundacion Wetlands InternationaQZ2m19

N 3




DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE PERDIDA DE LA LiNEA
COSTERA Y SU IMPACTO EN LOS MEDIOS DE VIDA DE LA
COMUNIDAD DE GARACHINE, DISTRITO DE CHEPIGANA,
PROVINCIA DE DARIEN

2020

3.2.1.5. TEXTURA DE SUELO

El andlisis granulométrico indica la composicion entre arcilla y arena. El patron de la composicidn de suelo caracte
tipo de sedimento que se esta acumulando dentro del bosque de manglar 0 mejor en sus raices y el tipo de suelo
encuentra em$ areas despejadas de bosque de manglar.

Segun el Profesor Juan Gémez de la Universidad de Panama, catedratico de las materias de oceanografia y c

{ras| "« &/l z _2akn™ {"r2s| N g~zs]|i”]|] ® ~ zienteg indicardsque® i i
en el sitio de muestreo deberian prevalecer los sedimentos finos como arcillas y las arenas son objeto de transpo
g~22sk| ®«él +~{~ k« kz g*r«~ ik z~ +~22gk]| ®kény k +-~

termina en la de Los Santos (Rod#yulsa et. al 2011).

Para determinar la accion de corrientes en relacién al depdésito de material o erosién se tomaron muestras de sue
conocer la textura, dato que, relacionado a los resultados de éstroocsg@e de manglar, pueden colaborar en la
determinacion de la consolidacion del suelo.

Primero se realiz6 la determinacion de la cantidad de muestras o calicatas que se tenian que efectuar, utilizandc
akpkak|] gs”® fsfzs~q2 _pkg& kz~?28Pa8nrz"r"El z2s@sk«Pkkpk?a®
Agropecuarias de Panama (IDIAP). En campo se seleccionaron al azar los diez (10) puntos de muestreos de suels
analisis de textura, distribuidos tanto en las areas de basgugldecomo en los espacios abiertos o despejados de
manglar y zonas del limite de la marea bajm&gemN38). En el capitulo Bl2se muestra la distribucion de los
puntos de muestreo.

Imagen N°3.8. Toma de muestras suelo en el punto A. Fuer
Proyecto Levantamiento de un dgindstico Participativo Sobre
Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné
Asociada a la Erosion Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de
Accién Comunitario. Fundacién Wetlands International, 22090.

Imagen N°3.9. Toma de muestras suelo en el punto B. Fuer
Proyecto Levantamiento de un Diagndstico Participativo Sobre
Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné
Asociada a la Erosion Costera y ElaboradérEstrategia y Plan de
Accién Comunitario. Fundacién Wetlands International. 22090.
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Imagen N°3.10. Toma de muestras suelo en el punto C. Fuer
Proyecto Levantamiento de un Diagnéstico Participativo Sobre
Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné
Asociada a l&rosion Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de
Accioén Comunitario. Fundacién Wetlands International, 22090.

Las muestran fueron tomadas durante la gira de diciembre de 2019. Los materiales utilizados para la toma de mue
suelo fueronna pala de mano, bolsas ziploc y un GPS. La profundidad fue de treinta centimetros (30 cm), recolec
un kilo y medio de sustrato, colocado en la bolsa ziploc e identificaron con un cédigo de campo.

Para el analisis de la textura de suelo, las mfiestoms|levadas al Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de Panama, donde se realiz6 el analisis granulométrico a través del método de Bo
(en adjunto la descripcion del analisis).

También se realiz6 un rado, junto al personal MAmbientepara observar y gedferenciar con GPS los sitios o
lugares de extraccion de arena en el rio San Antamiagge!3.1)1

Imagen N°3.11. Sitios de extraccion de material en rio San Antonio. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diag
Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion Costera y

Elabora&ion de Estrategia y Plan de Accion Comunitario. Fundacion Wetlands Internationat22209
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3.2.2. PARAMETROS GEOGRAFICOS

Para el desarrollo de la metodologia de obtencion de parametros geogréaficos, se hizo necesario la tenencia
siguientes insumos:

1. Software ArcGIS 10.5, complemento: Extension DSAS.

2. Imagenes de satélite.

3. Levantamiento de puntos de interés en campo (dispositivo GPS Garmin Etrex 10, nivel de precision de 2 m

4. Cartografia historica del area de estudio.

5. Cartogafia actual del &rea de estudio: Hoja topografica 4540 Ill, escala 1:25.000, Instituto Geogréafico Nacic
(IGNTG).

6. Mapas de cobertura y uso de los suelos para los afios 1984, 1992, 2000 y 2012.

7. Busqueda y recopilacion de material bibliografico, insleyésithss en campo y entrevistas a moradores de la

comunidad de Garachiné.

3.2.2.1. OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE IMAGENES DE SATELITE PAR/
DEFINICION DE LAS LINEAS DE COSTA

El andlisis espaditemporal objeto de este estudio se fundamenté en la utilizacién de diversos recursos, uno de ellc
procesamiento y analisis de imagenes multiespectrales Landsat TM 1, 5 y 8 para los afios 1984, 2000 y
respectivamente.

Estas iigenes se encuentran dispuestas en la base de datos dehtt}SERemexplorer.usgs.goy/son de uso

publico. Las mismas, proporcionan informacion a nivel mundial con un amplio registro dessietiesataldat Para

su analisis se utilizo la banda de longitud de onda corta, conocida también como la banda de los infrarrojos ya qt
banda muestra mejor las variaciones de reflectancia entre el mar y la tierra.

Los cuadros B&,35 y36 describen las especificaciones de cada uno de los satélites empleados para el analisis:

Cuadro 18%4. Especificaciones técnicas Landsat 1

Parametros LANDSAT-1
Longitud de Onda
Bandas GSD (m)
(m)
MSS
Bandas Espectrales Banda 4 Verde visible (0.5a 0.6 um)
Banda 5 Rojo visible (0.6 a 0.7 pm)
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Banda 6 infrarrojo cercano (0.720.8 um)
Banda 7 infrarrojo cercano (08allpm)
™
Resolucién 80 metros
Tamatio del pixel 57x79m
Tamafio de la Escena 170 km x 185 km

FuenteBase de datos USGS, disponilii¢tenearthexplorer.usgs.gov/

Cuadro 185. Especificaciones técnicas Landsat 5.

Parametros LANDSAT
Altitud de Orbita 705km
Longitud de
Bandas Onda GSD (m)
(nm)
MSS
43VERDE 5004600 57x79
53R0JO 6004700 57x79
6 ANEARNFRARED 7004800 57x79
7 aINFRAROJOS 80041100 57x79
Bandas Espectrales ™
1- AZUL 450-520 30
2aVERDE 520- 600 30
33R0OJO 630- 690 30
4-INFRAROJOS 760-900 30
5-INFRAROJOS 1550- 1750 30
6 aINFRAROJOS
TERMICOS 10400- 12500 120
7 aMIDINFRAROJOY 2080- 1350 30
Ancho Pasada 185km
DistancigleMuestre¢GSD) 30120
Lanzamiento/ 198482013

FuenteBase de datos USGS, disponilii¢teiearthexplorer.usgs.gov/
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Cuadro 18®. Especificaciones técnicas Landsat 8.

Banda Nombre Longitud de onda (um) | Resolucién (m)
1 Costera - Aerosoles 0.435-0.451 30
2 Azul 0.452-0.512 30
S Verde 0.533-0.590 30
4 Rojo 0.636 - 0.673 30
5 Infrarrojo cercano (NIR) 0.851-0.879 30
6 Infrarrojo de onda corta 1 (SWIR 1) | 1.566 - 1.651 30
10 (TIR1) 10.60-11.19 100
" (TIR2) 11.50 - 12.51 100
7 Infrarrojo de onda corta 2 (SWIR 2) | 2.107 - 2.294 30
8 Pancromatica 0.503 - 0.676 15
9 Cirrus 1.363 - 1.384 30

FuenteBase de datos USGS, disponilii¢teiearthexplorer.usgs.gov/

Una vez obtenidas las imagenes satelitales, se verificé la resolucién espacial de cada una de las mismas, con ¢
conocer el nivel detalle visible en ellas, encontrando que la imagen de 1984 capturada con el sensor Landsat 1, cor
con un tamafio de pixel de 60 x 60 metros, razdn por la que se tuvo que hacer un ajuste con ayuda de la herra
Resampfeer Imagen R12),llevandola a un tamafio de pixel de 30 x 30 metros, siendo este el nivel de detalle de |
demdas imagenes a utilizar.

Posteriormente inici6 el procesamiento de las imagenes, definiendo en primer lugar una seccion del area. Para efe
ver el comportaemto de las zonas aledanas al area de estudio, se realizaron recortes que abarcan alrededor de 1
hectareas, con ayuda de la herranfiemact by mask
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Fle Edt View Bookmarss Inse
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>
U]

Value
High: 255
Display v
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Imagen N°3.12. Recorte de la toma general de la imagen. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagndéstico Partic
Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion Costera y Elaboracién de
Estrategia y Plan de Agim Comunitario. Fundacion Wetlands International, 2@2020.
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A los tres recortes se les realizd la respectiva union de bandas (ver.ib3agditizdi®lo para cada una de ellas la
combinacién mas apropiada para determinar las diversas coleelimaes|apercepcion visual, esta combinacion se

baso en los tonos de los colores reflectados. La herramienta utilizada para la unién de dichesdeeAdad es
de ArcGis.

X0 =

8.X Toble Of Contents
08

Imagen N°3.13. Unién de bandas usaniisage Analysisle ArcGis. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnést
Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la ComunigaGatachiné Asociada a la Erosion Costera y
Elaboracion de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundacién Wetlands International (2019

De esta se obtuvieron los siguientes recortes ajustados en donde se aprecia el Ateswbjettedess (ver imagenes
N3.4,3.15 y3.16).

Area de Estudio

Imagen N°3.14. Recorte imagen de satélite Landsat 1, capturada el 12 de enero deFi@8#te: Proyecto Levantamientc
de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion
Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundacién Wetlands Internationa0Z2m19
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Area de Estudio

Imagen N°3.15. Recorte imagen de satélite Landsat 5, capturada el 23 de mayo del 2000. Fuente: Proyecto Levant:
de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion
Costera y Elabora@n de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundaciéon Wetlands Internationai2@209

Area de Estudio

Imagen N°3.16. Recorte imagen de satélite Landsat 8, capturada el 12 de enero de 2019. Fuente: Proyecto Levante
de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosién
Costera y Elabora@n de Estrategia y Plan de Accion Comunitario. Fundacion Wetlands Internationat22@09
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Finalmente concluida esta primera fase, se digitalizaron las lineas de costa para cada uno de los afios objeto ¢
analisis, aqui se hace importante mencionar que el proceso de digitalizacion es hasta cierto punto subjetivo. Pues ¢
en marcar laposiciones de las lineas que representan los limites entre zonas que no tienen por qué diferenci
claramente en la imagen, para este caso en particular los limites entre agua y lodo.

Siendo consecuentes con lo anterior, para realizar esta digitalizasnsideraron al menos dos factores: en primera
instancia la resolucién de las imagenes, entre menor es la resolucién espacial de las imagenes, mayor nivel de de
obtendra.

Como segunda medida se considero trabajar con las imagenes esatigitalecolor, sin duda no fue facil apreciar
diferencias entre coberturas y/o elementos de las imagenes con una composicion de bandas en color natural, sin er
al aplicar un sencillo juego de bandas, en el que se permite filtrarlas a tsaeésalegrée color (rojo, verde y azul)

se logré componer imagenes con elementos especificos mayormente realzados.

Clasificacion supervisada como insumo para determinar cambios de coberturas y usos de suelo

Como informacién complementaria para el andlisis, se utilizaron los cortes de las imagenes de satélite para genel
clasificacion de niveles digitales de pixel, conocido como el método de clasificacion supervisada.

Esta es una técnica de procesantieniagenes que permite la identificacion de materiales en una imagen a partir de
firmas espectrales. Basicamente reagrupa valores de pixeles similares para la identificacion de zonas homog
logrando la visualizacién de coberturas de la tierraeysustocen las imagenes satelitales multiespectrales

La combinacion de las bandas empleada para las tres clasificaciones se compuso de la siguiente manera; Landsat
Falso Color, Landsat5 (4,5,3) Color infrarrojo (vegetacand (3ydd3) Colmfrarrojo (vegetacion).

Una vez culminada la clasificacion, se obtienen las siguientes catégdden¢di3.22, 3.23 y 3)24

- Urbano
El Manglar :l Pasto

E Sedimentos ‘: Nubes
- Vegetacion E' Agua
Imagen N°3.17. Categorias de cobedsry usos de suelo. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnos

Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion Costera y
Elaboracion de Estrategia y Plan de Accion Comunitario. Fundacion Wettaedsational, 20192020.

Determinar estas categorias para todas las imagenes se hizo complicado (ve3.ibg&y&8e3.R0, considerando
la calidad de informacién con la que se contaba, es asi como para la imagen de 1984 Lapdsénid difdodneiar
algunas categorias de manera parcial.
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Esta determinacion de clases nos genera por una parte la percepcién de las categorias de uso del suelo para cad
las imagenes, las cuales a partir de su procesamiento nos da un ardlvio gied se ha presentado para los diferentes
afos a nivel de cobertura.

Imagen N°3.18. Clasificacion supervisada, imagen Landsat 1, afio 1984. Fuente: Proyecto Levantamiento
Diagnostico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosién
Costera y Elaboracién de Estrategi#@lan de Accion Comunitario. Fundacién Wetlands International, - 2029.

B vioano
_ ™Manglar
- Sedimentas
P veoctaoian
- Pastc

[ | Nubes
- Agua

Imagen N°3.19. Clasificaciéon supervisada, imagen Landsat 5, afio 2000. Fuente: Proyecto Levantamiento
Diagndstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosién
Costera y Elaboracién de Estrategi#@lan de Accion Comunitario. Fundaciéon Wetlands International, -2029.
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Imagen N°3.20. Clasificacion supervisada, imagen Landsat 8, afio 2019. Fuémtgyecto Levantamiento de ur
Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosién
Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundacién Wetlands Internationa0Z2m19

Posterior a la clasificacion, se realiza la vectorizaciorasketsenerados, convirtiéndolos en archivos con formato
shapefilele tipo poligono, para dar lugar a la superposicion de loy/rdismsta manera determinar los cambios en
la cobertura y uso del suelo para los afios 1984, 2000 y 2019.

3.2.2.2. IDENTIFICACION DE CAMBIOS Y/O EVOLUCION EN LA COSTA

Para determinar la evolucion de la linea de costa en la franja littvatwledad de Garachiné, se consider6 por una
parte el trabajo de campo desarrollado previamente, dentro del cual se levant6 informacion espacial con el dispositi
(Garmin Etrex)l@epresentando los puntos en el Cua8ib (Ver tambiéklapa N°8e puntos localizados en la
comunidad de Garachiné)

Cuadro 18%7. Puntos georreferenciados en campo.

DESCRIPCION DEL SITIO ESTE NORTE
Punto donde la duna bloquea la marea 790870 892767
Punto dentro del manglar 790921 892853
Estructura dentro del manglar 790886 892876

\ 43




DIAGNOSTICO DE LA SITUACION DE PERDIDA DE LA LiNEA
COSTERA Y SU IMPACTO EN LOS MEDIOS DE VIDA DE LA
COMUNIDAD DE GARACHINE, DISTRITO DE CHEPIGANA,
PROVINCIA DE DARIEN

2020

DESCRIPCION DEL SITIO ESTE NORTE

Salida de quebrada dentro del bosque de manglar 790861 892907
Limite de mar por duna 790652 892874
Duna 790769 892848
Duna proxima al rio San Antonio 790893 892738

. . . 789994 892989
Duna lado contrario al rio San Antonio 789818 892996
Franja de mangle blanco 790122 893139
Punto de referencia dentro del Manglar 790234 892945
Barrera de piedras 790293 892916
Iglesia erosionada 790448 892907
Puntoextraccion de arena 1 (rio San Antonio) 790504 891932
Punto extraccion de arena 2 (rio San Antonio) 790320 891293
Punto extraccion de arena 3 (rio San Antonio) 790337 890364
Punto extraccion de arena 4 (rio San Antonio) 790273 891158
Puntoextraccion de arena 5 (rio San Antonio) 790328 891540

FuenteProyecthevantamiento de un Diagnoéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci
Erosion Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accién Gamdatt&ivetlands International, 2€2020.

Evidentenme los puntos tomados en campo fueron de ayuda para la generacion de mapa y para la determinacion
linea de costa para el afio 2019, ademas de dar algunas nociones de las lineas de costa para los afios 1984
(considerando el tono y valor didebpixel).
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3223.1l MPLEMENTACI T N DE LA HERRAMI ENTA
DE COSTAS°®° (DSAS)

La herramienta DSAS (Digital ShotatialysisSyster)) desarrollada por 8érvicio Geoldgico de los Estados Unidos
como complemento para ArcGis, permite el andlisis de las lineas de costa a partir de varios parametros estadistic:
herramienta basicamente utiliza las lineas de costa previamentasgeeéeeenciadas tanto espacial como
temporalmente, para calcular parAmetros de variaciones entre las mismas.

Existen cuatro elementos indispensables a la hora de implementar DSAS como complemento para ArcGis:

1 Geogatabase
DSAS requiere de la creacion de una Geodatabase personal en la que se dé entrada a los datos que se
implementar en el andlisis de costas. En ella se almacenan ademas los resultados obtenidos.

1 Lineas de costa
Las lineas de costa que se van a wizda herramienta DSAS deben estar como requisito fundamental en una
Unica clase de entidad dentro de la geodatabase, ademéas deben contar con ciertos atributos de manera oblic
(EjemploObjeticShapeShape Lengate Uncertainly

1 Linea de lsa& Baseline
La herramienta usa un método de medicion a partir de una linea base para calcular las estadisticas de rango de
para una serie temporal de lineas de costa. La construc&asal@dara la linea de costa de la comunidad de
Garachmié implico la generacion de un Buffer de 50 mts tierra adentro de la linea de costa actual.

1 Transectos
Los Transectos son creados automaticamente por la herramienta DSAS. Para ello, se hace necesario def
parametros requeridos, ademas de espdaifitstancia de separacion y de longitud de los mismos, respecto a la
linea de base.

De esta manera entonces, se logra completar todos los requerimientos para llevar a cabo el anédisjsecsa DSAS
obtiene al final es un compendio de las lineastdele cada uno de los afios referenciadas espacial y temporalmente
las cuales se cruzan por cada uno ttarlesctogjue nacen desde la linea de base y corta en un punto a cada una de
las lineas de costa.

Los transectos de medicién generados podé¥8A3a linea de base intersecaran los vectores de la costa. Los punto:
de interseccion proporcionan informacion de ubicacién y tiempo utilizada para calcular las tasas de cambio. Las dis
desde la linea base hasta cada punto de interseccdgoade Un transecto se utilizan para calcular las estadisticas
seleccionadas (ver imalyésd.2L
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Imagen N°3.21Esquema de compendio de lineas de costa, cruzadas por cada uno de los Transectos generado:
herramienta DSAS a partir de la linea basaiente: Proyecto Levantamiento de un Diagtiéo Participativo Sobre
Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion Costera y Elaboracion de Estrategia
y Plan de Accion Comunitario. Fundacién Wetlands International, -20P9.

3.2.2.4. OBTENCION DE PARAMETREIRDISTICOS CON DSAS

Como ya se ha mencionado, DSAS permite la obtencion de diversos parametros estadisticos, todos direccionados ¢
de costas. Sin embargo, para este caso particular, cuyo objetivo fue la identificaciG@ras\ywegésasumulativos
sobre la zona de desembarque y areas proximas a la comunidad de Garachiné, se hizo énfasis en dos de estos:

a. Tasa de Regresion Lineal (LRR)

Se puede determinar una estadistica de tasa de cambio de regresion lineal ajustarttorageelion de minimos
cuadrados a todos los puntos de la costa para un transecto particular. La linea de regresién se coloca de modo que
de los residuos al cuadrado (determinada elevando al cuadrado la distancia de desplazamientaelelaada punto
desde la linea de regresion y sumando los residuos al cuadrado) se minimiza. La tasa de regresion lineal es la pe
de la linea (Thieler et. al 2008).
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Esta tasa se determina cruzando las posiciones de las lineas cortierspectespetando la cronologia de las lineas
y haciendo una regresion lineal simple de los puntos obtenidos.

El calculo de este parametro nos brinda resultados tanto positivos como negativos, los resultados positivos por st
se asocian a procesoaaenulacién o sedimentacion, mientras que los resultados esgaigosiados a transectos
con tendencia a erosion.

b. Movimiento Neto de la Linea de Costa (NSM)

El movimiento neto de la costa informa una distancia, no una tasa. El NSM estdas@eitids de solo dos costas.
Informa la distancia entre las costas mas antiguas y mas jovenes para cada transecto. Esto representa la distanc
entre las costas mas antiguas y mas jovenes.

En otras palabras, este calculo muestra la distamdidereatre la linea de costa del afio méas antiguo (1984), respecto
de la linea de costa del afio mas reciente (2019); determinando la variacion de las mismas.
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3.3.1. PARAMETROS BIOFISICOS

3.3.1.1. ESTRUCTURA DEDSQUE DE MANGLAR
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El cuadro 188 describe los resultados de las mediciones en las tres (3) parcelas de medicion.

Cuadro I88. Parcelas de bosque de manglar.

Parcela 1
Coordenadas
Vértice N°de individuo Especies DAI.D AIturg
N o) promedio(cm)| promedio(m)
1 790915 892859
2 790906 892854 ;
33 1 (Laguncularia 103 4.9
3 790910 892851 racemoga
4 790922 892857
Parcela 2
Vértice Coordenadas o _ DAP (cm) Altura (m)
N°de individuo Especies . .
N (0] promedio promedio
1 790131 893133
2 790125 893139 .
26 1 (Laguncularia 12.4 3
3 790133 893138 racemoga '
4 790128 893143
Parcela 3
Vértice Coordenadas o _ DARcm) Altura (m)
N°de individuo Especies : .
N o promedio promedio
1 790475 892997 .
75 1 (Laguncularia 49 5
2 790482 892997 racemosa '
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3 790475 892993

4 790481 892994
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PROVINCIA DE DARIEN
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FuenteProyecthevantamiento de un Diagnostico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci

Erosién Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accién Gamdaitasivetlands International, 2€1020.

Deacuerdo con el Cuadro.Bl1a parcela 2 refleja una estructura de mangle menos intervenida en comparacion a |
otras dos parcelas, tomando en cuenta el nimero de individuos por padgedacetd 1 podria estar en una categoria

de un desarrollo wlie en comparacion con la parcela 3 que muestra un menor desarrollo. Cabe mencionar que la pa
3 se encuentra en un parche de manglar en regeneracion, aunque el hecho de estar en regeneracién pueda estar ¢
a que es un area donde histéricanmnéeltholes de mangle han sido cortados ya sea para la obtencion de varas o pa
mantener la vista despejada para observar las embarcaciones o Independientemente del motivo, la parcela 3 pres

menor desarrollo comparada a las otras dos parcelas.

3.3.1.2. ANALISIS DE ESPECIES DE MANGLAR POR TRANSECTO

El cuadro 189 muestra las especies encontradas por transecto y la distancia entre el primer individuo de la prim

especie encontrada sentido desde mar hacia tierra firme yiapiduer identificado de la segunda especie.

Cuadro I89. Composicion de especies en las parcelas con bosque de manglar.

Transecto 1

Especies

Distancia entre las espec

Sucesién ecol6gica

Laguncularia racemosa

Rhizophora mangle

19.74 (mts)

Sl

Transecto 2

Especies

Distancia entre las espec

Sucesién ecol6gica

Laguncularia racemosa

Rhizophora mangle

12.6 (mts)

Sl

Transecto 3

Especies

Distancia entre las espec

Sucesion ecoldgica

Laguncularia racemosa

No hay otra especie domin

NO

FuenteProyecthevantamiento de un Diagnoéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci

Erosion Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accién Gamdaita&ivetlands International, 2€020.
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Las tres i@as donde se trazd el transecto presentdrag/aculariecacemosa como la primera especie. La especie
Rhizophora mangfemo segunda especie emergente presente, solo en los transectos 1 y 2. Unicamente el transej
present6 una Unica espéagunculi racemosa.

Este analisis de especies brinda la composicion de especies y refleja que si esta ocurriendo una sucesion ecologic

3.3.1.3. SALUD DEL MANGLAR

A continuacién, en el Cuad®ilB°se muestra el resultado del estado de saldrdghr en las tres parcelas de
monitoreo.

Cuadro 18710. Estado de salud del manglar.

] Criterios de Evaluacién
Parcelas Indicadores de salud
1 Densidad de hojas Alto
ramas
La mayor parte de lg
. 2 Hojas sanas hojas estan saludabl
Parcela N°1 (e.9<80%)
3 Muerte, de copa d Sin arboles muertos
arbol
4 Floracion* Muy poca o nulg
1 Densidad de hojas Alto
ramas
La mayor parte de Ig
Parcela N°2 2 Hojas sanas hojas estan saludabl
(e.g<80%)
3 Muerte de copa de Algunos arboles
arbol muertos
4 Floracion* Muy poca o nulg
1 Densidad de hojas Moderado
ramas
. Mezcla dkojas poco
Parcela N°3 2 Hojas sanas saludables
3 Muerte de copa de Algunos arboles
arbol muertos
4 Floracién* Muy poca o nulg

* Durante los trabajos de campo no se observo floracion.

FuenteProyecth.evantamiento de un Diagndéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci
Erosion Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accion Gamdait&itvetlands International, 2€2020.
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En relacidcon la salud del manglar, en el Cuadro N°3.10 se refleja el estado en que se encuentran las parcelas. D
manera se observa que la parcela n°2 presentaba arboles muertos y que aparentaban ser mas antiguos, dato, que ¢
asociar al hecho de mmsir una sucesion de especies mas avanzada (ver32)agw btra parte, la parcela n°3 es

la mas comprometida en relacion con el estado de salud del bosque (ver imagenes N°3.22, 3.23 'y 3.24).

Imagen N°3.22Vista del area donde se ubicé la parcela nRuente: Proyecto Levantamiento de un Diagndstic
Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la EstsiaryCo
Elaboracién de Estrategia y Plan de Acciéon Comunitario. Fundacion Wetlands Internationa(ZuL9

Imagen N°3.23Vista del area donde se ubico [zarcela n°l Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagndstic
Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosiéon Costera y
Elaboracién de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundacién Wetlands titeahs20192020.
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Imagen N°3.24.Vista del parche de manglar donde se ubicé la parcela. i®3ente: Proyecto Levantamiento de u
Diagnostico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion
Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundacién Wetlands InternatiéiaQzm1
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3.3.1.4. SALINIDAD DEL AGUA

La salinidad se midié con un refractdmetro de luz digital marcl Baadao [8°11muestra los resultados de la

medicién en campo.

Cuadro 18211 Mediciones de Salinidad.
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N° de parcela Marea alta (PPM) Marea baja (PPM)
Parcelanl 33 26
Parcela?2 33 26
Parcela3 34 26

FuenteProyecthevantamiento de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci

Erosion Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accion Gamdait&itvetlands International, 2020.

Las muestras de agua sefialan que durante la marea baja se presenta un agua salobre (rango de salinidad va de |
PPM) y durante la marea alta es un agua marina (rango de 30 a 35 ppm). Esta variacion resulta caracteristica ¢

estuarina, ideal pashdesarrollo de mangles.

3.3.1.5. TEXTURA DE SUELOS

El cuadro 812, muestra el resultado del analisis de textura de suelo kHabomtoriale suelos de la Universidad
de Panaméa

Cuadro 8712 Resultado de andlisis granulométrico.

COD DERCRIPCION % ARENA | % LIMO | % ARCILLA CLASIF. TEXTURAL
S006 MA 56.16 22.34 21.50 Franco Arcillo Arenoso
S007 MB 81.38 9.08 9.54 Arena Franca
S008 MC 82.66 7.80 9.54 Arena Franca
S009 MD 50.35 33.68 15.96 Franco

S010 ME 35.09 51.40 13.51 Franco Limoso
S011 MF 67.20 17.98 14.82 Franco Arenoso
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COD DERCRIPCION % ARENA | % LIMO | % ARCILLA CLASIF. TEXTURAL
S012 MG 76.26 8.62 15.12 Franco Arenoso
S013 MH 63.08 18.56 18.36 Franco Arenoso
S014 VH 54.46 24.58 20.96 Franco Arcillo Arenoso
S015 MJ 81.52 7.29 11.19 Arena Franca

FuenteProyecth.evantamiento de un Diagnoéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci
Erosion Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accion Gamdaitaitvetlands International, 2€2020.

ElCuadro I8212indica que en el area donde el manglar ha sido menos intervenidodpaecelzcuentra un suelo

franco arenoso el cual se puede considerar como el suelo mas consolidado, mientras que las areas donde se hici
otras dos parcelasy(B) se encontr6 un suelo franco arcilloso arenoso y en las areas abiertas encontramos un suelo
varia entre arena franca, franco y franco limoso.

Es importante mencionar que en observaciones de campo llamoé la atencidn que dentro del boshjag ale manglar
cumulo de material en el suelo, siendo que el suelo se encuentra mas elevado en relacion al area despejada de bc
manglar, hecho que corrobora los resultados de textura al indicar que dentro del bosque pueda estar ocurriendo un
de sednentacion de material.

3.3.2. PARAMETROS GEOGRAFICOS

El primer andlisis de cambio en la linea de costa se realizé a partir de la interpretacion de cartografia hdstorica del &
estudio y puntos tomados actualmente en campo (2019).

Al georreferenciar la carta nautica de la secretaria de la MarikatdddedJnidos de América, levantada en el afio
1931 y sobreponer en ella el punto denominado iglesia erosighathadlB. se obtuvo como resultado evidencia
visual de los considerables cambios presentados en la linea de costa, para un péosdbalde@Riccion se basa,

en el hecho de que las ruinas de la antigua iglesia se encontraban detras de la linea de costa que muestra la carta |

El mapa de localizacién de las ruinas de la antigua iglesia del poblado de GafaghlMNf (vaestra un limite de
costa mas pronunciado en algunas partes, de hecho, esto enmarca la dinamica de estas areas especiales, pues
alguna morfologia ha sufrido canthiesen algunos casos son considerables.

Segun Garceés (2005), la playa de Garachextensa y la zona de tierra firme era un llano extensamente boscoso, donc
se realizaban actividades de sostenimiento como la agricultura y otras dirigidas al disfrute de los pobladores. Con
del tiempo todo ese escenario ha desapareciadiy legrhuellas de los primeros antepasados.

Esto asociado a los resultados obtenidos con la Carta Nautica de 1931, comprueba que si existio una comunidad
é>" \B@" é1 k| i~|]ik kfs«®t”™ ~ik{ _« ~ hdueabandoparygdeed z " -
la actualidad se mantiene cubierta de manglar y especies asociadas.
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Otros de los factores a evaluar con el andlisis de cartografia histérica, son las coberturas del suelo. Al superponer
nautica de 1931 con la imagen tdtalitual @ogleEarth) se aprecia, que el area de bosque de manglar de 1931 era
menor a la que se presenta en la actualidad (2019), lo que indica que habria una ganancia de esta cobertura, sin er
se debe considerar que la escala inicial dala&dita dificulta los niveles de detalle, mostrando poca informacion, por
otro lado se debe tomar en cuenta que en la época los mapas no clasificaban a detalle la cobertura de manglar. (Vi
contraste de limites de 1931 y 2019).

Como se observa eMapa N°4a linea de costa definida segun informacién de la carta, es mayor en las areas frente
poblado de Garachiné, y aunque se dijo que la escala de la carta no refleja con exactitud una medida respecto de la
también es importante degarclaro que desde el punto de vista de la cartografia nautica, la linea de costa es una lir
doble, compuesta por la linea de pleamar (nivel més alto que alcanza el agua debido a las mareas, linea roja) y la
bajamar (nivel més bajo que alcdragua debido a las mareas, franja chocolate). Esta linea doble delimita la zona c
transicion entre la tierra y el mar alli donde las mareas son apreciables.

PLEAMAR Swg — — — — — — — — — — — — — — —

AMPLITUD DE MAREA

NIVEL MEDIO DEL MAR

BAJAMAR

Imagen N°3.25Esquema de tipos de mareaBuente: Proyecto Levantamiento de un Diagndstico Participativo So
Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosién Costera y Elaboracion de Estrategia
y Plan de Accion Comunitar Fundacién Wetlands International, 202920.
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3.3.2.1. CAMBIOS EN LAS COBERTURAS Y USOS DE SUELOS

Siguiendo la estructura metodolégica aplicada para este analisimpuorati se realizé una clasificacién de niveles
digitales de pixel, para las tres imagenes de satélite, a partir de la implementacion del método de clasificacion super
con ellase pudo establecer que el &rea de estudio ha presentado cambios en cuanto a coberturas y usos del suelo.

Los resultados de cambio se pueden observar en las imagngs3Ne7, fyeron interpretados como pérdida o
ganancia considerando los siguisnj@msestos (ejemplo):

1. Siun area en particular fue tiempo atras zona de sedimentos y a futuro el cambio se da a una cobertura de b
de manglar, hablamos de una ganancia, ya que se dio una regeneracion de la vegetacion.

2. Si, por el contrario, un argaeeffica tenia una cobertura de bosques de manglar y a futuro se presenta como L
area de pastizales o urbanizada, hablamos de una pérdida, en la que se incurrié a la remocion de la vege
(tala, quema, etc.) para la implementacién de zonas dégestssraccion de infraestructuras de uso urbano.

3. Existen coberturas y usos del suelo que permanecen en iguales condiciones y se clasificaron como: Se Ma

4. Existen imagenes de satélite que, por su nubosidad, impidieron hacer el crucéudaslgsportesta razén
deben ser incluidas dentro de la categoria de No Aplica, pues ello las hace incomparables.

Este método se realiz6 con el fin de tener una nocién de los cambios presentados en las coberturas y aunque fue
reconocer algunos els, es importante mencionar que pudieran haber sido mayormente reconocibles, en la medid:
gue se hubiese utilizado imagenes de mejor resolucién espacial; también cabe mencionar que finalmente solo se
la comparacién con las imagenes de ©2@60 y 2019, ya que eran las que presentaban mayor calidad en cuanto :
datos se refiere.

- Ganancia
B Férida
Sin Cambio

l:l No Aplica

TR

Imagen N°3.26ldentificacion de cambios en @ko de suelo entre los afios 2000 y 20F@iente: Proyecto Levantamientc
de un Diagnéstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosion
Costera y Elaboracién de Estrategia y Plan de Accién Comunfamalacién Wetlands International, 202920.
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Asi entonces, los cambios en la cobertura vegetal estan marcados principalmente por pérdidas que de alguna man
significativas ambientalmente hablando (ver cuadigp N°

Cuadro 18213 Cambios de cobertura del suelo.

Cobertura 2000 Cobertura 2019 | CAMBIO Hectéareas
Manglar Pastos PERDIDA 2.621
Manglar Sedimentos PERDIDA 0.185
Manglar Urbano PERDIDA 0.013
Pasto Urbano PERDIDA 0.154
Urbano Sedimentos PERDIDA 0.039
Vegetacion Urbano PERDIDA 0.016

FuenteProyecthevantamiento de un Diagnostico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asoci
Erosion Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accién Gamdatt&ivetlands International, 2€2020.

Visualmeretlas pérdidas se reflejan en la imadgeBMN°

De manglar a pastos
M De manglar a sedimentos
Il De manglar a urbano

De pastos a urbano

Ml De urbano a sedimentos
I De vegetacion a urbano

Imagen N°3.27ldentificacion de pérdida de cobertura entre los afios 2000 y 261@nte: Proyecto Levantamiento d¢
un Diagndstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosién
Costera y Elaboracion de Estrategia y Plan de Accién Comunitario. Fundacién Wetlands Internati®aQzm1
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3.3.2.2. DEFINICION DE LAS LINEAS DE COSTA

La definicién de las lineas de costa para cada uno de los afios objeto de este andlisis, se realiz6 con la ayuda de il
capturadas por el sensor remoto Landsat TM, tal como se mencion6 en la metodologia. El procesamiento y pe
interpretacion ded mismas, dio lugar a la delimitacion de tres lineas de costa y estas a su vez contribuyeron
generacion de la linea base como requerimiento para DSAS.

El resultado obtenido, puede apreciarse en el mapa de representacion de las lineas deafstal &g RO00 y
2019, (veMapa N9%n el que se muestran dichas lineas, identificadas de la siguiente manera:

e Linea de Costa afio 1984

- Linea de Costa afio 2000

Linea de Costa afio 2019

A simple vista se observa el retroceso que existe entre cada una de las lineas de costa, sin embargo, también es
que dicho retreso no es uniforme en toda el area de estudio.

El definir las lineas de costa fue uno de los primeros requisitos cumplidos para la utilizaciéon del complemento DSA
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MapaNS. Lineas de costa definidas para los afios 1984, 2000 y 2019 en la comunidad, d2iskétradki®@hepigana, Provincia de Darién
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