
 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN DE PÉRDIDA DE LA 

LÍNEA COSTERA Y SU IMPACTO EN LOS MEDIOS DE 

VIDA DE LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ, DISTRITO DE 

CHEPIGANA, PROVINCIA DE DARIÉN 

2020 

INFORME DE DIAGNÓSTICOS 

TÉCNICO Y SOCIAL 

PARTICIPATIVO 



 

2 
 

 

Este documento ha sido elaborado gracias al Programa de Pequeñas Donaciones (PPD) del Programa de las Naciones Unidas 

(PNUD), la Fundación Wetlands International, el Ministerio de Ambiente de Panamá y los aportes de conocimiento y experiencia 

de la comunidad de Garachiné, provincia de Darién y actores institucionales participantes en el proyecto ñDiagn·stico de la 

situación de pérdida de línea costera y su impacto en los medios de vida de la comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, 

Provincia de Dari®nò.  

 

Autores 

Monitoreo Social  

Mileika González ï Socióloga ï Fundación Wetlands International  

Monitoreo Biológico 

Andrés Fraiz ï Biólogo ï Fundación Wetlands International  

Con el apoyo de: Julieth Quintás ï Geógrafa  

 

Edición  

Lanneth M. Barrera ï Ingeniera Ambiental ï Fundación Wetlands International  

 

Administración  

Mayté González ï Directora Ejecutiva de Fundación Wetlands International  

 

Coordinación  

Lanneth M. Barrera ï Coordinadora del Proyecto 

 

Apoyo Técnico e Institucional de MiAmbiente 

Jorge E. Jaén, M. Sc. ï Biólogo  

Luis Héctor Córdoba, M. Sc. ï Ingeniero Forestal  

Iris Vargas Miller ï Ingeniera en Cuencas Hidrográficas  

Jorge Vanegas ï Motorista  

Justino Mosquera ï Motorista  

 

Foto de portada  

Andrés Fraiz  

 

 

 

 

 

 



 

3 
 

Agradecimientos 

A continuación, se listan las personas que participaron en el proceso de consulta y apoyo a los talleres de participación. 

 

Agradecimiento especial a las personas que participaron activamente en el proceso de consulta 

1. Mercedes de Urrutia 15. Wilfredo Nieto 29. Maiysi Caisamo 43. Máximo Molina 

2. Jeimmy Cruz 16. Raúl Pedroza 30. José Murillo 44. Rosendo Murillo 

3. Wilfredo Nieto 17. Beole Asprilla 31. Raúl Fordeg  

4. Didier Martínez 18. Jonathan Camarena 32. Antigua Castro  

5. Dólico Barrigón 19. Jacinto Gómez 33. Rolando López  

6. Kenia Vásquez - MiAmbiente 20. Enrique Pombo 34. Ramiro Ruedas  

7. José Rodríguez - FUNDESPA 21. Mayra Arrocha 35. Augusto Iglesias  

8. Isis Franco 22. Marcelino Asprilla 36. Euclides Córdoba   

9. Auaicu Bedoya 23. Nilsa Ruíz 37. Jesús Valencia  

10. Juan Arrocha 24. Julio Tuñón 38. Macario Palacios  

11. Francisco reyes 25. Elizabeth Duarte 39. Lucio Castañedas  

12. Cateín Cañizales 26. Luis Valencia 40. Carlos Sánchez  

13. Graciela Tovar 27. Jimmy Beans 41. Katherine Cañizales  

14. Elvis Perea 28. Juana Montes 42. Graciela Tovar  
 

 

Cita sugerida:  

Fundación Wetlands International. (2020). Diagnóstico de la Situación de Pérdida de Línea Costera y su Impacto en los Medios 

de Vida de la Comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién. Informe de Diagnósticos Técnico y Social 

Participativo. Programa de Pequeñas Donaciones GEF-PNUD / Fundación Wetlands International / Ministerio de Ambiente. 

Panamá, República de Panamá. 199 pp.  

  



 

4 
 

CONTENIDO 
  

 

ÍNDICE DE IMÁGENES .................................................................................................................................................8 

ÍNDICE DE CUADROS ................................................................................................................................................10 

ÍNDICE DE MAPAS ....................................................................................................................................................12 

SIGLAS Y ACRÓNIMOS .............................................................................................................................................13 

GLOSARIO .................................................................................................................................................................15 

1. INTRODUCCIÓN ....................................................................................................................................................19 

2. OBJETIVOS ...........................................................................................................................................................22 

3. DIAGNÓSTICO DE EROSIÓN COSTERA .................................................................................................................24 

3.1. ÁREA DE ESTUDIO ........................................................................................................................................24 

3.2. METODOLOGÍA ..............................................................................................................................................28 

3.2.1. PARÁMETROS BIOFÍSICOS ....................................................................................................................28 

3.2.1.1. ESTRUCTURA DEL BOSQUE DE MANGLAR ....................................................................................29 

3.2.1.2. ANÁLISIS DE ESPECIES DE MANGLAR POR TRANSECTO ..............................................................30 

3.2.1.3. SALUD DEL MANGLAR ...................................................................................................................32 

3.2.1.4. MUESTREO DE SALINIDAD ............................................................................................................33 

3.2.1.5. TEXTURA DE SUELO .......................................................................................................................34 

3.2.2. PARÁMETROS GEOGRÁFICOS ...............................................................................................................36 

3.2.2.1. OBTENCIÓN Y PROCESAMIENTO DE IMÁGENES DE SATÉLITE PARA LA DEFINICIÓN DE LAS 

LÍNEAS DE COSTA.........................................................................................................................................36 

3.2.2.2. IDENTIFICACIÓN DE CAMBIOS Y/O EVOLUCIÓN EN LA COSTA .....................................................43 

3.2.2.3. IMPLEMENTACIîN DE LA HERRAMIENTA ¯SISTEMA DIGITAL DE ANÜLISIS DE COSTAS° (DSAS)

 ......................................................................................................................................................................46 

3.2.2.4. OBTENCIÓN DE PARÁMETROS ESTADÍSTICOS CON DSAS............................................................47 

3.3. RESULTADOS Y ANÁLISIS ............................................................................................................................49 

3.3.1. PARÁMETROS BIOFÍSICOS ....................................................................................................................49 

3.3.1.1. ESTRUCTURA DEL BOSQUE DE MANGLAR ....................................................................................49 

3.3.1.2. ANÁLISIS DE ESPECIES DE MANGLAR POR TRANSECTO ..............................................................50 

3.3.1.3. SALUD DEL MANGLAR ...................................................................................................................51 

3.3.1.4. SALINIDAD DEL AGUA ....................................................................................................................54 

3.3.1.5. TEXTURA DE SUELOS .....................................................................................................................54 



 

5 
 

3.3.2. PARÁMETROS GEOGRÁFICOS ...............................................................................................................55 

3.3.2.1. CAMBIOS EN LAS COBERTURAS Y USOS DE SUELOS ...................................................................59 

3.3.2.2. DEFINICIÓN DE LAS LÍNEAS DE COSTA .........................................................................................61 

3.3.2.3. IMPLEMENTACIÓN DEL COMPLEMENTO DSAS .............................................................................63 

3.3.2.4. PARÁMETROS ESTADÍSTICOS GENERADOS CON DSAS ................................................................64 

4. MAPEO DE ACTORES CLAVES ..............................................................................................................................68 

4.1. METODOLOGÍA ..............................................................................................................................................71 

4.2. REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE ACTORES ...................................................................................................72 

4.3. CARACTERIZACIÓN DE LOS ACTORES ..........................................................................................................74 

4.4. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL .................................................................................................................81 

4.5. MARCO LEGAL ..............................................................................................................................................83 

4.5.1. OTRAS NORMAS JURÍDICAS Y CÓDIGOS ..............................................................................................84 

4.6. CONCLUSIONES DEL MAPEO DE ACTORES CLAVES ....................................................................................85 

5. DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO ............................................................................................................................87 

5.1. METODOLOGÍA DE TRABAJO ........................................................................................................................88 

5.1.1. MARCO TEÓRICO DE REFERENCIA PARA EL PROCESO DE INVESTIGACIÓN PARTICIPATIVA..............88 

5.1.1.1. CONCEPTUALIZACIÓN ....................................................................................................................88 

5.1.1.2. METAS Y OBJETIVOS ......................................................................................................................89 

5.1.2. PROCESO METODOLÓGICO APLICADO EN EL DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO SOBRE AFECTACIONES 

EN MEDIOS DE VIDA DE LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ ASOCIADA A LA EROSIÓN COSTERA....................90 

5.1.2.1. FASES DE EJECUCIÓN DEL PROCESO DE INVESTIGACIÓN PARTICIPATIVO .................................91 

5.1.2.2. EJECUCIÓN DE LOS TALLERES DE DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO ..............................................91 

5.1.2.3. ETAPA DE ENTREGA DE DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO AL PPD Y UNA COPIA A LA COMUNIDAD 

DE GARACHINÉ .............................................................................................................................................92 

5.1.3. MECANISMOS QUE FACILITARON LA PARTICIPACIÓN COMUNITARIA ................................................93 

5.1.4. HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN LOS TALLERES DE DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO .........................94 

5.2. RESULTADOS Y ANÁLISIS DEL DIAGNÓSTICO PARTICIPATIVO ..................................................................97 

5.2.1. RESULTADOS GENERALES ....................................................................................................................97 

5.2.1.1. CARACTERIZACIÓN SOCIOECONÓMICA DE LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ ...............................97 

5.3. RESULTADOS ESPECÍFICOS DEL DIAGNÓSTICO SOCIOAMBIENTAL PARTICIPATIVO DE LA COMUNIDAD DE 

GARACHINÉ.........................................................................................................................................................104 

5.3.1. PERFIL DE GRUPO ...............................................................................................................................104 

5.3.2. MAPA SOCIAL ......................................................................................................................................105 

5.3.3. HISTORIA DE LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ RELACIONADA AL AVANCE DEL LITORAL ................105 



 

6 
 

5.3.3. MAPA DE SERVICIOS Y OPORTUNIDADES ..........................................................................................109 

5.3.3.1. MOVILIDAD EN LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ ........................................................................109 

5.3.4. ANÁLISIS INTEGRAL DE PROBLEMAS RELACIONADOS AL AVANCE DEL LITORAL ............................112 

5.3.4.1. MATRIZ DE ANÁLISIS INTEGRAL DE PROBLEMAS DE LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ 

RELACIONADO AL AVANCE DEL LITORAL ..................................................................................................112 

5.4. ANÁLISIS DE LAS FORTALEZAS, OPORTUNIDADES, DEBILIDADES Y AMENAZAS ASOCIADAS AL AVANCE 

DEL LITORAL ......................................................................................................................................................117 

5.4.1. FORTALEZAS, OPORTUNIDADES, DEBILIDADES Y AMENAZAS DE LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ

 ........................................................................................................................................................................117 

5.5. USO DE LOS RECURSOS EN EL LITORAL MARINO EN LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ ..........................119 

5.5.1. OTROS ASPECTOS QUE SE DESPRENDEN DEL USO DE LOS RECURSOS DEL LITORAL ....................122 

5.6. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN ACTUAL CON RESPECTO A LA CONSTRUCCIÓN DE UN MURO DE CONTENCIÓN

 ............................................................................................................................................................................124 

5.6.1. PUEBLO DE GARACHINÉ ......................................................................................................................124 

5.6.2. VISTAS DEL POBLADO DE GARACHINÉ ...............................................................................................125 

5.6.3. VIVIENDAS ...........................................................................................................................................125 

5.6.4. EVIDENCIA DEL AVANCE DEL LITORAL EN LA COMUNIDAD DE GARACHINÉ .....................................126 

5.6.5. PROPUESTA DE CONSTRUCCIÓN DE UN MURO DE CONTENCIÓN .....................................................130 

5.6.5.1. LICITACIÓN PARA LA CARRETERA Y MURO DE PROTECCIÓN .....................................................131 

5.6.5.2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO .....................................................................................................132 

5.6.6. DESMORONAMIENTO DE LA CONSTRUCCIÓN DE UN MURO DE PROTECCIÓN .................................135 

5.6.7. GESTIONES REALIZADAS A PARTIR DEL 2019 ...................................................................................135 

5.7. VISITAS Y ENTREVISTAS INSTITUCIONALES .............................................................................................137 

5.7.1. PERCEPCIONES DE LAS PREGUNTAS REALIZADAS A LOS ACTORES INSTITUCIONALES .................137 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ............................................................................................................149 

6.1. CONCLUSIONES ..........................................................................................................................................149 

6.2. RECOMENDACIONES ...................................................................................................................................152 

7. BIBLIOGRAFÍA ....................................................................................................................................................154 

8. ANEXOS ..............................................................................................................................................................158 

ANEXO N°1. OPCIONES DE ALTERNATIVAS ¯CONSTRUYENDO CON LA NATURALEZA°. .................................159 

ANEXO N°2. HOJA DE CÁLCULO DE TASA DE REGRESIÓN LINEAL DE CAMBIOS DE LA LÍNEA DE COSTA DE 

GARACHINÉ. .......................................................................................................................................................162 

ANEXO N°3. ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DEL SUELO ² MÉTODO DE BOUYOUCOS (BORJA ET. AL 2014). .165 

ANEXO N°4. DATOS DE PARCELAS DE MANGLAR. ............................................................................................168 



 

7 
 

ANEXO N°5. JORNADAS DE CAPACITACIÓN Y SENSIBILIZACIÓN IMPARTIDAS EN LOS TALLERES 

PARTICIPATIVOS ................................................................................................................................................173 

ANEXO N°6. LISTA DE ASISTENCIA DE TALLER PARTICIPATIVO DEL 16 DE DICIEMBRE DE 2019. .................179 

ANEXO N°7. DECLARACIÓN DE LICITACIÓN DESIERTA DE PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE MURO DE 

PROTECCIÓN. .....................................................................................................................................................181 

ANEXO N°8. NOTAS DE INVITACIÓN PARA COORDINACIÓN DE ENTREVISTAS ENTREGADAS A LOS ACTORES 

INSTITUCIONALES. .............................................................................................................................................183 

ANEXO N°9. DETALLE CONCEPTUAL DE MURO DE PROTECCIÓN ENROCADO. ................................................199 

 

 

  



 

8 
 

ÍNDICE DE IMÁGENES 
 

Imagen N°3.1. Vista del área de estudio, comunidad costera de Garachiné, Ensenada de Garachiné, Provincia de Darién26 

Imagen N°3.2. Medición de parcela N°1 ........................................................................................................................................................ 29 

Imagen N°3.3. Medición de parcela N°2 ........................................................................................................................................................ 29 

Imagen N°3.4. Medición de parcela N°3 ........................................................................................................................................................ 30 

Imagen N°3.5. Ilustración de medición en campo ...................................................................................................................................... 31 

Imagen N°3.6. Medición de transecto con cinta métrica .......................................................................................................................... 31 

Imagen N°3.7. Toma de muestras de salinidad junto a personal de MiAmbiente ............................................................................ 33 

Imagen N°3.9. Toma de muestras de suelo en el punto B ....................................................................................................................... 34 

Imagen N°3.8. Toma de muestras de suelo en el punto A ....................................................................................................................... 34 

Imagen N°3.10. Toma de muestras de suelo en el punto C ..................................................................................................................... 35 

Imagen N°3.11. Sitios de extracción de material en río San Antonio ................................................................................................... 35 

Imagen N°3.12. Recorte de la toma general de la imagen ...................................................................................................................... 38 

Imagen N°3.13. Unión de bandas usando Image Analysis de ArcGis ................................................................................................... 39 

Imagen N°3.14. Recorte imagen de satélite Landsat 1, capturada el 12 de enero de 1984 .......................................................... 39 

Imagen N°3.15. Recorte imagen de satélite Landsat 5, capturada el 23 de mayo del 2000 ......................................................... 40 

Imagen N°3.16. Recorte imagen de satélite Landsat 8, capturada el 12 de enero de 2019 .......................................................... 40 

Imagen N°3.17. Categorías de coberturas y usos de suelo ...................................................................................................................... 41 

Imagen N°3.18. Clasificación supervisada, imagen Landsat 1, año 1984 ............................................................................................ 42 

Imagen N°3.19. Clasificación supervisada, imagen Landsat 5, año 2000 ............................................................................................ 42 

Imagen N°3.20. Clasificación supervisada, imagen Landsat 8, año 2019 ............................................................................................ 43 

Imagen N°3.21. Esquema de compendio de líneas de costa, cruzadas por cada uno de los Transectos generados por la 

herramienta DSAS a partir de la línea base.................................................................................................................................................. 47 

Imagen N°3.22. Vista del área donde se ubicó la parcela n°2 ................................................................................................................ 52 

Imagen N°3.23. Vista del área donde se ubicó la parcela n°1 ................................................................................................................ 52 

Imagen N°3.24. Vista del parche de manglar donde se ubicó la parcela n°3 ..................................................................................... 53 

Imagen N°3.25. Esquema de tipos de marea ............................................................................................................................................... 56 

Imagen N°3.26. Identificación de cambios en el uso de suelo entre los años 2000 y 2019 .......................................................... 59 

Imagen N°3.27. Identificación de pérdida de cobertura entre los años 2000 y 2019 ..................................................................... 60 

Imagen N°3.28. Transectos creados con la herramienta DSAS, para el análisis de cambio en las líneas de costa ................ 63 

file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252980
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252981
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252982
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252983
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252984
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252985
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252986
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252987
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252988
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252989
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252990
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252991
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252992
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252993
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252994
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252995
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252996
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252997
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252998
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51252999
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253000
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253000
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253001
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253002
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253003
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253004
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253005
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253006
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253007


 

9 
 

Imagen N°4.1. Taller de diagnóstico participativo ...................................................................................................................................... 71 

Imagen N°4.2. Diagrama de Venn utilizado para el Mapeo de Actores Claves .................................................................................. 73 

Imagen N°4.3. Taller de diagnóstico participativo ...................................................................................................................................... 81 

Imagen N°4.4. Comunidad de Garachiné ....................................................................................................................................................... 85 

Imagen N°5.1. Interacción con pescadores de la comunidad de Garachiné ....................................................................................... 87 

Imagen N°5.2. Taller de diagnóstico participativo ...................................................................................................................................... 89 

Imagen N°5.3. Componente 1 å Fases del proceso metodológico .......................................................................................................... 90 

Imagen N°5.4. Avance de litoral costero en Garachiné ............................................................................................................................. 96 

Imagen N°5.5. Vivienda en Garachiné, Darién ............................................................................................................................................. 99 

Imagen N°5.6. Centro de Salud en Garachiné ........................................................................................................................................... 100 

Imagen N°5.7. Comunidad de Garachiné .................................................................................................................................................... 103 

Imagen N°5.8. Letrero de Bienvenida a la comunidad de Garachiné ................................................................................................. 104 

Imagen N°5.9. Puerto de Garachiné............................................................................................................................................................. 110 

Imagen N°5.10. Esquema de la Movilidad de la Población de Garachiné ......................................................................................... 110 

Imagen N°5.11. Entrada a la Comunidad de Garachiné ......................................................................................................................... 116 

Imagen N°5.12. Bosquejo de la Comunidad de Garachiné .................................................................................................................... 124 

Imagen N°5.13. Vistas del poblado de Garachiné .................................................................................................................................... 125 

Imagen N°5.14. Viviendas de Garachiné ..................................................................................................................................................... 125 

Imagen N°5.15. Primera iglesia de mampostería en Garachiné .......................................................................................................... 126 

Imagen N°5.16. Vista de la iglesia en el año 1984, donde se observa la desaparición de las viviendas ................................ 126 

Imagen N°5.17. Escombros de la antigua iglesia .................................................................................................................................... 127 

Imagen N°5.18. Iglesia católica actual ....................................................................................................................................................... 127 

Imagen N°5.19. Planos y medidas para la construcción del muro ..................................................................................................... 130 

Imagen N°5.20. Diseño conceptual de muro enrocado .......................................................................................................................... 131 

Imagen N°5.21. Declaración de licitación desierta de proyecto de construcción de muro de protección .............................. 134 

Imagen N°5.22. Notas enviadas a Ministro de Obras Públicas y presidente de la República de Panamá por parte de la 

Asociación de Garachineños Unidos ............................................................................................................................................................ 136 

Imagen N°5.23. Actividades de interacción con pobladores de la comunidad y actores institucionales claves ................... 148 

Imagen A1.1. Ejemplo del uso de las barreras permeables para protección costera ................................................................... 159 

Imagen A1.2. Ejemplo del uso de castillos de ostras para protección costera ............................................................................... 160 

Imagen A1.3. Ejemplo del uso de barrera de neumáticos en la comunidad de Garachiné ......................................................... 161 

  

file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253008
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253009
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253010
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253011
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253012
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253013
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253014
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253015
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253016
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253017
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253018
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253019
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253020
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253021
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253022
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253023
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253024
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253025
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253026
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253027
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253028
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253029
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253030
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253031
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253032
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253033
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253033
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253034
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253035
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253036
file:///C:/Users/lanne/Documents/Universidad/servicios_trabajos/WETLANDS_trabajos/trabajo/proyecto_garachine_correo1/INTEGRADO%20-%20DIAGNOSTICO%20EROSION%20COSTERA%20-%20COMPONENTE%20SOCIAL%20Y%20TECNICO%20-%20con%20mapas.docx%23_Toc51253037


 

10 
 

ÍNDICE DE CUADROS 
 

 

Cuadro N°3.1. Información general de la costa de Garachiné ................................................................................................................ 26 

Cuadro N°3.2. Criterios del estado de salud del manglar ......................................................................................................................... 32 

Cuadro N°3.3. Variación de ramas y hojas / Condiciones de salud ........................................................................................................ 33 

Cuadro N°3.4. Especificaciones técnicas Landsat 1 .................................................................................................................................... 36 

Cuadro N°3.5. Especificaciones técnicas Landsat 5 .................................................................................................................................... 37 

Cuadro N°3.6. Especificaciones técnicas Landsat 8 .................................................................................................................................... 38 

Cuadro N°3.7. Puntos georreferenciados en campo ................................................................................................................................... 43 

Cuadro N°3.8. Parcelas de bosque de manglar ............................................................................................................................................ 49 

Cuadro N°3.9. Composición de especies en las parcelas con bosque de manglar ............................................................................ 50 

Cuadro N°3.10. Estado de salud del manglar ............................................................................................................................................... 51 

Cuadro N°3.11. Mediciones de Salinidad ....................................................................................................................................................... 54 

Cuadro N°3.12. Resultado de análisis granulométrico .............................................................................................................................. 54 

Cuadro N°3.13. Cambios de cobertura del suelo ......................................................................................................................................... 60 

Cuadro N°3.14. Cálculos DSAS de NSM y LRR frente al poblado de Garachiné ................................................................................. 64 

Cuadro N°4.1. Actores Claves Identificados Según Esfera de Acción .................................................................................................... 68 

Cuadro N°4.2. Actores Institucionales, Locales y No Gubernamentales Identificados por Comunidad ..................................... 72 

Cuadro N°4.3. Clasificación de Actores en Función del Análisis Social ................................................................................................ 74 

Cuadro N°4.4. Normas Jurídicas Aplicables al Tema en Investigación en la República de Panamá ........................................... 83 

Cuadro N°5.1. Cronograma de Reuniones de Promoción y Divulgación del Proyecto ...................................................................... 92 

Cuadro N°5.2. Cronograma de Actividades Ejecutadas para la Investigación .................................................................................... 93 

Cuadro N°5.3. Herramientas utilizadas en los Talleres de Diagnóstico Participativo ...................................................................... 94 

Cuadro N°5.4. Población de la Comunidad de Garachiné ......................................................................................................................... 97 

Cuadro N°5.5. Estructura de la Población de la Comunidad de Garachiné por Sexo ........................................................................ 98 

Cuadro N°5.6. Colegios del Corregimiento de Garachiné .......................................................................................................................... 98 

Cuadro N°5.7. Población Analfabeta ............................................................................................................................................................... 99 

Cuadro N°5.8. Cantidad de Viviendas ........................................................................................................................................................... 100 

Cuadro N°5.9. Condiciones Generales de las Viviendas ......................................................................................................................... 100 

Cuadro N°5.10. Población Económicamente Activa y No Económicamente Activa ......................................................................... 101 



 

11 
 

Cuadro N°5.11. Historia de la Comunidad de Garachiné ....................................................................................................................... 105 

Cuadro N°5.12. Matriz de Análisis Integral de Problemas de la Comunidad de Garachiné Relacionado al Avance del Litoral

................................................................................................................................................................................................................................. 112 

Cuadro N°5.13. Priorización de los Problemas de la Comunidad de Garachiné Relacionados al Avance del Litoral ........... 116 

Cuadro N°5.14. Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la Comunidad de Garachiné .................................... 117 

Cuadro N°5.15. Uso que los pobladores de la Comunidad de Garachiné le dan a los Recursos del Litoral Marino ............ 119 

Cuadro N°5.16. Calendario de los meses de aprovechamiento de los distintos recursos del Litoral Marino de Garachiné

................................................................................................................................................................................................................................. 121 

Cuadro N°5.17. Evidencias del avance del litoral en la Comunidad de Garachiné ......................................................................... 128 

Cuadro N°5.18. Cuestionario aplicado a los actores institucionales considerados actores claves en este proceso ............ 138 

Cuadro N°5.19. Impactos sociales, impactos ambientales y Medidas de Mitigación según las opiniones de las instituciones

................................................................................................................................................................................................................................. 145 

Cuadro A4.1. Datos de parcela n°1 ............................................................................................................................................................... 168 

Cuadro A4.2. Datos de parcela n°2 ............................................................................................................................................................... 169 

Cuadro A4.3. Datos de parcela n°3 ............................................................................................................................................................... 170 

 

  



 

12 
 

ÍNDICE DE MAPAS 
 

 

Mapa N°1. Localización Regional del Área de Estudio, Comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién

.................................................................................................................................................................................................................................... 25 

Mapa N°2. Puntos localizados en la comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién ............................ 45 

Mapa N°3. Localización de las ruinas de la antigua iglesia del poblado de Garachiné, en una carta náutica de 1931 ......... 57 

Mapa N°4. Contraste de límites entre los años 1931 y 2019 en el poblado de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia 

de Darién ................................................................................................................................................................................................................. 58 

Mapa N°5. Líneas de costa definidas para los años 1984, 2000 y 2019 en la comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, 

Provincia de Darién .............................................................................................................................................................................................. 62 

Mapa N°6. Identificación de procesos erosivos y acumulativos en la Línea de Costa de la comunidad de Garachiné, Distrito 

de Chepigana, Provincia de Darién .................................................................................................................................................................. 66 

 

 

  



 

13 
 

SIGLAS Y ACRÓNIMOS  
 

 

SIGLA NOMBRE 

AbE Adaptación basada en ecosistemas 

ARAP Autoridad de Recursos Acuáticos de Panamá 

ATP Autoridad de Turismo de Panamá 

BDA Banco de Desarrollo Agropecuario 
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GPS Ns«®k{^ ik J~«sgs~|^{sk|®~ 5z~f^z Ýê5z~f^z J~«s®s~|s|q N·«®k{ë §~ª «¯« «sqz^« k| inglés). 
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MEDUCA Ministerio de Educación 

MiAmbiente Ministerio de Ambiente 
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MIDA Ministerio de Desarrollo Agropecuario  
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GLOSARIO 
 

 

Actividad, obra o proyecto: Conjunto de acciones necesarias para la planificación, la construcción de edificaciones, el 

desarrollo de actividades productivas o el desarrollo de servicios, incluyendo aquellas necesarias para el abandono o cierre 

técnico, en la medida que estas acciones humanas alteren o destruyan elementos del ambiente o generen residuos, 

materiales tóxicos y/o peligrosos (Resolución DM å 0215 å 2019 del 2019).   

Adaptación al cambio climático: Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o cambiantes como 

resultado del cambio climático (Ley 8, del 2015).   

Ambiente: Conjunto o sistema de elementos naturales y artificiales de naturaleza física, química, biológica o sociocultural 

en constante interacción y en permanente modificación por la acción humana o natural, que rige y condiciona la existencia 

y desarrollo de la vida en sus múltiples manifestaciones (Ley 8, del 2015).   

Aptitud ecológica: Capacidad que tienen los ecosistemas de un área o región para soportar el desarrollo de actividades, 

sin que afecten su estructura trófica, diversidad biológica y ciclos de materiales (Ley 8, del 2015).   

Área ambientalmente frágil: Espacio geográfico que, en función de sus condiciones de geoaptitud, de capacidad de uso del 

suelo, de los ecosistemas que lo conforman, o bien de su particularidad sociocultural, presenta una capacidad de carga 

limitada y, por tanto, restricciones técnicas para su uso en actividades productivas o para la realización de otras actividades 

(Decreto Ejecutivo 123 del 2009).    

Área de influencia: Espacio y superficie sobre los cuales inciden los impactos directos e indirectos de las acciones de un 

proyecto, obra o actividad. (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).    

Área de Influencia Directa (AID): Área sobre la cual se pueden dar impactos directos de las acciones de un proyecto, obra 

o actividad (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).      

Área de Influencia Indirecta (AII): Área sobre la cual se pueden dar impactos indirectos de las acciones de un proyecto, 

obra o actividad (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).    

Área de protección: Porción de terreno que presenta restricciones de uso debido a aspectos técnicos o jurídicos en la 

medida de que sirve para proteger un recurso natural (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).    

Calidad ambiental: Estructuras y procesos ecológicos que permiten el desarrollo sostenible o racional, la conservación de 

la diversidad biológica y el mejoramiento del nivel de vida de la población humana (Ley 8, del 2015).   

Cambio climático: Importante variación estadística en el estado medio del clima o en su variabilidad, que persiste durante 

un periodo prolongado (Ley 8, del 2015). Un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que 

altera la composición de la atmósfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante períodos 

de tiempo comparables (Panel Internacional sobre el Cambio Climático IPCC por sus siglas en inglés).  
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Comunidad afectada: Población sobre la que, directa o indirectamente, inciden los impactos ambientales significativos 

generados por un proyecto, obra o actividad (Decreto Ejecutivo 123 del 2009).    

Conservación: Conjunto de actividades humanas cuya finalidad es garantizar el uso sostenible del ambiente, incluyendo 

las medidas para la preservación, mantenimiento, rehabilitación, restauración, manejo y mejoramiento de los recursos 

naturales del entorno (Ley 8, del 2015).   

Contaminación: Presencia en el ambiente, por acción del hombre, de cualquier sustancia química, objetos, partículas, 

microorganismos, forma de energía o componentes del paisaje urbano o rural, en niveles o proporciones que alteren 

negativamente el ambiente y/o amenacen la salud humana, animal o vegetal o los ecosistemas (Ley 8, del 2015).     

Contaminante: Elemento o sustancia química o biológica, energía, radiación, vibración, ruido, fluido, o combinación de 

estos, presente en niveles o concentraciones que representen peligro para la seguridad y salud humana, animal, vegetal o 

del ambiente (Ley 8, del 2015).     

DAP: Diámetro a la altura de pecho, se usa para medir árboles.  

Degradación: Aplica cuando el ecosistema se relaciona con cambios graduales o sutiles que reducen la integridad y la 

salud ecológica (SER, 2004). 

Densidad aparente: Relación del peso de suelo seco (masa) y su volumen, que incluye el volumen de las partículas y de la 

porosidad entre las partículas (Arshad, Lowery & Grossman, 1996). 

Desazolvar: Quitar lo que ciega o tupe un conducto. (RAE, 2018).  

Desarrollo Sostenible: Proceso o capacidad de una sociedad humana para satisfacer las necesidades y aspiraciones 

sociales, culturales, políticas, ambientales y económicas actuales, de sus miembros, sin comprometer la capacidad de las 

futuras generaciones para satisfacer las propias (Ley 8, del 2015).    

Desecho peligroso: Desecho o residuo que afecta la salud humana, incluyendo los calificados como peligrosos en los 

convenios internacionales ratificados por la República de Panamá o en leyes o normas especiales (Ley 8, del 2015).       

Desecho(s): Material generado o remanente de los procesos productivos o de consumo que no es utilizable, ni reutilizable, 

ni reciclable (Ley 8, del 2015).       

Diagnóstico: Análisis organizado de una realidad a los efectos de identificar y priorizar los problemas que se nos plantean, 

sus causas y consecuencias.      

Diagrama de Venn: esquema usado en la teoría de conjuntos, tema de interés en matemáticas, lógica de 

clases y razonamiento diagramático. Estos diagramas muestran colecciones (conjuntos) de cosas (elementos) por medio 

de líneas cerradas. La línea cerrada exterior abarca a todos los elementos bajo consideración, el conjunto universal U.    

Diversidad biológica o biodiversidad: Variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los 

ecosistemas terrestres y marinos. Se encuentra dentro de cada especie, entre especies y entre ecosistemas (Ley 8, del 

2015).   

https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_conjuntos
https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_clases
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_clases
https://es.wikipedia.org/wiki/Razonamiento_diagram%C3%A1tico
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Ecosistema: Área de cualquier tamaño, el cual está relacionado con sus componentes físicos y biológicos, implicadas en un 

proceso dinámico de interacción, como intercambio de materia y energía (Margalef, 1992). 

Falso color: Combinación de bandas espectrales dirigidas a los canales rojo, verde y azul, con el propósito de destacar 

algunos aspectos que se observan mejor en estas bandas (Chuvieco, 2010). 

Hábitat litoral: aquellos que se encuentran entre la línea de bajamar y el límite superior de las especies acuáticas en la 

costa, se encuentran entre los hábitats más estudiados y bien conocidos (Bird et al. 2013). 

Hidroperíodo: Patrón estacional del nivel del agua, resultado del balance entre las entradas y salidas de agua y la 

geomorfología del suelo. Se define por su duración (tiempo de inundación), frecuencia (el número de veces que ocurre en 

una unidad de tiempo) y la profundidad (nivel de inundación (Mitsch & Gosselink, 2009). 

Humedales: Zonas donde el agua es el principal factor controlador del medio y la vida vegetal y animal asociada a él. Los 

humedales se dan donde la capa freática se halla en la superficie terrestre o cerca de ella o donde la tierra está cubierta 

por aguas poco profundas (Secretaría de la Convención de Ramsar, 2013). 

Impacto: Cambio/s duradero/s y significativo/s en la vida de las personas å inclusive cambios no pretendidos, sean estos 

positivos o negativos å para los cuales la organización contribuye directa o indirectamente. 

Institución: Cualquier organismo o grupo social å cuerpos normativos, jurídicos y culturales, conformados por un conjunto 

de ideas, creencias, valores y reglas que condicionan las formas de intercambio social - que, con determinados medios y 

recursos, persigue la realización de unos fines o propósitos. 

Levantamiento topográfico: Conjunto de operaciones ejecutadas sobre un terreno con los instrumentos como el nivel y la 

estación (Franquet & Gomez, 2010). 

Manglar: tipo de humedal marino costero, conformado por árboles, arbustos, matorrales, algunos helechos y/o palmeras 

tolerantes a cierto nivel de salinidad donde el principal integrante es el árbol de mangle (ANAM-ARAP 2013). La palabra 

{^|qzk «k ikªs´^ ik ¯| ´~g^fz~ q¯^ª^|t ©¯k «sq|spsg^ ê_ªf~z ®~ªgsi~ë Ý"qª^º et al., 2006). 

Marea alta o pleamar: momento en que el agua del mar alcanza su máxima altura dentro del ciclo de las mareas (ANATI, 

2013). 

Marea baja o bajamar: momento opuesto, en que el mar alcanza su menor altura (ANATI, 2013). 

Plan de acción: Surge de la definición de pasos lógicos en una proyección en el tiempo para la concreción de un objetivo 

específico. 

Plan de Reforestación. Es aquel que determina los parámetros de plantación forestal (o masa boscosa producto de la 

reforestación) incluyendo el uso y posterior aprovechamiento. Debe ser aprobado por el Ministerio de Ambiente (Decreto 

Ejecutivo 123 del 2009).      

Playa: Faja de terreno comprendida entre las líneas de alta y baja marea (Ley 80, del 2009). 
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Resiliencia: Capacidad de adaptación de un ser vivo frente a un agente perturbador o un estado o situación adversos. 

Capacidad de un material, mecanismo o sistema para recuperar su estado inicial cuando ha cesado la perturbación a la 

que había estado sometido (Real Academia de la Lengua Española RAE). 

Restauración ecológica: La restauración ecológica es un proceso que ayuda a restablecer un ecosistema que ha sido 

degradado o destruido, y trata de retornarlo a su estado original. (SER-Internacional, 2004) 

Restaurado: Ocurre cuando las condiciones del agua y suelo han sido recuperadas a través de las acciones de 

rehabilitación. Por lo que su condición será a la de un ecosistema no perturbado. Deberá ser auto sostenible y tener las 

funciones ecológicas que se esperan, como en el ecosistema de referencia (Cairns & Heckman, 1996). 

Sociedad civil: Conjunto de personas, naturales o jurídicas, titulares de un interés colectivo o difuso conforme, que expresan 

su participación pública y social en la vida local y/o nacional (Ley 8, del 2015).   

Sucesión ecológica: son los diferentes pasos necesarios para que las plantas y los animales establezcan una comunidad 

clímax en un tipo particular de ambiente. La comunidad clímax es un ecosistema equilibrado y estable y es el producto 

final en la secuencia de eventos de sucesión (Sabattini 2018). 

Viabilidad de un proyecto: Es el criterio que alude a la capacidad, legitimidad y posibilidad de ejecución de un proyecto en 

la población destinataria y su entorno social y político, teniendo en cuenta los supuestos y factores externos que pueden 

repercutir en el proyecto y que podrían facilitar o impedir su ejecución.  

Zona costera: Interfaz o espacio de transición entre dos dominios ambientales: la tierra y el mar (Ley 44, del 2006).   

Zona litoral: área de transición entre los sistemas terrestres y los marinos (Stephenson & Stephenson 1949).  
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1. INTRODUCCIÓN 
 

 

/z §ª~·kg®~ ê-s^q| «®sg~ ik z^ «s®¯^gs | ik z^ §lªisi^ ik z^ zt|k^ g~«®kª^ · «¯ s{§^g®~ k| z~« 

{kis~« ik ´si^ ik z^ g~{¯|si^i ik 5^ª^grs|lÏ -s«®ªs®~ ik +rk§sq^|^Ï Jª~´s|gs^ ik -^ªsl|ë 

busca documentar y sistematizar la dimensión de la problemática de erosión costera en la 

comunidad de Garachiné, para colaborar en la búsqueda de soluciones de adaptación basada 

en ecosistemas (AbE) desde la perspectiva del entorno natural y la gente.  

La comunidad de Garachiné es una zona de entrada al Parque Nacional Darién por vía marítima, 

la costa de la zona es vulnerable a los efectos pronunciados de la erosión costera, asociados al 

oleaje y aumento del nivel del mar, por lo tanto, es donde se deben enfocar principalmente los 

esfuerzos de protección de la reserva debido a que en esa zona se conjugan los ecosistemas de 

bosque tropical seco y el marino costero.  

El proyecto tiene como objetivo reforzar la importancia de los ecosistemas costeros (bosques 

de manglar) para mitigar la erosión costera y, a la vez, fortalecer el conocimiento de la 

comunidad de Garachiné sobre la existencia de opciones basadas en ecosistemas para 

enfrentar el problema. La visión está orientada a generar evidencia para que la comunidad 

costera de Garachiné pueda gestionar acciones tanto a nivel local como nacional para lograr 

estabilizar su costa, empezando a adaptar su infraestructura y continuar con la actividad 

pesquera que representa su principal medio de vida.  

Se estará apoyando en generar interés de la comunidad costera de Garachiné sobre soluciones 

para la adaptación basada en ecosistemas y generar un proceso de involucramiento y 

empoderamiento comunitario enfocado a dimensionar el problema y, a partir de allí, elaborar 

un portafolio de acciones y medidas de protección y restauración costera que se puedan 

implementar en el corto, mediano y largo plazo.  

La visión a mediano-largo plazo y escenario ideal sería que el Ministerio de Ambiente, Autoridad 

de los Recursos Acuáticos de Panamá, Ministerio de Obras Públicas, autoridades locales y 

demás instituciones vinculadas, logren establecer un programa conjunto que apoye este 

esfuerzo inicial de la comunidad y aumente la escala de inversión con una visión a largo plazo. 

Para avanzar hacia ese objetivo de largo plazo, el proyecto busca generar una base inicial de 

entendimiento de la situación actual de pérdida de la línea costera y su impacto en los medios 

de vida de la Comunidad de Garachiné.   

El siguiente documento integra los estudios de los componentes técnico y social, los cuales 

buscan dimensionar el problema, tanto a nivel físico como de afectación de los medios de vida 

locales, y generar junto con la comunidad afectada, una visión de acción a corto, mediano y 

largo plazo para enfrentar el problema de erosión costera y afectación de los medios de vida 

locales. Si bien se cuenta a la fecha con información anecdótica sobre la situación, datos 
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técnicos aislados e incluso alguna cobertura de medios, el problema no está suficientemente 

descrito ni posicionado, lo cual dificulta la generación de estrategias efectivas para afrontarlo.  

Los principales resultados están orientados al levantamiento del diagnóstico de la situación 

actual de pérdida de la línea costera en la comunidad de Garachiné con el levantamiento de 

información primaria y secundaria con los actores ambientales claves directos y las partes 

interesadas, logrando así determinar el nivel de afectación a los medios de vida de la población 

local, y de esta manera identificar las necesidades y oportunidad para las actuales y futuras 

generaciones.  

 

La erosión costera 

Cuando se habla de procesos erosivos en términos generales, se refiere al efecto de desgaste 

generado a partir de movimientos friccionantes en una superficie determinada. Dichos 

movimientos son producidos por el accionar de diferentes factores de tipo ambiental tales 

como: el agua (precipitaciones, hielo), el viento y la temperatura. 

La erosión costera por su parte es un fenómeno de tipo natural, percibido como la pérdida de 

terreno por la invasión del mar, en el que se evidencia un retroceso de la línea de costa, 

originado a partir de la interacción de factores climáticos, meteorológicos, hidrodinámicos y 

sedimentarios con la morfología costera y la batimetría de la zona que sucede a la costa. En 

otras palabras, las zonas costeras son ambientes dinámicos que están expuestos a diferentes 

factores, los cuales terminan en la generación de diversos procesos, entre los que tenemos la 

erosión y sedimentación. Atenuado a eso, el calentamiento global también contribuye al cambio 

de la zona costera reflejando fluctuaciones en el nivel del mar. De acuerdo con Houghton 

(2001), el Panel Internacional sobre el Cambio Climático (IPCC por sus siglas en inglés), predice 

que el nivel del mar aumentará entre 15 y 95 cm para el 2100 (dependiendo del lugar) como 

efecto del calentamiento de los océanos y el deshielo de los polos y cascos de hielos 

A lo anterior podemos sumarle que la erosión costera se intensifica en la medida en que el 

hombre interviene en el territorio, cambiando el uso del suelo como el relleno o eliminación de 

humedales costeros para la construcción o desarrollo de infraestructuras, acrecentando los 

procesos de erosión y su vulnerabilidad ante eventos climáticos.  

Esa vulnerabilidad se ve presente en el pueblo de Garachiné, documentada de manera 

anecdótica por Garcés (2005), donde recoge los recuerdos de los moradores, que indican las 

fronteras que una vez tuvo el pueblo de Garachiné con su costa, basándose en los vestigios 

antiguos que han prevalecido como testigos silenciosos de los efectos de la erosión. 

El efecto de la erosión generado es visiblemente evidente, demostrando que las costas son 

áreas muy dinámicas por la convergencia de diferentes procesos naturales de origen marino, 
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continental y antropogénico que las convierten en un sistema frágil sujeto a constantes 

variaciones en un balance entre erosión y sedimentación (Winterwerp et al 2013).  

Según Spalding et al (2014), los bosques de manglar representan la primera barrera natural o 

estructura de protección costera.  En ese sentido se observa el bosque de manglar que rodea 

la costa de la Bahía de Garachiné. Alongi (2008) describe que algunos modelos que utilizan 

variables forestales realistas sugieren una reducción significativa de la presión de flujo de la 

onda de tsunami para los bosques de al menos 100 m de ancho. Por otra parte, en relación con 

los costos beneficios, es más efectivo prevenir la pérdida de manglar que invertir en 

restauración o recuperación de costas. Consecuentemente, se ha demostrado que la 

restauración de los manglares en muchas zonas degradadas del mundo, si se lleva a cabo de 

manera adecuada mejorarán la seguridad costera, las pesquerías, la acuicultura y el secuestro 

de carbono. 
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2. OBJETIVOS 
 

 

OBJETIVO GENERAL 

Dimensionar y documentar la situación de pérdida de costa en el área de Garachiné, identificando 

su impacto en los medios de vida de la comunidad, y proponer una estrategia de solución que 

incorpore el enfoque de Adaptación basada en Ecosistemas (AbE).  

OBJETIVOS ESPECÍFICOS Y RESULTADOS ESPERADOS 
 

¶ Objetivo 1: Levantar información de línea base de la pérdida de costa en el poblado de 

Garachiné y caracterizar el estado de la situación actual. 

a) Identificación de actores claves, partes interesadas para una puesta en común de la 

iniciativa.  

b) Recopilación de información bibliográfica e in situ sobre la problemática ambiental del 

área (revisión de imágenes, documentales, otros, visita de reconocimiento al área para 

levantamiento de información en campo, incluyendo entrevistas, entre otras). 

Resultado: Caracterización participativa y línea base del problema de pérdida de línea 

costera.  

 

¶ Objetivo 2: Determinar el nivel de afectación de los medios de vida locales por la situación 

de erosión costera. 

a) Elaborar instrumento para levantamiento de la información (encuesta, entrevista y 

grupos focales en talleres).  

b) Identificar los medios de vida afectados y el nivel de afectación mediante talleres 

participativos y entrevistas y proponer escenarios a futuro. 

Resultado: Diagnóstico participativo sobre afectaciones de medios de vida de la comunidad 

asociada a la erosión costera.  

 

¶ Objetivo 3: Fortalecer las capacidades de la comunidad para enfrentar la situación y buscar 

soluciones basadas en ecosistemas  

a) Sensibilización sobre qué es la adaptación basada en ecosistemas (AbE) y las 

posibilidades de desarrollar medidas AbE para enfrentar la pérdida de costa en 

Garachiné y socialización de sus ventajas como estrategia de corto, mediano y largo 

plazo para afrontar el problema de erosión costera.    

b) Desarrollar una estrategia y plan de acción comunitario con participación de las 

instituciones competentes que incorpora el enfoque AbE, para atender el problema de 

la pérdida de línea de costa, afianzando los niveles de organización, alianzas dentro de 

la comunidad que puedan apoyar está acción a corto, mediano y largo plazo. 

Resultado: Estrategia y plan de acción comunitario con participación de las instituciones 

competentes, incorporando el enfoque AbE a corto, mediano y largo plazo. 
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3. DIAGNÓSTICO DE EROSIÓN COSTERA 
 

 

3.1. ÁREA DE ESTUDIO 
 

 

El presente estudio se llevó a cabo en la comunidad costera de Garachiné ubicada en la Ensenada de Garachiné del Golfo 

de San Miguel (ver Mapa N°1), entre las coordenadas 8° 4'8.89" N, 78°21'46.10" O y los 8° 4'10.77" N, 78°22'1.40" O.  

Administrativamente, la comunidad de Garachiné se localiza en el corregimiento de Garachiné, distrito de Chepigana, 

provincia de Darién (ver mapa a continuación). Con respecto al área protegida más cercana, que es el Parque Nacional 

Darién (PND) se ubican dentro de su zona de vecindad.  

La comunidad de Garachiné está situada a orillas del mar, en la costa del Pacifico, frente a la ensenada que lleva su nombre, 

y forma parte del Golfo de San Miguel, en donde desembocan las aguas de los ríos más importantes de esta zona: río San 

Antonio, río Taimatí, río Sambú, río San Miguel y río Santa Barbara. 

De acuerdo con el cronista Fernández de Oviedo, el nombre de Garachiné proviene del dominio territorial de un cacique 

llamado Canachine, por los años de 1500 y 1510 en la Provincia Cueva, como se conocía anteriormente a la Provincia de 

Darién, de acuerdo con Kathleen Romolí, que vivía en la punta que encierra el Golfo que hoy conocemos como Garachiné.  

El corregimiento está conformado por los poblados de Cerro Naipe, Calle Larga, Río de Jesús y Atalaya. 

El pueblo de Garachiné también se encuentra subdividido en sectores: Cocalito, Platanal, Guayabal, y La Pista. También 

cuenta con poblados: San Miguelito, La Petrona, La Balbina, Los Corrales, Santa Bárbara, Casa Vieja, Los Tablones. 

Esta comunidad forma parte de la cuenca hidrográfica del río Sambú (cuenca 162) y a su vez de la región Hídrica del 

Pacífico Oriental, aunque el principal sistema hidrológico del área de estudio es el río San Antonio que desemboca en sus 

costas y es utilizado por algunos pescadores para llegar a la misma, durante la marea alta.  
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Mapa N°1. Localización Regional del Área de Estudio, Comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién. 
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El área de estudio delimitada para este proyecto comprende aproximadamente mil doscientos cuarenta (1240m) metros 

de línea de costa en la comunidad de Garachiné (Ver Imagen N°3.1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el cuadro Nº3.1 se muestra la caracterización de la línea costera de la comunidad de Garachiné, en función de múltiples 

variables. Esto permite, por una parte, tener un mayor conocimiento del área y por otra, utilizar esta información en el 

análisis como complementaria para la generación de resultados. 

 

Cuadro N°3.1. Información general de la costa de Garachiné. 

 

Geología 

PERIODO Terciario 

GRUPO Tonosí 

FORMACIÓN Darién 

SÍMBOLO TE-Toda 

FORMAS 

Sedimentarias: En las formaciones sedimentarias se han encontrado fósiles 

pertenecientes al Cretácico Superior. Existen diferentes formaciones que 

cuentan con porcentajes variados de este tipo de roca y datan del Periodos 

Cuaternario hasta el Secundario. 

Geomorfología TIPO Tierra Costa baja arenosa (cordones litorales y flechas) 

MORFONOCROLOGÍA Cuaternario Reciente Actual 

Hidrogeología 
Acuíferos de extensión regional limitada constituidos por aluviones, sedimentos marinos no consolidados y 

deposiciones tipo delta de granulometría variables en los cuales predominan secciones arenosas, limosas y 

arcillosas. La calidad química de las aguas es generalmente buena. 

Clima según A. 

Mckay, 2000 

Clima tropical con estación seca prolongada: Es cálido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales 

pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los más bajos de todo el país. Este tipo de clima 

se presenta en el Valle de Tonosí, en las tierras bajas del derrame hidrográfico del golfo de Panamá, en las 

Imagen N°3.1. Vista del área de estudio, Comunidad costera de Garachiné, Ensenada de Garachiné, Provincia de 

Darién. Fuente: Iris Vargas Miller, MiAmbiente.   
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islas de este golfo y en las cuencas de los ríos Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambú. La estación seca presenta 

fuertes vientos, con predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporación. 

Zonas de vida   de 

Holdridge 
Bosque seco Tropical (bs-t).  

Vegetación según 

UNESCO, 2000. 
Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas - bastante intervenido.  

 

Textura de los 

suelos 

Franco: Suelos cuya composición cuantitativa está en proporciones óptimas o muy próximas a ellas. Es suelo 

de elevada productividad agrícola, en virtud de su: Textura relativamente suelta -propiciada por la arena- 

Fertilidad -aportada por los limos.  

Taxonomía 

Ultisoles: se caracteriza por tener suelos con horizonte argílico o kándico y con una baja saturación de bases 

menor del 35% a una profundidad de 125 cm por debajo del límite superior del horizonte argílico. 

Alfisoles: son un orden de suelos en el sistema de Soil Taxonomy. Son suelos minerales que presentan un 

endopedión argílico o kándico, con un porcentaje de saturación de bases de medio a alto.  

Capacidad 

Agrológica de los 

suelos. 

Arable, muy severas limitaciones en la selección de plantas (IV): Los suelos que comprende esta clase por lo 

general son tierras marginales para una agricultura anual e intensiva debido a mayores restricciones o 

limitaciones de uso. Requieren prácticas de manejo y conservación de suelos más cuidadosos e intensivos para 

lograr producciones moderadas a óptimas en forma continua. La topografía se presenta en tierras con 

pendientes inclinadas y complejas de moderada o baja fertilidad natural, de buen drenaje, de textura franco-

arcillosa a arcillosa; en la mayoría de los casos son moderadamente profundos (OEA, 1978). 

Fuentes: Atlas Ambiental de la República de Panamá. Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE). Primera edición 2010 - Zonificación de suelos de Panamá 

por niveles de nutrientes, Instituto de Investigación Agropecuaria de Panamá å IDIAP, 2006. 
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3.2. METODOLOGÍA 
 

 

La implementación de herramientas de Sistemas de Información Geográfica (SIG), puede contribuir a desarrollar un 

monitoreo integrado de factores ambientales y antrópicos basados en parámetros espaciales y temporales, que genere 

información concluyente para la preparación de una estrategia de prevención o acción, frente a situaciones de diversa 

índole.  

Sin duda alguna, este tipo de herramientas, acompañadas de la obtención de parámetros biofísicos del área de estudio, se 

constituyen como un buen insumo para la generación de información. Es así como para la elaboración del análisis espacio 

å temporal de la línea de costa de la comunidad de Garachiné, se hizo necesario establecer un método y una secuencia, 

que permitiera obtener resultados lo más acercados a la realidad posible, implementando Sistemas de Información 

Geográfica (SIG) y verificando en campo con puntos de control tomados a partir de un dispositivo GPS de marca Garmin, 

modelo eTrex. 

A continuación, se describe la metodología utilizada para la toma de los parámetros biofísicos (bosque de manglar, 

salinidad y textura de suelos) y los parámetros geográficos (análisis de imágenes).  

Los datos de campo se tomaron durante dos giras a Garachiné.  La primera gira del 13 al 16 de octubre de 2019 y la 

segunda gira del 15 al 18 de diciembre de 2019. 

 

3.2.1. PARÁMETROS BIOFÍSICOS 
 

 

BOSQUE DE MANGLAR 

Es importante mencionar en este documento que el proceso de sucesión del manglar comienza con la liberación de las 

plántulas en el agua. Por lo general, las plantas terrestres invierten mucha energía en la producción de cantidades masivas 

de semillas con la esperanza de que unas pocas se alcancen el ambiente adecuado y germinen. Por otro lado, el mangle 

mantiene las plántulas en las ramas hasta que estén casi por germinar, estas estructuras reproductivas se les conoce como 

propágulos (Rabinowitz 1978). Los propágulos están tan bien adaptados para sobrevivir en el agua salada que puede flotar 

hasta un año en este ambiente hostil. Una vez que se asiente, penetrará en el sustrato y se enraizará. Las hojas crecerán 

profusamente y comenzará la producción de raíces de apoyo que se curvan y se extienden hacia el agua. Las hojas se 

caerán constantemente y se asentarán en el fondo. Las hojas se descomponen por bacterias y hongos marinos y, durante 

un período de tiempo, esto cambia la consistencia de la arena fangosa a un sedimento muy rico. Ahora que el suelo es 

fértil, comienza un ciclo nutricional que atrae algas, comederos de filtro, herbívoros marinos y depredadores. Se ha 

establecido una cadena alimentaria marina completa. 
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3.2.1.1. ESTRUCTURA DEL BOSQUE DE MANGLAR 

 

 

Para la evaluación del bosque de manglar se empleó la metodología descrita en el Mangrove Monitoring Guideline (JICA 

2014). El procedimiento para el monitoreo del bosque de manglar consistió en la selección del sitio de monitoreo, la 

zonificación del bosque de manglar a través de imágenes de satélite, y del monitoreo del desarrollo y salud de los árboles 

de manglar. 

Selección del sitio de muestreo y estructura de Bosque de Manglar 

Para conocer la estructura del bosque se requirió analizar las especies de mangle y su desarrollo. Para eso, en campo se 

seleccionaron tres (3) sitios al azar donde se midió una (1) parcela por sitio de 10 x 10 metros.  

Las parcelas se ubican dentro de los 30 metros de distancia de la línea de alta marea ordinaria desde la ribera de la 

Comunidad de Garachiné distribuidas dos parcelas en los manglares que se encuentran a ambos lados del pueblo y otra 

parcela en el pequeño mangle que se ubica frente a las ruinas de la primera iglesia. Todas las parcelas fueron 

georreferenciadas o marcadas con coordenadas de GPS. (Ver Imágenes Nº3.2, 3.3 y 3.4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.2. Medición de parcela N°1. Fuente: Proyecto 

Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones 

en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción 

Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

Imagen N°3.3. Medición de parcela N°2. Fuente: Proyecto 

Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones 

en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción 

Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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Una vez seleccionada la parcela o los sitios se procedió a delimitar el área utilizando cinta métrica para medir las distancias, 

colocando cuatro estacas en cada esquina (vértice) para establecer el perímetro de 10 x 10 metros. Cada vértice o punto 

del área fue georreferenciado con un GPS.  

En cada parcela se realizó un inventario de las especies forestales y se tomó el dato de DAP. El dato del DAP nos indica el 

estado de desarrollo los árboles, el cual es un indicador importante que revela cual sector se encuentra en mayor o menor 

grado de intervención o impactado, además esta información será incorporada para el análisis de satélite. Estos datos 

fueron tomados junto al personal de Ministerio del Ambiente, durante la gira realizada entre el 13 al 16 de octubre del 

2019. 

 

3.2.1.2. ANÁLISIS DE ESPECIES DE MANGLAR POR TRANSECTO 

 

 

Es importante considerar que la distancia entre las especies es un parámetro de dispersión relacionado con efectos de 

naturales y antropogénica, pero para los bosques de manglares esos patrones de dispersión están asociados a la capacidad 

de tolerar la salinidad del mar. Ball (1980) estudió los patrones de sucesión en los manglares que se habían desarrollado 

recientemente en la bahía de Biscayne, en el norte de Miami, Florida. Ball comparó la composición de los bosques de 

manglares formados recientes en zonas intermareales, que mantenían un misto entre dos especies Laguncularia racemosa 

y Rhizophora mangle con un bosque adyacente que consistía en un grupo casi puro de Rhizophora mangle. El análisis de 

la estructura de la población sugiere que los bosques de manglar formados recientes en zonas intermareales están 

pasando por una sucesión de Rhizophora mangle y se debe a que la especie Laguncularia racemosa no puede competir 

eficazmente con Rhizophora sp. en estas áreas, sugiriendo su uso en zonas más seca o por arriba de las zonas intermareal, 

donde la competencia con Rhizophora mangle será reducida o ausente 

Imagen N°3.4. Medición de parcela N°3. Fuente: Proyecto 

Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones 

en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción 

Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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El análisis de especies se realizó tomando en cuenta la descripción que se presenta en el documento MiAmbiente-ARAP, 

2013. A un costado de cada parcela se trazó una línea recta de 30 metros de longitud, iniciando desde la primera línea de 

árboles sentido del mar hacia tierra dentro. Se identificarán todos los árboles y reclutas hasta un metro de distancia ambos 

márgenes de la línea. La imagen N°3.5, ilustra el transecto en campo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los transectos se marcaron con la utilización de una cinta métrica (ver Imagen N°3.6).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.5. Ilustración de medición en campo. Fuente: JICA, 2014.  

Imagen N°3.6. Medición de transecto con cinta métrica. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo 

Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de 

Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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3.2.1.3. SALUD DEL MANGLAR 

 

 

Como parámetro para medir la salud de los árboles, se tomó en cuenta las variables de densidad de hojas y ramas. El 

criterio a considerar para este análisis es que mientras mayor sea la densidad de hojas y ramas en los árboles, se podrá 

asumir que el árbol de mangle es saludable. Hay que tener en cuenta que árboles sanos pueden presentar naturalmente 

una baja densidad de hojas o ramas en la parte inferior, debido por: vejez, penetración insuficiente de luz solar por causa 

de ramas y hojas densas en la parte superior de los árboles. El cuadro N°3.2 muestra los datos se debe considerar en las 

observaciones y el cuadro N°3.3 ilustra como interpretar el estado de salud a considerar en las observaciones en campo 

para los árboles dentro de las parcelas. 

 

Cuadro N°3.2. Criterios del estado de salud del manglar. 

 

Indicadores de salud 

Criterios de Evaluación 

Bueno Regular Malo 

 

1 

 

Densidad de hojas/ 

ramas 

 

Alto 

 

Moderado 

 

Bajo 

 

2 
Hojas sanas 

La mayor parte de las hojas 

están saludables (e.g. < 80%) 

Mezcla de hojas poco 

saludables 

La mayor parte de las hojas no 

están saludables (e.g. > 80%) 

 

3 Muerte de copa del árbol Sin árboles Muertos Algunos árboles Muertos Muchos árboles muertos 

 

4 
Floración Abundancia 

Menos abundante de lo 

habitual 
Muy poca o nula 

Fuente: JICA, 2014.  
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Cuadro N°3.3. Variación de ramas y hojas / Condiciones de salud. 

 

Bueno Regular Malo 

 

 

Alto 

 

 

Moderado 

 

 
 

Bajo 

Fuente: JICA, 2014.  

 

3.2.1.4. MUESTREO DE SALINIDAD 

 

 

Se tomaron muestras de agua en campo con el objetivo de medir la salinidad para las tres parcelas dentro del manglar. 

Las muestras se tomaron junto al personal de Ministerio del Ambiente el día 14 de octubre del 2019, tanto en marea alta 

como en marea baja. La marea baja de referencia para ese día fue a las 10:14 AM de 0.9 pies (0.27m) y la marea alta fue a 

las 4:19 PM de 15.4 pies (4.69m), ver en adjunto registro de marea de la Autoridad del Canal de Panamá. 

La salinidad se medió con un refractómetro de luz digital marca Hanna, para verificar la influencia de agua dulce y marina 

(ver Imagen N°3.7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.7. Toma de muestras de salinidad junto a personal de MiAmbiente. Fuente: Proyecto Levantamiento de un 

Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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3.2.1.5. TEXTURA DE SUELO 

 

 

El análisis granulométrico indica la composición entre arcilla y arena. El patrón de la composición de suelo caracteriza el 

tipo de sedimento que se está acumulando dentro del bosque de manglar o mejor en sus raíces y el tipo de suelo que se 

encuentra en las áreas despejadas de bosque de manglar.  

Según el Profesor Juan Gómez de la Universidad de Panamá, catedrático de las materias de oceanografía y corrientes 

{^ªs|^« ê/z _ªk^ {^ªs|^ g~zs|i^|®k ^ z^ g~{¯|si^i ik 5^ª^grs|l k« ¯|^ º~|^ ik ^z®^ k|kªqt^ ik g~ªªientes, indicando que 

en el sitio de muestreo deberían prevalecer los sedimentos finos como arcillas y las arenas son objeto de transporte por 

g~ªªsk|®k«ëÎ +~{~ k« kz g^«~ ik z^ +~ªªsk|®k ik +~z~{fs^Ï ©¯k s|sgs^ «¯ ªkg~ªªsi~ k| J^|^{_ k| z^« g~«®^« ik -^ªsén y 

termina en la de Los Santos (Rodríguez-Rubio et. al 2011). 

Para determinar la acción de corrientes en relación al depósito de material o erosión se tomaron muestras de suelo para 

conocer la textura, dato que, relacionado a los resultados de estructura de bosque de manglar, pueden colaborar en la 

determinación de la consolidación del suelo. 

Primero se realizó la determinación de la cantidad de muestras o calicatas que se tenían que efectuar, utilizando como 

ªkpkªk|gs^ fsfzs~qª_psg^ kz ?^|¯^z ê/z ?¯k«®ªk~ ik «¯kz~ §^ª^ ^|_zs«s« ik pkª®szsi^ië ikz 7|«®s®¯®~ ik 7|´k«®sq^gs~|k« 

Agropecuarias de Panamá (IDIAP). En campo se seleccionaron al azar los diez (10) puntos de muestreos de suelo para el 

análisis de textura, distribuidos tanto en las áreas de bosque de manglar como en los espacios abiertos o despejados de 

manglar y zonas del límite de la marea baja (ver imagen N°3.8). En el capítulo N°3.4 se muestra la distribución de los 

puntos de muestreo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.9. Toma de muestras suelo en el punto B. Fuente: 

Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre 

Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné 

Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de 

Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

Imagen N°3.8. Toma de muestras suelo en el punto A. Fuente: 

Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre 

Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné 

Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de 

Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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Las muestran fueron tomadas durante la gira de diciembre de 2019. Los materiales utilizados para la toma de muestra de 

suelo fueron una pala de mano, bolsas ziploc y un GPS. La profundidad fue de treinta centímetros (30 cm), recolectando 

un kilo y medio de sustrato, colocado en la bolsa ziploc e identificaron con un código de campo. 

Para el análisis de la textura de suelo, las muestras fueron llevadas al Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ciencias 

Agropecuarias de la Universidad de Panamá, donde se realizó el análisis granulométrico a través del método de Bouyoucos 

(en adjunto la descripción del análisis). 

También se realizó un recorrido, junto al personal de MiAmbiente, para observar y georreferenciar con GPS los sitios o 

lugares de extracción de arena en el río San Antonio (ver imagen 3.11).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.10. Toma de muestras suelo en el punto C. Fuente: 

Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre 

Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné 

Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de 

Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

Imagen N°3.11. Sitios de extracción de material en río San Antonio. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico 

Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y 

Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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3.2.2. PARÁMETROS GEOGRÁFICOS 
 

 

Para el desarrollo de la metodología de obtención de parámetros geográficos, se hizo necesario la tenencia de los 

siguientes insumos: 

1. Software ArcGIS 10.5, complemento: Extensión DSAS.  

2. Imágenes de satélite.  

3. Levantamiento de puntos de interés en campo (dispositivo GPS Garmin Etrex 10, nivel de precisión de 2 metros). 

4. Cartografía histórica del área de estudio. 

5. Cartografía actual del área de estudio: Hoja topográfica 4540 III, escala 1:25.000, Instituto Geográfico Nacional 

(IGNTG).  

6. Mapas de cobertura y uso de los suelos para los años 1984, 1992, 2000 y 2012. 

7. Búsqueda y recopilación de material bibliográfico, incluyéndose visitas en campo y entrevistas a moradores de la 

comunidad de Garachiné.   

 

3.2.2.1. OBTENCIÓN Y PROCESAMIENTO DE IMÁGENES DE SATÉLITE PARA LA 

DEFINICIÓN DE LAS LÍNEAS DE COSTA 

 

 

El análisis espacio å temporal objeto de este estudio se fundamentó en la utilización de diversos recursos, uno de ellos el 

procesamiento y análisis de imágenes multiespectrales Landsat TM 1, 5 y 8 para los años 1984, 2000 y 2019 

respectivamente.  

Estas imágenes se encuentran dispuestas en la base de datos de USGS en http://earthexplorer.usgs.gov/, y son de uso 

público. Las mismas, proporcionan información a nivel mundial con un amplio registro de series de datos temporales.  Para 

su análisis se utilizó la banda de longitud de onda corta, conocida también como la banda de los infrarrojos ya que esta 

banda muestra mejor las variaciones de reflectancia entre el mar y la tierra.  

Los cuadros N°3.4, 3.5 y 3.6 describen las especificaciones de cada uno de los satélites empleados para el análisis: 

 

Cuadro N°3.4. Especificaciones técnicas Landsat 1. 

 

Parámetros LANDSAT-1 

 

 

 

Bandas Espectrales 

Bandas 
Longitud de Onda 

(nm) 
GSD (m) 

MSS 

Banda 4 Verde visible (0.5 a 0.6 µm) 

Banda 5 Rojo visible (0.6 a 0.7 µm) 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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Banda 6 infrarrojo cercano (0.7 a 0.8 µm) 

Banda 7 infrarrojo cercano (0.8 a 1.1 µm) 

TM 

Resolución 80 metros 

Tamaño del pixel 57 x 79 m 

Tamaño de la Escena 170 km x 185 km 

Fuente: Base de datos USGS, disponible en: http://earthexplorer.usgs.gov/.  

 

Cuadro N°3.5. Especificaciones técnicas Landsat 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Base de datos USGS, disponible en: http://earthexplorer.usgs.gov/.  

 

 

 

 

 

 

 

Parámetros LANDSAT-5 
Altitud de Órbita 705km 

 

 

 

 

 

 

 

Bandas Espectrales 

Bandas 
Longitud de 

Onda 

(nm) 

GSD (m) 

MSS 
4 å VERDE 500 å 600 57x79 
5 å ROJO 600 å 700 57x79 
6 å NEAR INFRARED 700 å 800 57x79 
7 å INFRAROJOS 800 å 1100 57x79 
TM 
1- AZUL 450 - 520 30 
2 å VERDE 520 - 600 30 
3 å ROJO 630 - 690 30 
4- INFRAROJOS 760 - 900 30 
5- INFRAROJOS 1550 - 1750 30 

6 å INFRAROJOS 

TÉRMICOS 
10400 - 12500 120 

7 å MID-INFRAROJOS 2080 - 1350 30 
Ancho Pasada 185km 
Distancia de Muestreo (GSD) 30-120 

Lanzamiento/ 
1984 å 2013 

http://earthexplorer.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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Cuadro N°3.6. Especificaciones técnicas Landsat 8. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Base de datos USGS, disponible en: http://earthexplorer.usgs.gov/.  

 

Una vez obtenidas las imágenes satelitales, se verificó la resolución espacial de cada una de las mismas, con el fin de 

conocer el nivel de detalle visible  en ellas, encontrando que la imagen de 1984 capturada con el sensor Landsat 1, contaba 

con un tamaño de pixel de 60 x 60 metros, razón por la que se tuvo que hacer un ajuste con ayuda de la herramienta 

Resample (ver Imagen N°3.12), llevándola a un tamaño de pixel de 30 x 30 metros, siendo este el nivel de detalle  de las 

demás imágenes a utilizar. 

Posteriormente inició el procesamiento de las imágenes, definiendo en primer lugar una sección del área.  Para efectos de 

ver el comportamiento de las zonas aledañas al área de estudio, se realizaron recortes que abarcan alrededor de 12728 

hectáreas, con ayuda de la herramienta Extract by mask. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen N°3.12. Recorte de la toma general de la imagen. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo 

Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de 

Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  

http://earthexplorer.usgs.gov/
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A los tres recortes se les realizó la respectiva unión de bandas (ver imagen N°3.13), utilizando para cada una de ellas la 

combinación más apropiada para determinar las diversas coberturas mediante la percepción visual, esta combinación se 

basó en los tonos de los colores reflectados. La herramienta utilizada para la unión de dichas bandas es Image Analysis 

de ArcGis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De esta se obtuvieron los siguientes recortes ajustados en donde se aprecia el área objeto de nuestro interés (ver imágenes 

N°3.14, 3.15 y 3.16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.13. Unión de bandas usando Image Analysis de ArcGis. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico 

Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y 

Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  

Imagen N°3.14. Recorte imagen de satélite Landsat 1, capturada el 12 de enero de 1984. Fuente: Proyecto Levantamiento 

de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 



 

40 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.15. Recorte imagen de satélite Landsat 5, capturada el 23 de mayo del 2000. Fuente: Proyecto Levantamiento 

de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  

Imagen N°3.16. Recorte imagen de satélite Landsat 8, capturada el 12 de enero de 2019. Fuente: Proyecto Levantamiento 

de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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Finalmente concluida esta primera fase, se digitalizaron las líneas de costa para cada uno de los años objeto de este 

análisis, aquí se hace importante mencionar que el proceso de digitalización es hasta cierto punto subjetivo. Pues consiste 

en marcar las posiciones de las líneas que representan los límites entre zonas que no tienen por qué diferenciarse 

claramente en la imagen, para este caso en particular los límites entre agua y lodo.   

Siendo consecuentes con lo anterior, para realizar esta digitalización, se consideraron al menos dos factores: en primera 

instancia la resolución de las imágenes, entre menor es la resolución espacial de las imágenes, mayor nivel de detalle se 

obtendrá.  

Como segunda medida se consideró trabajar con las imágenes satelitales en falso color, sin duda no fue fácil apreciar 

diferencias entre coberturas y/o elementos de las imágenes con una composición de bandas en color natural, sin embargo, 

al aplicar un sencillo juego de bandas, en el que se permite filtrarlas a través de tres canales de color (rojo, verde y azul) 

se logró componer imágenes con elementos específicos mayormente realzados. 

 

Clasificación supervisada como insumo para determinar cambios de coberturas y usos de suelo  

Como información complementaria para el análisis, se utilizaron los cortes de las imágenes de satélite para generar una 

clasificación de niveles digitales de pixel, conocido como el método de clasificación supervisada. 

Esta es una técnica de procesamiento de imágenes que permite la identificación de materiales en una imagen a partir de 

firmas espectrales. Básicamente reagrupa valores de pixeles similares para la identificación de zonas homogéneas, 

logrando la visualización de coberturas de la tierra y uso de suelo en las imágenes satelitales multiespectrales 

La combinación de las bandas empleada para las tres clasificaciones se compuso de la siguiente manera; Landsat 1 (6,5,4) 

Falso Color, Landsat5 (4,5,3) Color infrarrojo (vegetación) Landsat 8 (5,4,3) Color infrarrojo (vegetación). 

Una vez culminada la clasificación, se obtienen las siguientes categorías (ver imágenes N°3.22, 3.23 y 3.24): 

 

 

 

 

 

 

 

Determinar estas categorías para todas las imágenes se hizo complicado (ver imágenes N°3.18, 3.19 y 3.20), considerando 

la calidad de información con la que se contaba, es así como para la imagen de 1984 Landsat 1 solo fue posible diferenciar 

algunas categorías de manera parcial. 

Imagen N°3.17. Categorías de coberturas y usos de suelo. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico 

Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y 

Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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Esta determinación de clases nos genera por una parte la percepción de las categorías de uso del suelo para cada una de 

las imágenes, las cuales a partir de su procesamiento nos da un indicio del cambio que se ha presentado para los diferentes 

años a nivel de cobertura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.18. Clasificación supervisada, imagen Landsat 1, año 1984. Fuente: Proyecto Levantamiento de un 

Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  

Imagen N°3.19. Clasificación supervisada, imagen Landsat 5, año 2000. Fuente: Proyecto Levantamiento de un 

Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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Posterior a la clasificación, se realiza la vectorización de los rasters generados, convirtiéndolos en archivos con formato 

shapefile de tipo polígono, para dar lugar a la superposición de los mismos y de esta manera determinar los cambios en 

la cobertura y uso del suelo para los años 1984, 2000 y 2019. 

 

3.2.2.2. IDENTIFICACIÓN DE CAMBIOS Y/O EVOLUCIÓN EN LA COSTA 

 

 

Para determinar la evolución de la línea de costa en la franja litoral de la comunidad de Garachiné, se consideró por una 

parte el trabajo de campo desarrollado previamente, dentro del cual se levantó información espacial con el dispositivo GPS 

(Garmin Etrex 10), representando los puntos en el Cuadro N°3.7. (Ver también Mapa N°2 de puntos localizados en la 

comunidad de Garachiné).  

Cuadro N°3.7. Puntos georreferenciados en campo. 

 

DESCRIPCIÓN DEL SITIO ESTE NORTE 

Punto donde la duna bloquea la marea 790870 892767 

Punto dentro del manglar 790921 892853 

Estructura dentro del manglar 790886 892876 

Imagen N°3.20. Clasificación supervisada, imagen Landsat 8, año 2019. Fuente: Proyecto Levantamiento de un 

Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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DESCRIPCIÓN DEL SITIO ESTE NORTE 

Salida de quebrada dentro del bosque de manglar 790861 892907 

Límite de mar por duna 790652 892874 

Duna 790769 892848 

Duna próxima al río San Antonio 790893 892738 

Duna lado contrario al río San Antonio 
789994 892989 

789818 892996 

Franja de mangle blanco 790122 893139 

Punto de referencia dentro del Manglar 790234 892945 

Barrera de piedras 790293 892916 

Iglesia erosionada 790448 892907 

Punto extracción de arena 1 (río San Antonio) 790504 891932 

Punto extracción de arena 2 (río San Antonio) 790320 891293 

Punto extracción de arena 3 (río San Antonio) 790337 890364 

Punto extracción de arena 4 (río San Antonio) 790273 891158 

Punto extracción de arena 5 (río San Antonio) 790328 891540 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

 

Evidentemente los puntos tomados en campo fueron de ayuda para la generación de mapa y para la determinación de la 

línea de costa para el año 2019, además de dar algunas nociones de las líneas de costa para los años 1984 y 2000 

(considerando el tono y valor digital del pixel). 
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Mapa N°2. Puntos localizados en la comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién. 
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3.2.2.3. IMPLEMENTACIîN DE LA HERRAMIENTA ¯SISTEMA DIGITAL DE ANÜLISIS 

DE COSTAS° (DSAS) 

 

 

La herramienta DSAS (Digital Shoreline Analysis System), desarrollada por el Servicio Geológico de los Estados Unidos 

como complemento para ArcGis, permite el análisis de las líneas de costa a partir de varios parámetros estadísticos. Esta 

herramienta básicamente utiliza las líneas de costa previamente generadas, referenciadas tanto espacial como 

temporalmente, para calcular parámetros de variaciones entre las mismas.  

Existen cuatro elementos indispensables a la hora de implementar DSAS como complemento para ArcGis: 

¶ Geogatabase 

DSAS requiere de la creación de una Geodatabase personal en la que se dé entrada a los datos que se van a 

implementar en el análisis de costas. En ella se almacenan además los resultados obtenidos. 

 

¶ Líneas de costa 

Las líneas de costa que se van a utilizar con la herramienta DSAS deben estar como requisito fundamental en una 

única clase de entidad dentro de la geodatabase, además deben contar con ciertos atributos de manera obligatoria 

(Ejemplo: Objetic, Shape, Shape_Length, Date, Uncertainty). 

 

¶ Línea de base (Baseline) 

La herramienta usa un método de medición a partir de una línea base para calcular las estadísticas de rango de cambio 

para una serie temporal de líneas de costa. La construcción de la Baseline para la línea de costa de la comunidad de 

Garachiné implicó la generación de un Buffer de 50 mts tierra adentro de la línea de costa actual. 

 

¶ Transectos 

Los Transectos son creados automáticamente por la herramienta DSAS. Para ello, se hace necesario definir los 

parámetros requeridos, además de especificar la distancia de separación y de longitud de los mismos, respecto a la 

línea de base. 

De esta manera entonces, se logra completar todos los requerimientos para llevar a cabo el análisis con DSAS. Lo que se 

obtiene al final es un compendio de las líneas de costa de cada uno de los años referenciadas espacial y temporalmente, 

las cuales se cruzan por cada uno de los transectos que nacen desde la línea de base y corta en un punto a cada una de 

las líneas de costa. 

Los transectos de medición generados por DSAS desde la línea de base intersecarán los vectores de la costa. Los puntos 

de intersección proporcionan información de ubicación y tiempo utilizada para calcular las tasas de cambio. Las distancias 

desde la línea base hasta cada punto de intersección a lo largo de un transecto se utilizan para calcular las estadísticas 

seleccionadas (ver imagen N°3.21).  

 

 



 

47 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.2.4. OBTENCIÓN DE PARÁMETROS ESTADÍSTICOS CON DSAS 

 

 

Como ya se ha mencionado, DSAS permite la obtención de diversos parámetros estadísticos, todos direccionados al análisis 

de costas. Sin embargo, para este caso particular, cuyo objetivo fue la identificación de procesos erosivos y/o acumulativos 

sobre la zona de desembarque y áreas próximas a la comunidad de Garachiné, se hizo énfasis en dos de estos: 

a. Tasa de Regresión Lineal (LRR) 

Se puede determinar una estadística de tasa de cambio de regresión lineal ajustando una línea de regresión de mínimos 

cuadrados a todos los puntos de la costa para un transecto particular. La línea de regresión se coloca de modo que la suma 

de los residuos al cuadrado (determinada elevando al cuadrado la distancia de desplazamiento de cada punto de datos 

desde la línea de regresión y sumando los residuos al cuadrado) se minimiza. La tasa de regresión lineal es la pendiente 

de la línea (Thieler et. al 2008).  

 

 

Imagen N°3.21. Esquema de compendio de líneas de costa, cruzadas por cada uno de los Transectos generados por la 

herramienta DSAS a partir de la línea base. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre 

Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de Estrategia 

y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 
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Esta tasa se determina cruzando las posiciones de las líneas con respecto al tiempo, respetando la cronología de las líneas 

y haciendo una regresión lineal simple de los puntos obtenidos. 

El cálculo de este parámetro nos brinda resultados tanto positivos como negativos, los resultados positivos por su parte 

se asocian a procesos de acumulación o sedimentación, mientras que los resultados negativos, están asociados a transectos 

con tendencia a erosión. 

b. Movimiento Neto de la Línea de Costa (NSM) 

El movimiento neto de la costa informa una distancia, no una tasa. El NSM está asociado con las fechas de solo dos costas. 

Informa la distancia entre las costas más antiguas y más jóvenes para cada transecto. Esto representa la distancia total 

entre las costas más antiguas y más jóvenes. 

En otras palabras, este cálculo muestra la distancia recorrida entre la línea de costa del año más antiguo (1984), respecto 

de la línea de costa del año más reciente (2019); determinando la variación de las mismas. 
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3.3. RESULTADOS Y ANÁLISIS 
 

 

3.3.1. PARÁMETROS BIOFÍSICOS 
 

 

3.3.1.1. ESTRUCTURA DEL BOSQUE DE MANGLAR 

 

 

El cuadro Nº3.8 describe los resultados de las mediciones en las tres (3) parcelas de medición. 

 

Cuadro N°3.8. Parcelas de bosque de manglar. 

 

Parcela 1 

Vértice 
Coordenadas 

N° de individuos Especies 
DAP 

promedio(cm) 

Altura 

promedio(m) N O 

1 790915 892859 

33 
1 (Laguncularia 

racemosa) 
10.3 4.9 

2 790906 892854 

3 790910 892851 

4 790922 892857 

Parcela 2 

Vértice Coordenadas 
N° de individuos Especies 

DAP (cm) 

promedio 

Altura (m) 

promedio N O 

1 790131 893133 

26 
1 (Laguncularia 

racemosa) 
12.4 3 

2 790125 893139 

3 790133 893138 

4 790128 893143 

Parcela 3 

Vértice Coordenadas 
N° de individuos Especies 

DAP (cm) 

promedio 

Altura (m) 

promedio N O 

1 790475 892997 
75 

1 (Laguncularia 
racemosa) 

4.9 2 
2 790482 892997 
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3 790475 892993 

4 790481 892994 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

 

De acuerdo con el Cuadro N°3.3, la parcela 2 refleja una estructura de mangle menos intervenida en comparación a las 

otras dos parcelas, tomando en cuenta el número de individuos por parcela y el DAP Parcela 1 podría estar en una categoría 

de un desarrollo medio en comparación con la parcela 3 que muestra un menor desarrollo. Cabe mencionar que la parcela 

3 se encuentra en un parche de manglar en regeneración, aunque el hecho de estar en regeneración pueda estar asociado 

a que es un área donde históricamente los árboles de mangle han sido cortados ya sea para la obtención de varas o para 

mantener la vista despejada para observar las embarcaciones o Independientemente del motivo, la parcela 3 presenta un 

menor desarrollo comparada a las otras dos parcelas. 

 

3.3.1.2. ANÁLISIS DE ESPECIES DE MANGLAR POR TRANSECTO 

 

 

El cuadro Nº3.9 muestra las especies encontradas por transecto y la distancia entre el primer individuo de la primera 

especie encontrada sentido desde mar hacia tierra firme y el primer individuo identificado de la segunda especie. 

 

Cuadro N°3.9. Composición de especies en las parcelas con bosque de manglar. 

 

Transecto 1 

Especies Distancia entre las especies Sucesión ecológica 

Laguncularia racemosa 
19.74 (mts) SI 

Rhizophora mangle 

Transecto 2 

Especies Distancia entre las especies Sucesión ecológica 

Laguncularia racemosa 
12.6 (mts) SI 

Rhizophora mangle 

Transecto 3 

Especies Distancia entre las especies Sucesión ecológica 

Laguncularia racemosa No hay otra especie dominando NO 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 
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Las tres áreas donde se trazó el transecto presentaron a Laguncularia racemosa como la primera especie. La especie 

Rhizophora mangle como segunda especie emergente presente, solo en los transectos 1 y 2. Únicamente el transepto 3 

presentó una única especie Laguncularia racemosa. 

Este análisis de especies brinda la composición de especies y refleja que si está ocurriendo una sucesión ecológica. 

 

3.3.1.3. SALUD DEL MANGLAR 

 

 

A continuación, en el Cuadro N°3.10, se muestra el resultado del estado de salud del manglar en las tres parcelas de 

monitoreo. 

Cuadro N°3.10. Estado de salud del manglar. 

 

Parcelas Indicadores de salud 
Criterios de Evaluación 

Bueno Regular Malo 

Parcela N°1 

1 
Densidad de hojas/ 

ramas 
Alto     

2 Hojas sanas 

La mayor parte de las 

hojas están saludables 

(e.g. < 80%)  

    

3 
Muerte de copa del 

árbol 
Sin árboles muertos     

4 Floración*     Muy poca o nula 

Parcela N°2 

 

 

1 
Densidad de hojas/ 

ramas 
Alto     

2 Hojas sanas 

La mayor parte de las 

hojas están saludables 

(e.g. < 80%)  

    

3 
Muerte de copa del 

árbol 
  

Algunos árboles 

muertos 
  

4 Floración*     Muy poca o nula 

Parcela N°3 

1 
Densidad de hojas/ 

ramas 
  Moderado   

2 Hojas sanas   
Mezcla de hojas poco 

saludables 
  

3 
Muerte de copa del 

árbol 
  

Algunos árboles 

muertos 
  

4 Floración*     Muy poca o nula 

* Durante los trabajos de campo no se observó floración.  

 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 
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En relación con la salud del manglar, en el Cuadro N°3.10 se refleja el estado en que se encuentran las parcelas. De igual 

manera se observa que la parcela n°2 presentaba árboles muertos y que aparentaban ser más antiguos, dato, que se puede 

asociar al hecho de presentar una sucesión de especies más avanzada (ver Cuadro n°3.2), por otra parte, la parcela n°3 es 

la más comprometida en relación con el estado de salud del bosque (ver imágenes N°3.22, 3.23 y 3.24). 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.23. Vista del área donde se ubicó la parcela n°1. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico 

Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y 

Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  

Imagen N°3.22. Vista del área donde se ubicó la parcela n°2. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico 

Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y 

Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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Imagen N°3.24. Vista del parche de manglar donde se ubicó la parcela n°3. Fuente: Proyecto Levantamiento de un 

Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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3.3.1.4. SALINIDAD DEL AGUA 

 

 

La salinidad se midió con un refractómetro de luz digital marca Hanna. El Cuadro N°3.11 muestra los resultados de la 

medición en campo. 

 

Cuadro N°3.11. Mediciones de Salinidad. 

N° de parcela Marea alta (PPM) Marea baja (PPM) 

Parcela n°1 33 26 

Parcela n°2 33 26 

Parcela n°3 34 26 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

 

Las muestras de agua señalan que durante la marea baja se presenta un agua salobre (rango de salinidad va de 0.5 a 29 

PPM) y durante la marea alta es un agua marina (rango de 30 a 35 ppm). Esta variación resulta característica de zona 

estuarina, ideal para el desarrollo de mangles.  

 

3.3.1.5. TEXTURA DE SUELOS 

 

 

El cuadro N°3.12, muestra el resultado del análisis de textura de suelo hecho en el laboratorio de suelos de la Universidad 

de Panamá. 

 

Cuadro N°3.12. Resultado de análisis granulométrico. 

COD DERCRIPCIÓN % ARENA % LIMO % ARCILLA CLASIF. TEXTURAL 

S-006 M-A 56.16 22.34 21.50 Franco Arcillo Arenoso 

S-007 M-B 81.38 9.08 9.54 Arena Franca 

S-008 M-C 82.66 7.80 9.54 Arena Franca 

S-009 M-D 50.35 33.68 15.96 Franco 

S-010 M-E 35.09 51.40 13.51 Franco Limoso 

S-011 M-F 67.20 17.98 14.82 Franco Arenoso 
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COD DERCRIPCIÓN % ARENA % LIMO % ARCILLA CLASIF. TEXTURAL 

S-012 M-G 76.26 8.62 15.12 Franco Arenoso 

S-013 M-H 63.08 18.56 18.36 Franco Arenoso 

S-014 M-I 54.46 24.58 20.96 Franco Arcillo Arenoso 

S-015 M-J 81.52 7.29 11.19 Arena Franca 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

 

El Cuadro N°3.12 indica que en el área donde el manglar ha sido menos intervenido (parcela n°2) se encuentra un suelo 

franco arenoso el cual se puede considerar como el suelo más consolidado, mientras que las áreas donde se hicieron las 

otras dos parcelas (1 y 3) se encontró un suelo franco arcilloso arenoso y en las áreas abiertas encontramos un suelo que 

varía entre arena franca, franco y franco limoso.  

Es importante mencionar que en observaciones de campo llamó la atención que dentro del bosque de manglar hay un 

cúmulo de material en el suelo, siendo que el suelo se encuentra más elevado en relación al área despejada de bosque de 

manglar, hecho que corrobora los resultados de textura al indicar que dentro del bosque pueda estar ocurriendo un proceso 

de sedimentación de material. 

 

3.3.2. PARÁMETROS GEOGRÁFICOS 
 

 

El primer análisis de cambio en la línea de costa se realizó a partir de la interpretación de cartografía histórica del área de 

estudio y puntos tomados actualmente en campo (2019).  

Al georreferenciar la carta náutica de la secretaria de la Marina de los Estados Unidos de América, levantada en el año 

1931 y sobreponer en ella el punto denominado iglesia erosionada del Cuadro N°3.7, se obtuvo como resultado evidencia 

visual de los considerables cambios presentados en la línea de costa, para un periodo de 88 años. La deducción se basa, 

en el hecho de que las ruinas de la antigua iglesia se encontraban detrás de la línea de costa que muestra la carta náutica.  

El mapa de localización de las ruinas de la antigua iglesia del poblado de Garachiné (ver Mapa N°3) muestra un límite de 

costa más pronunciado en algunas partes, de hecho, esto enmarca la dinámica de estas áreas especiales, pues sin duda 

alguna morfología ha sufrido cambios que en algunos casos son considerables.  

Según Garcés (2005), la playa de Garachiné era extensa y la zona de tierra firme era un llano extensamente boscoso, donde 

se realizaban actividades de sostenimiento como la agricultura y otras dirigidas al disfrute de los pobladores. Con el paso 

del tiempo todo ese escenario ha desaparecido y con ello las huellas de los primeros antepasados. 

Esto asociado a los resultados obtenidos con la Carta Náutica de 1931, comprueba que sí existió una comunidad llamada 

ê>" \B@"ëÏ k| i~|ik k¶s«®t^ ^ik{_« ¯|^ rkª{~«^ §z^·^ ©¯k g~| kz ®sk{§~ z^« §kª«~|^« ®¯´skª~n que abandonar y que en 

la actualidad se mantiene cubierta de manglar y especies asociadas. 
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Otros de los factores a evaluar con el análisis de cartografía histórica, son las coberturas del suelo. Al superponer la carta 

náutica de 1931 con la imagen satelital actual (Google Earth) se aprecia, que el área de bosque de manglar de 1931 era 

menor a la que se presenta en la actualidad (2019), lo que indica que habría una ganancia de esta cobertura, sin embargo, 

se debe considerar que la escala inicial de la carta náutica dificulta los niveles de detalle, mostrando poca información, por 

otro lado se debe tomar en cuenta que en la época los mapas no clasificaban a detalle la cobertura de manglar. (Ver mapa 

contraste de límites de 1931 y 2019).  

Como se observa en el Mapa N°4, la línea de costa definida según información de la carta, es mayor en las áreas frente al 

poblado de Garachiné, y aunque se dijo que la escala de la carta no refleja con exactitud una medida respecto de la realidad, 

también es importante dejar en claro que desde el punto de vista de la cartografía náutica, la línea de costa es una línea 

doble, compuesta por la línea de pleamar (nivel más alto que alcanza el agua debido a las mareas, línea roja) y la línea de 

bajamar (nivel más bajo que alcanza el agua debido a las mareas, franja chocolate). Esta línea doble delimita la zona de 

transición entre la tierra y el mar allí donde las mareas son apreciables. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.25. Esquema de tipos de mareas. Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre 

Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión Costera y Elaboración de Estrategia 

y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  



 

57 
 

Mapa N°3. Localización de las ruinas de la antigua iglesia del poblado de Garachiné, en una carta náutica de 1931. 
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Mapa N°4. Contraste de límites entre los años 1931 y 2019 en el poblado de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién. 
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3.3.2.1. CAMBIOS EN LAS COBERTURAS Y USOS DE SUELOS 

 

 

Siguiendo la estructura metodológica aplicada para este análisis multi-temporal, se realizó una clasificación de niveles 

digitales de pixel, para las tres imágenes de satélite, a partir de la implementación del método de clasificación supervisada; 

con ella se pudo establecer que el área de estudio ha presentado cambios en cuanto a coberturas y usos del suelo.  

Los resultados de cambio se pueden observar en las imágenes N°3.26 y 3.27, y fueron interpretados como pérdida o 

ganancia considerando los siguientes supuestos (ejemplo): 

1. Si un área en particular fue tiempo atrás zona de sedimentos y a futuro el cambio se da a una cobertura de bosque 

de manglar, hablamos de una ganancia, ya que se dio una regeneración de la vegetación.  

2. Si, por el contrario, un área específica tenía una cobertura de bosques de manglar y a futuro se presenta como un 

área de pastizales o urbanizada, hablamos de una pérdida, en la que se incurrió a la remoción de la vegetación 

(tala, quema, etc.) para la implementación de zonas de pastos o la construcción de infraestructuras de uso urbano.    

3. Existen coberturas y usos del suelo que permanecen en iguales condiciones y se clasificaron como: Se Mantiene. 

4. Existen imágenes de satélite que, por su nubosidad, impidieron hacer el cruce de las coberturas y por esta razón 

deben ser incluidas dentro de la categoría de No Aplica, pues ello las hace incomparables.  

Este método se realizó con el fin de tener una noción de los cambios presentados en las coberturas y aunque fue posible 

reconocer algunos de ellos, es importante mencionar que pudieran haber sido mayormente reconocibles, en la medida en 

que se hubiese utilizado imágenes de mejor resolución espacial; también cabe mencionar que finalmente solo se realizó 

la comparación con las imágenes de los años 2000 y 2019, ya que eran las que presentaban mayor calidad en cuanto a 

datos se refiere. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen N°3.26. Identificación de cambios en el uso de suelo entre los años 2000 y 2019. Fuente: Proyecto Levantamiento 

de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 
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Así entonces, los cambios en la cobertura vegetal están marcados principalmente por pérdidas que de alguna manera son 

significativas ambientalmente hablando (ver cuadro N°3.13).  

 

Cuadro N°3.13. Cambios de cobertura del suelo. 

Cobertura 2000 Cobertura 2019 CAMBIO Hectáreas 

Manglar Pastos PERDIDA 2.621 

Manglar Sedimentos PERDIDA 0.185 

Manglar Urbano PERDIDA 0.013 

Pasto Urbano PERDIDA 0.154 

Urbano Sedimentos PERDIDA 0.039 

Vegetación Urbano PERDIDA 0.016 

Fuente: Proyecto Levantamiento de un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la 

Erosión Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020. 

 

Visualmente las pérdidas se reflejan en la imagen N°3.27.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Imagen N°3.27. Identificación de pérdida de cobertura entre los años 2000 y 2019. Fuente: Proyecto Levantamiento de 

un Diagnóstico Participativo Sobre Afectaciones en Medios de Vida de la Comunidad de Garachiné Asociada a la Erosión 

Costera y Elaboración de Estrategia y Plan de Acción Comunitario. Fundación Wetlands International, 2019-2020.  
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3.3.2.2. DEFINICIÓN DE LAS LÍNEAS DE COSTA 

 

 

La definición de las líneas de costa para cada uno de los años objeto de este análisis, se realizó con la ayuda de imágenes 

capturadas por el sensor remoto Landsat TM, tal como se mencionó en la metodología. El procesamiento y posterior 

interpretación de las mismas, dio lugar a la delimitación de tres líneas de costa y estas a su vez contribuyeron a la 

generación de la línea base como requerimiento para DSAS. 

El resultado obtenido, puede apreciarse en el mapa de representación de las líneas de costa para los años 1984, 2000 y 

2019, (ver Mapa N°5) en el que se muestran dichas líneas, identificadas de la siguiente manera: 

 

A simple vista se observa el retroceso que existe entre cada una de las líneas de costa, sin embargo, también es evidente 

que dicho retroceso no es uniforme en toda el área de estudio. 

El definir las líneas de costa fue uno de los primeros requisitos cumplidos para la utilización del complemento DSAS. 
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Mapa N°5. Líneas de costa definidas para los años 1984, 2000 y 2019 en la comunidad de Garachiné, Distrito de Chepigana, Provincia de Darién. 

 

 

 

 

 




















































































































































































































































































