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Resumen ejecutivo

En el Delta del Parand, muchos sistemas ganaderos, en especial los extensivos, realizan un
manejo deficiente o casi nulo con muy poca asistencia técnica y sin generar las condiciones
que les permitan asegurar el adecuado mantenimiento y/o mejora de la actividad a corto plazo.
Estas situaciones pueden conducir no solo al incremento de conflictos socioambientales sino
también a mayores problemas de degradacion ambiental tales como cambios en el régimen
hidrologico del humedal, en las propiedades de los suelos y en la composicién y abundancia de
la vegetacion natural, lo que se traduce, en una deficiente produccién pecuaria y la consecuente
deficiencia en su rentabilidad econémica.

En este contexto, el presente protocolo estd dirigido a aquellos productores ganaderos del
Delta del Parana interesados en llevar adelante mejores practicas que contribuyan a una mayor
sustentabilidad tanto ambiental como sociocultural y productiva en los humedales de la region.
Las recomendaciones de mejores practicas que este protocolo proporciona buscan mantener y/o
restablecer el buen estado del sistema socioecolégico (incluyendo su composicién, estructura
y funcionamiento que, en conjunto, condicionan la integridad ecolégica de estos humedales)
y, en consecuencia, favorecer una produccion ganadera adecuada y estable. ELl mismo contiene
un conjunto de recomendaciones para contribuir con estos objetivos que se basan en aspectos
tanto ambientales como productivos. Adicionalmente, la adopcién de este protocolo es central
para la construccién de mecanismos de compensacion que reconozcan el esfuerzo realizado por
los ganaderos del delta de producir carne conservando al mismo tiempo los humedales.

Este protocolo constituye una herramienta orientadora para el manejo de los humedales del
Delta del Paranad que actualmente estan bajo produccién pecuaria. EL mismo incluye una serie
de indicadores de estado y progreso de facil medicion que le permite al productor evaluar los
cambios que resultan de la aplicacion de las mejores practicas propuestas. Incluye, ademas, un
detalle de como obtener cada uno de dichos indicadores y las bases tedricas que dan cuenta
de la razén de su consideracién en este protocolo. Las lineas de accion propuestas en el mismo
fueron pensadas ante la urgente necesidad de avanzar hacia una transicién ambiental en
sintonia con las recomendaciones de la Convencién Internacional sobre los Humedales (Ramsar,
1971) sobre la necesidad de alcanzar a nivel nacional pérdidas netas nulas de humedales y de
mantener los multiples aportes que estos ecosistemas realizan a la sociedad. Asimismo, a través
de su aplicacion se busca beneficiar no s6lo a los productores ganaderos sino también a quienes
se dedican a otras actividades productivas tradicionales ambientalmente adaptadas al normal
funcionamiento de los humedales que se llevan a cabo en el Delta del Parana.
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Executive Summary

In the Parand Delta, cattle production systems - especially the extensive ones - are poorly
managed or not managed at all. They lack technical assistance and the conditions to ensure
adequate maintenance or improvement of the activity in the short term are not created.
As a consequence, more socio-environmental conflicts could arise as well as more serious
environmental degradation problems; for example, changes in the hydrological regime of the
wetland, in the properties of soil and in the composition and abundance of natural vegetation, all
of which results in poor cattle production, and consequently poor economic profitability.

In this context, this protocol is aimed at those cattle producers in the Parana Delta interested
in carrying out better practices that contribute to greater environmental, socio-cultural and
productive sustainability in the wetlands of the region. This protocol recommends better
practices whose purpose is not only maintain and restore the good state of the socio-ecological
system - including its composition, structure and functioning, which, together, condition the
ecological integrity of these wetlands - but also favour adequate and stable cattle production.
These recommendations contribute to the objectives based on both environmental and
productive aspects. Furthermore, the adoption of this protocol is central to the construction of
compensation mechanisms which recognise that delta livestock producers make an effort to
produce meat while saving wetlands.

This protocol is a guiding tool for the management of wetlands in the Parana Delta where cattle
is currently being produced. This set of recommendations includes a series of easily measurable
status and progress indicators which allow the producer to assess the changes resulting from
the implementation of the proposed better practices. Further, it details how to obtain each of
the mentioned indicators and describes theoretical bases for which these must be included in
this protocol. The course of action proposed was considered in view of the urgent necessity
for advancing towards an environmental transition in line with the recommendations of the
Convention on Wetlands of International Importance (Ramsar, 1971) on the need to achieve zero
net loss of wetlands at the national level and to maintain the multiple contributions that these
ecosystems make to society. Furthermore, by means of implementing this protocol, it is intended
to benefit livestock producers as well as people who work in other traditional, production-related
activities which are environmentally adapted to the normal functioning of the wetlands in the
Parana Delta.
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Capitulo 1: Introduccion

1.1.;Por qué un protocolo sobre mejores practicas ganaderas en el Delta del Parana?

Un protocolo constituye un instrumento estratégico compuesto por un conjunto de reglas y
especificaciones sobre larealizacién de untipo de actividad determinada (en este caso, de mejores
practicas ganaderas) y plantea una metodolégia que debe seguirse para obtener el resultado
deseado. Estas normas y practicas de caracter formal pueden ser modificadas y actualizadas,
adaptandolas a las exigencias y a los cambios que se iran produciendo en el entorno en el que
se van a llevar a cabo. La planificacién y gestion inteligente de un protocolo se convierte asi en
una adecuada herramienta para cumplir con el objetivo pretendido y lograr su finalidad dltima,
que es beneficiar al entorno socioecolégico. Es en este Ultimo sentido que el presente protocolo
fue pensado como una propuesta superadora para todos aquellos productores ganaderos del
Delta del Parana interesados en llevar adelante mejores practicas que contribuyan a una mayor
sustentabilidad tanto ambiental como sociocultural y productiva en los humedales de la region.
Por otra parte, la carne producida bajo este esquema de manejo, podra aspirar a tener un valor
agregado adicional: ser el resultado de una produccion obtenida en condiciones naturales con
un bajo impacto sobre los sistemas de humedales del Delta del Parana.

1.2. Importancia, contexto y finalidad del presente protocolo

En el Delta del Parand, muchos sistemas ganaderos, en especial los extensivos, realizan un
manejo deficiente o casi nulo con muy poca asistencia técnica y sin generar las condiciones
que les permitan asegurar el adecuado mantenimiento y/o mejora de la actividad a corto plazo.
Estas situaciones pueden conducir al incremento de conflictos socioambientales, a mayores
problemas de degradacion ambiental como cambios en el régimen hidrolégico natural (por
malos manejos del recurso agua) y de la vegetacidn natural (como producto del sobrepastoreo y
pisoteo) lo que se traduce en una deficiente produccién pecuaria que resulta en una deficiente
rentabilidad econémica.

Las lineas de accion propuestas en este protocolo fueron pensadas ante la urgente necesidad
de avanzar hacia una transicion ambiental cuya finalidad es contribuir al mantenimiento de la
integridad ecoloégica de los humedales del Deltay de los multiples bienes y servicios que ofrecen
a la sociedad. A través de su aplicacidn se busca beneficiar no s6lo a quienes realizan actividad
ganadera sino también a quienes se dedican a otras actividades productivas tradicionales
ambientalmente adaptadas al normal funcionamiento de los humedales que se llevan a cabo en
el Delta del Parana.

Los humedales se encuentran entre los ecosistemas mas diversos y productivos del planeta. Han
constituido desde siempre sitios atractivos para los seres humanos debido a su belleza escénica
y su elevada oferta de recursos naturales. Sin embargo, debido a su manejo inadecuado vy, en
las ultimas décadas, también al cambio climatico, han sufrido una alta degradacién y pérdida a
nivel global. Este fendmeno se ha acelerado en los Ultimos tiempos de tal manera que la tasa
de transformacién o pérdida casi triplica la de los bosques y selvas. Por esto resulta necesario
desarrollar herramientas que permitan mejorar no sélo el estado en el que se encuentran
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nuestros humedales deltaicos sino también la calidad de vida de las comunidades y de sus
sistemas productivos. De esta forma, se aporta también al cumplimiento de las leyes nacionales
y de los compromisos adquiridos por nuestro pais en los diferentes tratados internacionales
relacionados con la preservacion, el uso sustentable y la restauracion de nuestros humedales y
su biodiversidad.

Los malos manejos ganaderos en humedales pueden traer aparejados importantes impactos
sobre el ambiente que deben ser mitigados o eliminados a través de cambios en los modos de
produccién. Considerando los multiples beneficios que los humedales brindan a la sociedad
entendemos que debemos avanzar en una transicién socioambiental, implementando nuevas
formas de produccion efectivamente sustentables y mas responsables.

1.3. Objetivos del Protocolo

El objetivo principal es proponer un conjunto de practicas o lineas de accién que puedan ser
aplicadas en las actividades ganaderas que se realizan en los humedales del Delta del Parana. A
través de las mismas se pretende contribuir a la sustentabilidad del sistema socioecolégico de
esta region, manteniendo la integridad ecolégica de sus humedales, asegurando la provision de
sus multiples bienes y servicios y, por lo tanto, aportando al bienestar y a la mejora de la calidad
de vida de las comunidades deltaicas.

Objetivos especificos:

4 Brindar recomendaciones a partir de un conjunto de acciones concretas que contribuyan a
una produccion ganadera ambientalmente sustentable y cuya aplicacion pueda adaptarse a
las condiciones de su entorno, capacidades y necesidades de cada productor.

4 Contribuir al Plan Integral Estratégico para la Conservacién y Aprovechamiento Sostenible
del Delta del Parana (PIECAS-DP) asi como a los planes de manejo de éreas de reserva como
el Sitio Ramsar "Delta del Parand” y de la "Reserva de Usos Mdltiples Islas de Victoria”, entre
otras.

4 Favorecer que dichas practicas se mantengan en el tiempo, de modo tal que los productores
puedan registrar los eventuales progresos detectados en los indicadores a evaluar.

4 Sentar las bases para la elaboracion de un esquema de certificacién que contribuya a
visibilizar y eventualmente mejorar la rentabilidad de los productores que incorporen las
mejores practicas desarrolladas en este documento.
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Capitulo 2: Caracteristicas generales
y modo de implementacion del protocolo

Una gestion ganadera que pretenda contribuir a la sustentabilidad de los humedales del
Delta requiere de la aplicacion conjunta de conocimientos cientificos-técnicos especificos y
otros procedentes de las experiencias locales en el manejo productivo pecuario. Un aspecto
fundamental es contar con adecuados y suficientes conocimientos sobre los efectos que provoca
la propia produccién ganadera sobre el ambiente y, a su vez, aquellos efectos que el ambiente
puede ejercer sobre la actividad condicionando la produccion en el corto, mediano y largo
plazo. Por estas razones, las mejores practicas que se proponen incluyen aspectos que resultan
fundamentales a la hora de implementar una producciéon sustentable tanto desde el punto de
vista ambiental como sociocultural y econdmico-productivo. La Figura 1 muestra los aspectos
involucrados en lo que podemos definir como “mejores practicas ganaderas” consideradas en el
presente protocolo.

Recursos Suelo
hidricos
Suministro Areas de
de agua desplazamiento
Otros Mejores ) »
Fauna nativa animales practicas Forraje Vegetacion
importantes ganaderas
Manejo, Saludy
instalaciones y desarrollo Sanidad y
Gestion personal bienestar
animal

Figura 1. Lineas de accion que resumen los principales componentes involucrados con la actividad
pecuaria (modificado de Nallar et al, 2017).
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El drea de implementacion de dichas lineas de accién es la regién del Delta del Rio Parana,
pudiendo las mismas ser aplicadas en sus diferentes subregiones y zonas ganaderas (sensu
Malvérez, 1999 y Quintana et al, 2014, respectivamente), con los eventuales ajustes necesarios
al momento de decidir su incorporacion e implementacion en cada establecimiento ganadero
en particular.

Se propone que las mejores practicas que se mencionan a continuacion se apliquen a la escala
del establecimiento y, dentro del mismo, en cada uno de los potreros donde se desarrolla la
actividad, teniendo en cuenta los diferentes sectores o zonas topograficas (partes del terreno
de distinta elevacién a las que estan asociados los diversos ambientes presentes) utilizados
por el ganadoy su grado de inundabilidad (en términos de su frecuencia, intensidad y duracion)
(Figura 2):

4 Rios, arroyosy canales artificiales interiores (en este Ultimo caso, preexistentes a la aplicacion
de este protocolo).

4 Areas de bajos anegados de forma permanente.
4 Areas de media loma que se inundan de forma temporaria a semipermanente.

4 Areas de alto que solo se inundan temporaria o excepcionalmente.

Con respecto a las actividades ganaderas, se considera aconsejable para todos los sistemas de
humedales presentes en la regién, priorizar la modalidad de engorde y concentrarla durante
la "veranada” ya que el periodo comprendido entre fines de primavera y principios de otofio
presenta la mayor abundancia de forraje de calidad y de menor ocurrencia de eventuales
problemas sanitarios debido a la presencia de aguas bajas. No obstante, este protocolo también
serfa aplicable, con eventuales adaptaciones, para las modalidades de cria y ciclo completo.

Areas de media loma
que se inundan
temporaria o
semipermanentemente

Areas de bajos
anegados
permanentemente

Rio, arroyo o
canal artificial
interior

Areas de alto que
s6lo se inundan

temporaria o
excepcionalmente

Figura 2. Esquema general de sectores topograficos involucrados a la actividad pecuaria
(modificado de Malvérez, 1999).
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La implementacion del Protocolo de mejores practicas ganaderas en el Delta del Parana sigue
el criterio del manejo adaptativo (ver Recuadro A) a partir de las correspondientes evaluaciones
periédicas, permitiendo realizar ajustes y/o cambios en la adecuacion de las practicas a medida
que el sistema evoluciona. En lineas generales, consta de una serie de pasos o etapas que
deben ser realizados por los productores ganaderos responsables con el acompanamiento, al
menos inicialmente, de personal cientifico-técnico especializado. A continuacién, se plantean
resumidamente los pasos a seguir para obtener un establecimiento ganadero con mejores
practicas (Figura 3).

A) Establecimiento B) Establecimiento

ganadero con practica # ganadero con
tradicional / habitual mejores practicas

2) Anélisis del
protocolo 4) Acuerdo en
1) Evaluacion l aplicacion de MMPP 6) Monitoreo 7) Ajuste de
ge oo * 5) Aplicacion de (evaluacion de MMPP
inicial (linea de 3) Adecuacion al MMPP la situacion (Manejo
base) establecimiento a s1tuacio adaptativo)
con MMPP)

en particular

Figura 3. Esquema de implementacién de las mejores practicas ganaderas y empleo del presente
protocolo.

Partiendo de un establecimiento ganadero con practicas tradicionales o habituales (Figura 3 ), es
necesario realizar el PASO 1, que consiste en la evaluacion preliminar de las caracteristicas del
campo y del tipo de manejo desarrollado hasta el momento. Es tan importante tener en cuenta la
situacion ambiental del establecimiento como las intenciones presentes y futuras del productor
en cuanto al tipo de actividad pecuaria desarrollada o a desarrollar (tipo de ganado, sistema
o modalidad ganadera, el volumen y destino de los animales producidos, etc.). Este PASO 1 lo
lleva adelante el productor junto con técnicos especialistas en relevamiento ambiental como los
participantes de este proyecto.

EL PASO 2 consiste en analizar el presente protocolo (el productor junto con el personal y/o los
eventuales técnicos intervinientes) para tener en cuenta los puntos criticos y las practicas en
ellos involucradas.

El PASO 3 requiere de un importante trabajo del personal técnico (para generar las pautas
concretas que el establecimiento en particular necesitaria aplicar) y del productor (quién deberd
considerar la factibilidad de realizarlas en el corto y mediano plazo) a fin de garantizar no solo
la sustentabilidad de los humedales sino de la propia actividad ganadera a largo plazo. Ademas,
podra tomar la decisién de incorporarse o no al esquema de mejores practicas propuesto con la
expectativa de acceder a mejoras en la produccion.

Protocolo de mejores practicas ganaderas bajo una gestion ambiental responsable en el Delta del Parana
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Si el productor opta por sumarse, se implementa el PASO 4, que consiste en un acuerdo de
aplicacion de mejores practicas ganaderas. Este se realiza entre el productor y el equipo
técnico participante.

ELPASO 5 implica la aplicacion efectiva de las mejores practicas adecuadas al establecimiento,
lo cual queda en manos del productor con la eventual asistencia de algin personal técnico.

En este punto, asumimos que el establecimiento ganadero ya esta realizando las
mejores practicas y, por lo tanto, se incorpora en un esquema de manejo adaptativo que
incluye como primera actividad el compromiso de monitoreo del estado del campo en el
tiempo (PASO 6) (ver Recuadro A). Este Gltimo consiste en evaluar si el estado de situacién del
campo y de la actividad se mantiene en relativamente buen estado y/o mejora o progresa
con la implementacién de las mejores practicas sugeridas y acordadas. Este paso es muy
importante ya que permitira, por un lado, verificar los aciertos o progresos vy, por otro,
pensar en la necesidad de realizar ajustes eventuales para lograr mejores resultados. Tanto
las mediciones de los indicadores seleccionados para tal fin (ver Capitulo 4) como,
especialmente, las reflexiones posteriores derivadas de los resultados obtenidos se deben
realizar conjuntamente por el productor y el equipo técnico asesor.

Por ultimo, el PASO 7 corresponde a la definicion y posterior implementacion de estos ajustes
a las practicas inicialmente sugeridas.

R. B6
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Recuadro A: Manejo adaptativo

El manejo adaptativo consiste en el disefio de una estrategia basada en el conocimiento
cientifico-técnico y la experiencia local, en su implementacién, monitoreo y constante
adaptacion para lograr un adecuado aprendizaje y realizar los ajustes necesarios para
alcanzar el éxito de las medidas adoptadas. A su vez, involucra observaciones sistematizadas
que deben evaluarse e integrarse para desarrollar un sistema de conocimiento adecuado.

La Figura 4 resume los pasos involucrados en este proceso, los que resultan clave para
asegurar el éxito de un programa de mejores practicas ganaderas en el Delta del Parana.

Determinar objetivos de manejo. Establecer programas de
Definir los resultados clave monitoreo para indicadores
esperados. de desempeno.
Identificar indicadores de »
e, Implementar estrategias
Desarrollar estrategias y y acciones para
acciones de manejo. lograr objetivos.

EVALUAR/ / I

APRENDER

Evaluar la efectividad del manejo.

Informar hallazgos y
recomendaciones de evaluacion. Identificar acuerdos y acciones

. o de manejo para mejorar.
Revisar periédicamente de jop )

manera general el programa »
de manejo.

Figura 4. Ciclo de manejo adaptativo (basado en Jones 2005; 2009).

El manejo adaptativo es un proceso continuo y estructurado que proporciona las bases para
tomar decisiones relativamente sélidas frente a la incertidumbre, al nutrirse de los resultados
del monitoreo y del aprendizaje que éste conlleva. Proporciona, ademas, un método para
tomar decisiones sobre aquellas acciones que se consideren las mejores opciones para un
proyecto dado y para probar, a través de mediciones de ciertos parametros adecuadamente
seleccionados, la efectividad de las estrategias utilizadas. Los resultados del manejo a mediano
y largo plazo pueden mejorarse bajo este esquema, pero también aportan a la resolucion de
problemas urgentes. En definitiva, el proceso mencionado ayuda a encontrar un equilibrio
entre la obtencion del conocimiento necesario para mejorar el manejo en el futuro y lograr el
mejor resultado a corto plazo basado en el conocimiento actual.
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Capitulo 3: Practicas de manejo
pecuario para mantener o mejorar

las condiciones ambientales y
productivas en el Delta del Parana

Para que una actividad productiva ganadera alcance su mejor rendimiento asegurando su susten-
tabilidad en el tiempo, resulta imprescindible conocery potenciar los recursos y las condiciones de
base del terreno donde ésta se desarrolla. Para ello, se requiere contar con un buen conocimiento
del establecimiento (incluyendo el contexto ecolégico y socioproductivo que lo rodea) y registrar,
en forma adecuada y suficiente, las condiciones naturales y el tipo de manejo del ganado que se
realiza en sus diversos sectores. Un aspecto clave es ubicar todos los elementos anteriores en el
espacio. Para eso resulta fundamental la confeccién de un mapa basico que, con el desarrollo de las
correspondientes acciones y mejores practicas, se traducird en el futuro como el "Mapa Estratégico
para una ganaderia sustentable” del establecimiento correspondiente. Dicho mapa sera dinamico,
podrd variar en el tiempo y se ira construyendo a partir de pautas o componentes clave de cada
linea de accioén, constituyéndose en una herramienta fundamental para la gestion de la actividad.

En una primera fase se confeccionara un plano del establecimiento en el cual se detalle su ubi-
cacién en relacién con rutas, rios y otras referencias geograficas de importancia, sus limites ca-
tastrales y puntos de acceso, la ubicacion de las viviendas y caminos principales y secundarios,
otras infraestructuras, los limites de los potreros (si los mismos estan definidos) y todos aquellos
elementos adicionales que se deseen destacar. En este plano inicial se deberd incluir también la
ubicacién y extensién aproximada de los distintos ambientes o zonas topograficas diferenciales
(con su grado de inundabilidad asociada) y de las fisonomias o comunidades vegetales dentro de
los mismos. Se deberan detallar también, si los hubierg, los usos actuales en cada uno de ellos.
Luego, y a medida que se avance con la implementacion del protocolo, se irdn incorporando las
eventuales expresiones espaciales resultantes de la aplicacién de las mejores practicas ganade-
ras propuestas por parte del equipo técnico.

Para llevar a cabo una buena planificaciéony lograr un adecuado ordenamiento de los usos dentro
del establecimiento para evitar colapsos y situaciones de emergencia en humedales como los
del Delta del Parang, es muy importante disponer de informacién hidrolégica actualizada (altura
de los rios, pronostico de precipitaciones trimestrales, etc.). Lo ideal es que la planificacion sea
a nivel de predio o, al menos, tener en cuenta los eventuales sistemas de informacién y alertas
ante situaciones criticas de sequia o inundacién, proporcionadas por organismos especificos (si
los hubiera). Sugerimos utilizar el Sistema de Alerta y Emergencia Hidro-Meteorolégica desa-
rrollado e implementado en forma conjunta por el Instituto Nacional del Agua (INA), el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), el Servicio de Hidrografia Naval (SHN) y la Prefectura
Naval Argentina (PNA) (https://inta.gob.ar/deltadelparana).

A continuacion, se describen las practicas propuestas para lograr los objetivos planteados. Las
mismas estan organizadas en seis lineas de accion incluidas en dos grandes dimensiones (la
ambiental y la productiva).
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Lineas de accion
Dimension Ambiental

Lineadeaccion 1: Cuidados de los recursos hidricos para el mantenimiento del régimen
hidrolégico natural de los humedales y el abastecimiento del ganado

El agua es un componente fundamental de los ecosistemas y un recurso vital para la produccién
ganadera. En sistemas de humedales de origen predominantemente fluvial como el Delta del
Parang, la particular dindmica hidrologica define su funcionamiento, el cual implica a alternancia de
periodos de aguas altas (incluyendo eventos extremos de inundacion) y periodos de aguas bajas.

El establecimiento ganadero afectado a la actividad pecuaria debe disponer de agua de buena
calidad y en suficiente cantidad para el mantenimiento de los humedales en su conjunto, de la
vegetacion y la fauna silvestre y del ganado que incorpora al sistema. La renovacion frecuente
del agua a través del flujo de corrientes provenientes de las cuencas naturales, con sus eventos
normales de crecientes y bajantes, contribuye al mantenimiento de su calidad y cantidad.

Cabe destacar que, debido a la mayor pérdida de agua que se produce en el sistema por
evaporacion directa del suelo y transpiracion de las plantas y animales (evapotranspiracion)
en primavera-verano, puede ocurrir que la disponibilidad de agua sea menor y que en algunas
zonas del Delta resulte necesario almacenar preventivamente el sobrante invernal.

Por lo tanto, se requiere:

1.1) Incluir en el Mapa Estratégico para una Ganaderia Sustentable del establecimiento, los
rios, arroyos y canales interiores preexistentes, los bajos anegados de forma permanente
(marcando los que se utilizan como abrevaderos para el ganado), las areas que se inundan
temporaria a semipermanente (medias lomas) y las areas que sélo se inundan temporaria
o0 excepcionalmente (altos relativos).

1.2) Norealizar diques, terraplenes y/o canales de drenaje, ni tapar las bocas de los arroyos, a fin
de mantener el régimen hidrolégico natural. Ante la eventual ocurrencia de inundaciones
extremas, podria ser aceptable la presencia de un alteo para preservar momentaneamente
la hacienda antes de que la misma sea evacuada del establecimiento islefio-riberefio.
Dicho alteo deberia incluir un maximo de 5 m? por animal, con la precaucién de que su
ubicacion no incluya areas de alto valor ecolégico (sobre todo para la conservacion de
especies representativas de la flora y fauna silvestres adaptadas a la vida en el humedal).

1.3) Disefar potreros que incluyan sectores con disponibilidad efectiva de agua para bebida
del ganado asegurandose la inclusién de una parte de todos los sectores topograficos
presentes para que se cubran todos los requisitos de vida basicos del ganado (alimentacion,
descanso, etc.).

1.4) Mantener en buen estado los ambientes de bajo en donde se acumula naturalmente el
agua, ya que resultan muy importantes tanto para el ganado como para la fauna silvestre
(sobre todo durante el verano).

De ser necesaria la construccion de reservorios de agua, estos no deben ser de grandes
dimensiones para evitar la degradacion de la estructura y/o el funcionamiento de areas
importantes de humedal. Por otro lado, si estos se cargan a partir del agua de la napa debe
verificarse antes su calidad (para evitar problemas de contaminacién, salinizacion, etc.).
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Para esto Ultimo es necesario realizar evaluaciones periédicas a fin de determinar posibles
situaciones de estrés o muerte (por contaminacién orgénica o inorganica, falta de oxigeno,
etc.) de la vegetacion, la fauna y/o del propio ganado.

1.5) Evaluar la calidad del agua de origen natural para consumo humano y animal, monitoreando
su estado, al menos en las dos grandes estaciones climatico-hidrolégicas contrastantes
(primavera-verano y otofio-invierno) asegurandose que los valores de los indicadores
considerados (Ver Anexo 1) no estén por arriba o por abajo de los valores de referencia
recomendados. En caso de presentar valores anémalos, se propone disminuir la carga
ganadera al menos a la mitad en aquel potrero o lote donde se registre esta disminucién
en la calidad de agua o, de ser posible, excluir el ganado por, al menos seis (6) meses. Por
otro lado, se propone investigar sobre las posibles causas de dichos valores vy, segin el
caso, trabajar en alguna medida de mitigacion especifica que contribuya a su restauracion.

1.6) No emplear ninguna clase de agroquimico (e.g., herbicidas y/o insecticidas) sobre cursos
de agua de cualquier tipo o sobre areas proximas a ellos, no eliminar la vegetacion de sus
bordes (al menos de los primeros 5-10 metros), ni aplicar productos sanitarios a los animales
cuando no sean estrictamente necesarios, a fin de disminuir el riesgo de contaminacién de
las aguas.
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Lineadeaccion 2: Cuidados del suelo como reservorio de aguay soporte de la vegetacion

El suelo es un recurso natural que, debido al tiempo que demanda su formacién, puede
considerarse como un bien norenovable. Ademas de ser el soporte primordial para las actividades
productivas, resulta basico para asegurar el adecuado funcionamiento de los ecosistemas ya
que actia como filtro y/o amortiguador al retener sustancias, protege las aguas subterrdneas
y superficiales contra la penetracion de agentes nocivos y transforma compuestos organicos,
descomponiéndolos o modificando su estructura.

Por otro lado, constituye un reservorio temporal fundamental en el ciclo del agua hasta que
ésta llega a los acuiferos. Ademas, sirve de soporte a todos los seres vivos que habitan los
ecosistemas, tanto vegetales como animales, permitiéndoles acceder al agua y a los nutrientes
que necesitan para cubrir en forma completa su ciclo vital.

Si bien los suelos de los humedales del Delta no poseen una buena aptitud agricola, los
mismos son la base (conjuntamente con el régimen hidroldgico particular que los afecta) de una
importante fuente de forraje de alta calidad para la ganaderia y también para el desarrollo de
otras actividades productivas. Por todas estas razones resulta muy importante realizar un manejo
que garantice la conservacion de los suelos de la region evitando asi su degradacion y erosion.

Para ello se propone:

2.1) Mantener la estructura del suelo (a fin de favorecer su adecuada aireacion y su capacidad
de infiltracion), evitando su compactacién por sobrepisoteo del ganado. Por otro lado, no
deben realizarse movimientos de suelo por algin tipo de método mecanico.

2.2

—

Monitorear el eventual efecto del sobrepisoteo del ganado una vez al afio, a través de la
estimacién de pardmetros tales como la densidad aparente del suelo (Ver Anexo 1). Si el
suelo muestra signos de compactacién de acuerdo a dicho parametro, se propone disminuir
la carga ganadera a la mitad o, de acuerdo a la magnitud estimada, excluir el ganado por 4-6
meses.

2.3

-

Mantener la fertilidad del suelo permitiendo la entrada de agua durante las crecientes ya
que debido a este proceso se incorporan materia organica y nutrientes al sistema en forma
natural.

2.4

=

Evitar la salinizacion y/o las altas fluctuaciones en la concentracion de sales. Para ello
se debe evitar que disminuya significativamente la cobertura de vegetacion superficial
ya que esto limita el ascenso de la napa y contribuir asi a la eventual salinizacién de las
capas superficiales del suelo. Para evaluar la posible ocurrencia de este fendémeno debe
monitorearse cada seis meses (Ver Anexo 1). Si por algin motivo los valores resultan
significativamente altos, se recomienda dejar de pastorear el drea al menos por cinco (5)
anos a fin de que los niveles de sales disminuyan y se recupere la estructura del suelo.

2.5

-

Implementar un esquema de pastoreo controlado para evitar cambios negativos en la
composicién y estructura del suelo, a fin de favorecer la dinamica natural del agua en el
mismo y evitar la salinizacion.

2.6

-

No realizar ningn tipo de practica que provoque la desecacion de los suelos tales como
la construccion de canales y zanjas con fines de drenaje. Esto se debe a que si los suelos
son desecados artificialmente pueden dafiarse de manera permanente si a esto se le suma
una sequia de origen natural relativamente importante. Ademas, bajo estas condiciones, se
intensifican los procesos de oxidacion de la materia organica, con la consiguiente liberacion
de didxido de carbono a la atmdsfera, contribuyendo asi al calentamiento global.
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Linea de accion 3: Cuidados de la vegetacidn como bien ambiental y forraje animal

La vegetacion nativa del Delta del rio Parana resulta fundamental para el mantenimiento de la
estructura y funcionamiento de sus humedales e incluye un amplio conjunto de especies de
alto valor forrajero que contribuye al desarrollo de la actividad pecuaria, adaptada a su dinamica
natural desde hace siglos. EL manejo de las cargas ganaderas y del pastoreo realizado bajo ciertas
pautas permite mantener dicha vegetacion en buen estado y potenciar la produccién de forraje
en cantidad y calidad.

Por todo esto se propone:

3.1) Elaborar un listado de las comunidades y especies vegetales mas abundantes en cada una
de las zonas del gradiente topografico del establecimiento. Describir aspectos basicos
de las mismas tales como: i) su localizacién espacial més frecuente (en términos de su
posicion topografica) y, por lo tanto, ii) de su susceptibilidad a la inundacién (alta, media
o baja); iii) su ciclo de crecimiento (perenne, anual, invernal o estival); d) la época de su
floracion y produccion de semillas (meses aproximados); iv) su tamafo o porte (alto, medio
o bajo), su palatabilidad (alta, media o baja), su valor nutricional (alto, medio o bajo), su
toxicidad para el ganado y/o si se trata o no de malezas invasoras.

3.2) IncluirenelMapa Estratégico para una Ganaderia Sustentable del establecimiento al menos
la comunidad vegetal predominante (y la/s especie/s mas representativa/s de la/s misma/s)
para cada sector topografico, idealmente dentro de cada potrero del establecimiento (por
ejemplo, hablar de “bajo dominado por canutillar, juncal”, etc.)

3.3) Establecer un sistema de rotacién del ganado entre potreros. Los mismos no deben incluir
solamente un tipo de comunidad o sector topografico sino porciones representativas de
todos ellos. Por otro lado, el movimiento de los animales debe hacerse de forma regular
entre ellos (pastoreo con descanso cuya duracién no deberia ser menor a tres meses en
otofno-invierno y un mes y medio en primavera-verano).

3.4) Para cada potrero, evaluar cada seis (6) meses (una vez en primavera-verano y otra en
otofio-invierno) la cobertura de especies forrajeras, la abundancia de especies toxicas
para el ganado y el porcentaje de suelo desnudo (Ver Anexo 1). Si entre dos evaluaciones
sucesivas la cobertura de forrajeras disminuy6 en un 30-40%, la abundancia de especies
téxicas o de malezas invasoras aumentd un 10% o el suelo desnudo aumentd mas de un
25%, debe excluirse el ganado al menos por tres (3) meses durante la primavera-verano y
seis (6) meses durante el otono-invierno.

E.‘ Astrada
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3.5) Si se requiere remover vegetacion alta y abundante que se haya acumulado por alguna

razon, lo adecuado seria establecer un sistema de rotacién del pastoreo como se sefalara
en el punto 3.3. Mientras que el sistema de rotacién no sea una practica habitual, se
pueden utilizar cargas ganaderas altas (de hasta 1 EV/ha) hasta que ésta disminuya. En caso
de recurrir a esta accion, se debe asegurar que el promedio anual no supere los 0,6 EV/ha.
Ademas, se sugiere evitar el uso de rolo por sus efectos sobre el suelo y la vegetacién y
solo se aconseja en caso de no poder recurrir al uso de cargas altas de ganado para reducir
el exceso de biomasa.

3.6) Para combatir plantas no deseadas (e.g., toxicas y/o malezas invasoras) si las mismas son

poco abundantes se recomienda utilizar el control fisico. Si no son téxicas, se propone
la alternativa de realizar un pastoreo mixto localizado (e.g., con ovinos), entre principios
y mediados de primavera, época en que varias de ellas son mas palatables. En el caso
de tener una cobertura muy importante de especies toxicas, se recomienda consultar con
un especialista para evaluar el mejor método de control que no implique un importante
impacto ambiental.

3.7) Noquemar lavegetacion en pie nila broza en ninguna zona del Delta ni en ninglin ambiente

ni época del afo.

3.8) Podré realizarse una quema controlada con fines justificados por ejemplo, materia seca

acumulada cuya magnitud y/o distribuciéon que afecte, en caso de que se incendie,
asentamientos y vidas humanas o que haya alta probabilidad de que el fuego amenace con
ingresar a un Parque Nacional. La misma debera ser aprobada por expertos y autoridades
competentes y ser realizada por pobladores experimentados y bajo la supervisién de
especialistas de organismos estatales (como los del Plan Nacional para el Manejo del
Fuego del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion).
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Linea de accion 4: Cuidados de la fauna silvestre

Aligual que la vegetacion nativa, la fauna constituye un componente fundamental para asegurar
el mantenimiento de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas, ademas de cumplir una
serie de funciones ecologicas clave (e.g. polinizacion de ciertas plantas) y brindar variados ser-
vicios a la sociedad (e.g., control de plagas, especies de interés para la subsistencia, ecoturismo,
etc.). Muchos integrantes de la fauna del Delta pueden adaptarse a la presencia de ganado bo-
vino, especialmente si éste tiene una densidad y permanencia relativamente bajas y si se evitan
los fuegos vy las obras de infraestructura (asociados al manejo ganadero) que alteren el régimen
hidrolégico natural.

Por estas razones se propone:

4.1) Indicar en el Mapa Estratégico para una Ganaderia Sustentable del establecimiento, aque-
llas zonas que pueden tener un alto valor de conservacion por la presencia de especies de
fauna de interés (e.g, si se trata de areas de alimentacién o de reproduccion para aves o
peces migratorios, de cria de coipos o carpinchos, etc.). Se propone, ademas, confeccionar
un listado de aquellas especies animales que sean observadas con mayor frecuencia (ya
sea en forma directa o por la presencia de signos de actividad tales como nidos, dreas de
alimentacién, heces, senderos, etc.).

4.2) De ser posible, complementar la informacién del punto anterior con un relevamiento répi-
do que pueda ser llevado a cabo por un especialista para contribuir a destacar los valores
del establecimiento como drea de conservacion de la fauna silvestre local.

4.3) En lo posible, y considerando las zonas especialmente sensibles o con alto valor por la
presencia de fauna, mantener esos sectores sin ganado ya sea de manera temporaria (e.g.,
durante la época de nidificacion o reproduccion o durante la época del afio de arribo de
especies migratorias) o en forma permanente (estableciendo areas de preservacion es-
tricta). Esto favorecerd la presencia y/o la mayor abundancia de otras especies de fauna
silvestre (que, probablemente no tengan un alto valor de conservacion pero si resultan
mas directamente afectadas por la ganaderia) y que cumplen importantes funciones en el
ecosistema (e.g., insectos polinizadores y/o constituyentes bésicos de la fauna del suelo,
de las cadenas troficas, etc.).

4.4) Mantener en buenas condiciones ambientales areas representativas de los diferentes sec-
tores del establecimiento a fin de conservar la mayor diversidad de habitats posibles y
su vegetacion original (tanto en su composicién como en su cobertura y estructura verti-
cal original). Esta accién beneficiard a los mamiferos medianos y grandes y a las aves en
general ya que mantendra la configuracién o heterogeneidad espacial natural del campo
permitiendo mayor diversidad de especies dentro de estos grupos. Asimismo, beneficiara
a las especies de menor tamafio como reptiles, anfibios y pequefos roedores, ya que una
vegetacidon en buen estado aporta refugios climaticos y ante depredadores, ademas de
proveer sitios adecuados para su reproduccion y alimentacion.

4.5) No realizar obras de infraestructura que alteren el régimen hidrolégico (sobre todo de
grandes dimensiones) debido a su efecto negativo sobre la mayoria de las poblaciones
de especies de fauna que habitan los humedales del Delta, las que dependen del normal
funcionamiento de dicho régimen.

4.6) Establecer adecuados criterios de manejo en cuanto a cargas maximas de ganado vy fre-
cuencia de rotaciones entre potreros incluyendo los conceptos de “tiempo de uso” y “tiem-
po de descanso” con las eventuales adaptaciones seglin el caso, a fin de mantener los
habitats naturales en buenas condiciones. En aquellos establecimientos que presenten na-
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4.7)

4.8)

4.9)

turalmente cuerpos de agua libre (e.g., lagunas), puede propiciarse su conservacion para la
fauna silvestre (e.g., mantener la calidad del agua para las especies acudticas o determina-
dos tipos de vegetacion que permitan la reproduccion o alimentaciéon de aves y anfibios).

No se debe permitir la caza ni la captura de animales vivos con fines comerciales o cinegé-
ticos.

En el caso de utilizar especies nativas para consumo personal por parte del personal del
campo, deben establecerse criterios muy especificos para su captura (e.g., época del afo,
areas de captura, nimero de animales por persona/mes, etc.). En todos los casos, los mis-
mos deben adaptarse a las legislaciones especificas vigentes (tanto a nivel municipal como
provincial).

En el caso de la tenencia de perros y gatos en los establecimientos, éstos estan permiti-
dos sélo si se tienen buenas condiciones que aseguren el bienestar animal (nutricionales,
sanitarias, etc.). Las hembras tienen que estar castradas para evitar la proliferacién de in-
dividuos cimarrones que depredan sobre la fauna. Se debera tener un control nocturno
(preferiblemente dentro de un dmbito cerrado). Los animales deberan mantenerse en el
area del puesto desde fines de primavera hasta mediados de otofo. Este impedimento
de salir al campo disminuye su incidencia sobre las especies silvestres durante el periodo
reproductivo, momento en que se encuentran mas vulnerables.
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Dimension productiva
Linea de accion 5: Cuidados de la sanidad y el bienestar animal

Actualmente, existe un alto consenso a nivel mundial de que en los sistemas de produccién de
especies domésticas deben incorporarse practicas que garanticen el bienestar de los animales.
Es decir, condiciones bdasicas que les permitan cubrir de forma satisfactoria sus requisitos de
vida basicos y gozar de buena salud. Al mismo tiempo, ningin individuo deberia experimentar
condiciones que le provoquen estrés asi como incomodidades fisicas. Por otro lado, tampoco
se los deberia someter a condiciones que aumenten el riesgo de experimentar lesiones y/o
enfermedades y deberian contar con un espacio adecuado y suficiente para poder expresar sus
pautas naturales de comportamiento.

Por todo esto, en relacion con el cuidado de la sanidad y el bienestar del ganado se proponen:

5.1) Asegurar la adecuada y suficiente provision de agua, alimento y dreas para descanso
y sombra, permitiendo la presencia de arboles en pie. Para ello, el ganado debe poder
desplazarse porun potrero de tamafio adecuadoy que cuente con porciones representativas
de los diferentes sectores topograficos (que incluyan sus distintos tipos de comunidades
vegetales caracteristicas) a fin de asegurar la provision efectiva de todos los requerimientos
de habitat ya mencionados.

5.2) Manipular el ganado en forma cuidadosa, en especial durante sus traslados (por ejemplo,
ante eventos de inundacidn extrema). Para ello se debe contar con una adecuaday suficiente
infraestructura basica (tales como mangas, corrales y transportes de carga adaptados para
tal fin).

5.3) Supervisar el ganado periddicamente, observando su aspecto, comportamiento vy
sanidad, para la rapida deteccion de eventuales problemas en su normal desarrollo y de
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5.4)

5.5)

5.6)

5.7)

5.8)

5.9)

enfermedades y/o accidentes. Para eso es necesario que el personal a cargo tenga un
contacto permanente y esté conformado por un nimero acorde a la cantidad de hacienda
y a la superficie de establecimiento y contar con los medios de movilidad necesarios
(recomendamos al menos uno cada 200 animales y/o 300 ha). En todos los casos también
resultara necesario contar con el apoyo y la supervision de un profesional competente.

Pesar a los animales en forma regular para evaluar si crecen o engordan en la forma
esperada, mediante el uso de un adecuado sistema de balanza o bascula.

Garantizar el rapido aislamiento de los animales lastimados y/o enfermos, contando con
personal entrenado e infraestructura adecuada (corrales, potreros de cuarentena, etc) y la
urgente atencién de éste por parte de un profesional veterinario.

Separar las diferentes categorias de vacunas en distintos potreros. Esto permite los
aislamientos necesarios con fines reproductivos y la adecuada asignacién de recursos
(agua, forraje, sombra, etc) de acuerdo con sus necesidades especificas. Con esto no sélo
mejora la estacionalidad del servicio, sino que también disminuye el riesgo de ocurrencia
de enfermedades reproductivas.

En rodeos de cria o ciclo completo, debe favorecerse el servicio estacional, concentrandolo
en pleno verano a fin de que los nacimientos se produzcan en octubre-diciembre del afio
siguiente, viéndose asi favorecidos por tratarse de la época de aguas bajas y de mayor
productividad vegetal.

Aplicar un adecuado programa de vacunas (que incluya, al menos, las obligatorias) vy
antiparasitarios de accién externa e interna.

Manejar con extremo cuidado los productos veterinarios utilizados, evaluando su eficiencia,
los momentos adecuados para su aplicacién y seleccionando aquellos mas amigables
con el ambiente. Para ello debe consultarse a un profesional en el tema vy, en todos los
casos, leer con atencién los prospectos y manuales especificos. Debe tenerse en cuenta
que la mayorfa de los productos disponibles afectan negativamente a muchas especies
animales no blanco e, incluso, al propio ganado vacuno si se utilizan en forma excesiva y/o
descuidada.
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Linea de accion 6: Acciones para una adecuada gestion de la produccién ganadera
en humedales

Una buena gestién de la ganaderia en los humedales del Delta permite maximizar el
aprovechamiento de los recursos y servicios de estos ecosistemas al mismo tiempo que mejora
la actividad desde el punto de vista productivo vy, por lo tanto, su rentabilidad. Esto conlleva no
solo a evitar la degradacion o pérdida de dreas productivas y de interés para la conservacion,
sino que también implica menores gastos en las posteriores acciones para su restauracion
en aquellos casos de degradacion. Si se implementa un buen esquema de gestidn, se evitan
problemas tales como el sobrepastoreo, los incendios descontrolados, la degradacién de suelos
y la pérdida del forraje natural y de los propios animales por enfermedades u otros factores que
no favorecen su bienestary, por lo tanto, contribuyen a su mortalidad.

Por todo esto se propone:

6.1) En predios que se encuentren bajo sistemas de arrendamiento, aparceria o pastaje, las
mejores practicas propuestas y los criterios para su aplicacion deben ser los mismos
propuestos para productores propietarios en las lineas de accién previas.

6.2) Establecer una cantidad suficiente de personal idoneo y permanente para la supervision
y manejo del ganado (ver recomendacion en punto 5.3). En cualquier caso, ésta nunca
deberia ser inferior a la relacion de una persona cada 500 cabezas. Por otro lado, se
considera que dichas supervisiones serian adecuadas si el tiempo que le demanda es, al
menos de 0,9 hs/cabeza.mes y unas 0,2 hs/cabeza.mes en otoho-invierno y en primavera-
verano, respectivamente.

6.3) Debe definirse con claridad el uso que se le dard a cada zona o sector dentro del predio,
planificando cuando y cémo se realizard el mismo. Para ello se debe considerar la aptitud
de cada sector para el ganado, teniendo también en cuenta su variabilidad a lo largo del
ano y, sobre todo, la cantidad de animales que se pretende manejar. En dicha planificacién
es muy importante que participen personas que tengan un buen conocimiento de las
condiciones ambientales y productivas del establecimiento. En este sentido, el "Mapa
Estratégico de Ganaderia Sustentable” generado en cada caso, constituird una herramienta
de gran utilidad para este fin. A partir del mismo se desarrollara el correspondiente plan de
trabajo, identificando las actividades inmediatas en el inicio del ciclo ganadero y las que
se llevaran a cabo en el resto del afio e, incluso, aquellas planificadas a mas largo plazo.
Esta planificacion debe ser anual, contando con informacién previa del estado de situacion
del predio correspondiente. Deberd incluir también la formulacion de las metas que se
pretenden alcanzar y los plazos previstos para lograrlas, seleccionando y definiendo el
ndmero y tipo de medidas necesarias.

6.4) Si se detectan dreas que se encuentran en proceso de degradacién por un mal manejo
ganadero previo (o por razones de otra indole), las mismas deberén ser sometidas a un
proceso de restauracion a fin de mejorar tanto su calidad ambiental como su productividad.
Dado que los efectos negativos de un mal manejo ganadero se pueden prevenir tomando
ciertas medidas (tales como el control del sobrepastoreo, la adecuacion de la carga animal,
la rotacién de potreros y la prevencién de incendios), todas ellas deben considerarse en
la planificacion mencionada a fin de que no potencien negativamente las condiciones de
degradacion existentes y/o atenten contra el eventual éxito de las medidas de restauracion
a tomar. Esto implica también incluir un posterior monitoreo para comprobar su eventual
recuperacion asicomo para preveniry evitar que las causas que llevaron adicha degradacién
tengan lugar en otras areas del establecimiento.
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6.5) La planificacion del predio propuesta en el punto 6.3) también puede ser de gran utilidad
en el caso de que se pretenda realizar otra actividad productiva (como la apicultura o la
pesca). En esos casos, dentro del mencionado proceso se deben incluir criterios especificos
relacionados con el ordenamiento espacial y temporal de los usos en los distintos sectores
del establecimiento a fin de lograr una adecuada compatibilizacién entre dichas actividades
(por ejemplo, evitando que el ganado destruya la flora apicola por consumo o pisoteo).

6.6) Una caracteristica de la “ganaderia de islas” (la modalidad tradicional de la region del Delta)
es que la hacienda normalmente proviene de los territorios aledafios circundantes (de
tierra firme), lo que implica que no siempre se encuentra acostumbrada a las condiciones
propias de los humedales constituyentes del ambiente islefio. Por esta razdn, se requiere
de cierto periodo de tiempo para que dicho acostumbramiento tenga lugar. En este sentido,
se recomienda que la hacienda recién llegada sea apartada y mantenida en potreros de
pequefa superficie (100 m?/animal) con buenas condiciones de forraje, lindantes al puesto
y a las instalaciones. Esto permitiria monitorear el comportamiento del rodeo vy, a su vez,
favorecer el acostumbramiento al boyero eléctrico recomendado (ver mas abajo) para que
respete as divisiones establecidas para el manejo de los potreros.

6.7) Dadas las caracteristicas particulares de los humedales del Delta, debe evitarse que el
ganado se interne en los bajos anegados permanentemente ya que, en esos casos, pueden
ocurrir empantanamientos con la consiguiente muerte del animal. Asimismo, no se deberia
dejar mucho tiempo al ganado sin supervision por parte del personal idéneo ya que, de ser
asi, aumentan las probabilidades de sobrepastoreo, pérdida de peso de los animales, robos,
etc. En el caso de los sistemas de cria, las vacas prefiadas deben estar permanentemente
vigiladas para evitar que las pariciones se produzcan en dreas con condiciones riesgosas
para la supervivencia de los terneros.
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6.8) En cuanto al personal del establecimiento, se deben asegurar los recursos necesarios
para la capacitacion continua de los responsables de llevar a cabo las diferentes tareas
relacionadas con la implementacion de las mejores practicas ganaderas. Esto puede incluir
cursos y/o talleres de capacitacion que les permitan un mayor conocimiento sobre distintas
tematicas relacionadas con la actividad, incluyendo la dimensi6n ambiental.t

6.9) Resulta indispensable también, realizar una buena gestién de los residuos que se generan
con la produccién pecuaria incluyendo la disposiciéon final de los animales muertos
y/o los materiales de desecho (e.g., productos veterinarios). En el caso de los primeros,
deberdn manipularse de manera tal de evitar la propagacion de eventuales infecciones
a los animales vivos, especialmente si murieron a causa de una enfermedad contagiosa.
Para la proteccion de las personas involucradas en esta actividad y evitar la dispersion de
enfermedades, dicha manipulacion debera realizarse utilizando ropa adecuada incluyendo
materiales descartables (e.g., guantes). Asimismo, no se deben arrastrar los animales
muertos para no contaminar suelos e instalaciones; en el caso de estas ultimas, las
mismas deberan desinfectarse con caracter preventivo. Siempre que sea posible, debera
recogerse la carcasa del animal dentro de las 24 horas siguientes al deceso y consultar a
un profesional a fin de determinar la causa de su muerte si esta es dudosa. Por dltimo, el
cadaver deberd ser enterrado o quemado. Por otra parte, los elementos de descarte no
degradables, en particular envases de productos sanitarios, deberdn ser ubicados en un
sitio delimitado para tal fin y, una vez recolectados, se deberan retirar del predio hacia
lugares especializados en la eliminacién de este tipo de residuos. De esta manera se
minimizara su impacto sobre el ambiente.

6.10) Utilizar cercas temporales eléctricas para las parcelas o potreros ganaderos para el manejo
de los animales y el pastoreo o, en su defecto, que los mismos sean delimitados por cursos
de agua. Estos sistemas deben controlarse periddicamente (como minimo cada 35-45 dias
en primavera-verano y 55-65 dias en otofo-invierno) y no debe usarse herbicidas para su
limpieza o mantenimiento.

6.11) Luego de una inundaciéon se debe dejar pasar tiempo prudencial (entre 3 y 6 meses) para
que se restablezca la vegetacion natural y se mejore el estado hidrico del suelo. Es preciso
aclarar que, generalmente, la hacienda que se reintroduce a la isla luego de su retiro debido
3 una inundacion extrema, puede tener un estado fisico general malo a muy malo. Esto
puede agravarse hasta la muerte si la isla se encuentra sin pasto y/o con grandes areas de
barriales, producto de la nueva sedimentacién aportada por la inundacion.

6.12) En todos los casos resulta esencial que se provea al personal los recursos y condiciones
que garanticen el mantenimiento y mejora de su calidad de vida, asegurando la adecuada
satisfaccion de sus necesidades basicas y el pleno ejercicio de sus derechos.

* Por ejemplo, conocimientos sobre la ecologia de los humedales del Delta tales como su composicion,
estructura y funcionamiento natural, las perspectivas climatico-hidrolégicas relacionadas con el calenta-
miento global y el cambio climatico en los afos venideros, etc.
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Capitulo 4: Indicadores de estado
y de progreso para la evaluacion de la
sustentabilidad de las practicas ganaderas

La evaluacion del estado de situacién inicial y su eventual mejora a partir de la aplicacién de las
practicas ganaderas recomendadas debe realizarse a través de la estimacion periddica de una
serie de variables ambientales y productivas que funcionen como indicadores tanto de estado
como de progreso. Las mismas contribuyen a la planificacion, el monitoreo y el eventual ajuste
de las practicas propuestas ante cada situacién, la que puede variar por establecimiento asi
como por cada uno de los potreros identificados dentro del mismo y a lo largo del tiempo. Esto
contribuye al manejo adaptativo que constituye la base de este protocolo.

A continuacion, se detalla el conjunto de indicadores seleccionados tanto para realizar el
diagnéstico inicial como el correspondiente monitoreo, los parametros o variables a medir en
funcién de cada uno, y la linea de accién a la que corresponden (ver detalles metodolégicos en
Anexo 1).

A) Indicadores ambientales Variable a medir

1.Niveles de compuestos quimicos pH, conductividad, fésforo 1) Recursos hidricos
en el medio acudtico total, nitrégeno total,
concentracion de Oxigeno
Disuelto (OD) (dependiente
de la Temperatura)

2.Contenido de materia organica MO Total, MO particulada/ 2) Suelos
(MO) y carbono orgénico (CO) en joven, CO total, CO particulado
suelos o sustratos

3.Grado de salinidad y acidez del Conductividad eléctrica, pH 2) Suelos
suelo.

4. Grado de compactacion del suelo  Densidad aparente (DA) 2) Suelos
o sustrato (dependiente de la humedad)

5. Cobertura de especies vegetales Porcentaje de cobertura de 3) Vegetacion
forrajeras especies vegetales forrajeras

6. Cobertura de suelo desnudo Porcentaje de suelo desnudo  3) Vegetacion

7. Abundancia de forraje herbaceo Altura promedio de la 3) Vegetacion

vegetacién herbacea forrajera

8. Riqueza relativa de especies Porcentaje de especies 3) Vegetacion
forrajeras forrajeras
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A) Indicadores ambientales Variable a medir

9. Abundancia de especies Cobertura o nimero de 3) Vegetacion
perjudiciales para la ganaderia individuos de especies
(toxicas) y/o malezas invasoras negativas para la ganaderia

que afecten la aptitud de habitat
para el ganado)?

10.Abundancia de arbustos Cobertura de ejemplares 3) Vegetacion
arbustivos

11. Abundancia de arboles Densidad de ejemplares 3) Vegetacion
arbéreos

12. Carga animal (EV/ha) Carga animal (EV/ha) en 6) acciones para una
primavera/verano y en otofilo/ adecuada gestion
invierno

13. Cantidad de otros animales Cantidad de ovinos-cabras- 6) acciones para una

relacionados a la produccion caballos/ha adecuada gestion

14. Rotacién del pastoreo Numero de potreros sin 6) acciones para una

ganado/ cantidad total de adecuada gestion

potreros. Considerar si es ciclo
completo; si hay separacion
entre cria y engorde.

15. Tasa de mortandad de vacunos Tasa de mortandad de 5) Sanidad y
(estacional) (%) vacunos (estacional) (%) bienestar animal y
6) acciones para una
adecuada gestién

16. Productividad animal del engorde Ganancia de peso/ha afio 5) Sanidad y
(en sistemas de engorde o el bienestar animal y
engorde del ciclo completo) 6) acciones para una

adecuada gestion

17. Productividad animal de la cria Tasa de destete (%) /ha afio o 5) Sanidad y

(en sistemas de cria o la cria en Tasa de ternero logrado (%) /  bienestar animal y
ciclo completo) ha afio 6) acciones para una
adecuada gestién
18. Diversidad de producciones de Numero y tipo de actividades  6) acciones para una
renta adaptadas al humedal productivas adaptadas alos  adecuada gestion

humedales (e.g., apicultura,
pesca artesanal) y no
adaptadas (e.g, forestacion,
agricultura)

2 E.g. Abrojo grande (Xanthiumcavanillesii), duraznillo blanco (Solanum glaucophyllum), Acacia mansa (Ses-
bania spp.), Senecio spp., entre otras.
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Capitulo 5: EL monitoreo como
herramienta de evaluaciony
planteo de ajustes

Para que en el Delta del Parana la ganaderia pueda sostenerse a largo plazo hay que realizar
esfuerzos que contribuyan a la efectiva conservacion de sus humedales. La aplicacion de mejores
practicas ganaderas apunta a que el productor pueda lograr una mejora en la sustentabilidad
ambiental de la actividad y, por ende, también en la sustentabilidad socio-productiva.

Los eventuales efectos negativos de la ganaderia sobre los humedales no responden Unicamente
a cuestiones tales como la carga y/o la distribucidén espacial y temporal de las mismas sino
también a las modalidades e infraestructuras asociadas, como las obras para el manejo del agua
(canalizaciones, diques, terraplenes y obturaciones de bocas de arroyos) que muchas veces
acompanan a dicha actividad. Por ambos aspectosy por otros relacionados con la nueva realidad
climatica (asociada al cambio climatico y al calentamiento global) un sistema de monitoreo y
de alertas tempranas, permitiria planificar la produccion pecuaria logrando mejores resultados
tanto ambientales como productivos a largo plazo. En este contexto, el apoyo y asesoramiento
de personal técnico especializado permitiria dar solidez a los resultados positivos obtenidos.

El monitoreo implica un seguimiento periédico a fin de evaluar eventuales cambios en las condi-
ciones naturales (estructurales y funcionales) de los humedales del Delta, asi como el de aque-
llos observados en la actividad ganadera, resultantes de las practicas de manejo recomendadas.
Para esto, es necesario contar con una linea de base evaluada a través de los mismos indicadores
mencionados, pero, en este caso funcionando como descriptores del estado o condicion inicial
previa a la aplicacion de las mejores practicas. El mismo permitira describir en forma relativa-
mente completa y objetiva el estado de referencia o punto de partida a partir del cual pueda eva-
luarse todo el proceso de implementacién de las mejores practicas ganaderas. En el caso de ser
necesario, se podran incorporar sugerencias e implementar cambios en las acciones de manejo
inicialmente planteadas. Su implementacion resulta basica para que se realicen nuevos ajustes
en la gestion ganadera en un contexto de manejo adaptativo a fin de aportar al mantenimiento
de la integridad ecoldgica de estos humedales.
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Anexo 1: Programa de monitoreo

de mejores practicas para ganaderia
de humedales. Manual de muestreo de
indicadores ambientales y productivos

Desarrollado en el marco del Programa Corredor Azul,
Componente Ganaderia - Delta del Parana

Indicadores ambientales

Un indicador ambiental es un elemento, proceso o propiedad de un ecosistema a través
del cual se pueden estudiar y/o cuantificar, de manera precisa y sencilla, sus elementos y
funcionamiento (Isasi-Catald 2011, Noss, 1990; Dale y Beyeler, 2001; Carignan y Villard, 2002;
Rodrigues y Brooks, 2007). Teniendo en cuenta esto, se seleccionan los mejores indicadores que
se adecUen a la situacion que se quiere evaluar, a los recursos disponibles y los conocimientos
del sistema con los que se cuenta. En el caso de los humedales fluviales del Delta del Parana, los
indicadores elegidos se relacionan con el funcionamiento de estos ecosistemas y a los efectos
que tiene la ganaderia, una de sus principales producciones y que abarca diversos componentes
del ecosistema tales como agua, suelo y vegetacion. Para cada indicador ambiental se han
seleccionado valores de referencia que permiten evaluar la aptitud o estado del sistema segin
dicha variable.

R. Quintana
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A. Fundamentos

1. Componente agua

Conductividad (CE)

Es una medida de la capacidad de una solucién acuosa para transportar la corriente eléctrica
y depende de la presencia de iones, su concentraciéon total, movilidad, estado de oxidacion
y temperatura de medicién. Los valores de conductividad altos (>300uS/cm) pueden tener
impactos negativos sobre la vida acuatica. La mayoria de los compuestos inorganicos, tales como
acidos, bases y sales, son buenos conductores de la electricidad. Por el contrario, los compuestos
organicos que no se disocian en soluciones acuosas tienen una conductividad muy escasa o nula
(APHA, 1998).

Oxigeno Disuelto (OD) y Temperatura

La cantidad de oxigeno disuelto y el porcentaje de saturacion de oxigeno son indicadores
importantes de la calidad del agua, ya que el oxigeno es un elemento indispensable para la
vida acuatica. Es necesario en altos niveles tanto para los peces como para otras formas de
vida aer6bica mientras que para el desarrollo de bacterias se requiere en niveles reducidos. Su
solubilidad en agua es limitada y depende de la presion parcial del oxigeno en la atmésfera 'y
principalmente de la temperatura del agua (Whitten et al. 1992).

La temperatura es una variable fisica que influye notablemente en la calidad del agua afectando
parametros o caracteristicas tales como la solubilidad de los gases y sales, la cinética de
reacciones quimicas y bioquimicas, el desplazamiento de equilibrios quimicos, la tensién
superficial del agua y el desarrollo de organismos acuaticos y anfibios, entre otros. En particular,
tiene un efecto directo en la disminucién de la solubilidad del oxigeno y en la aceleracién de los
procesos de descomposicidon (Orozco Barrenetxea et al, 2003).

Para que un agua se considere poco contaminada, la concentracién de oxigeno debe ser al menos
superior al 50% del valor de saturacion a esa presién y temperatura. Ademas, la concentracion
maxima de OD en el intervalo normal de temperaturas debe ser de aproximadamente 9 mg/L,
considerdndose que cuando la concentracion es menor a 4 mg/L, el agua no es apta para el
desarrollo de vida (Jiménez 2000). Este parametro esta intimamente relacionado con la cantidad
de materia organica presente ya que su oxidacién requiere consumo de oxigeno disuelto (Orozco
Barrenetxea et al,, 2003).
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Ph

El pH es una medida de la acidez del medio (pH bajo = &cido) o alcalinidad (pH alto = basico o
alcalino). EL pH controla las reacciones quimicas que determinan la disponibilidad de nutrientes.
La medicion de este parametro es una de las mas importantes y frecuentes en la quimica del
agua. La concentracion delién hidrégeno es un indicador de calidad tanto de las aguas residuales
como de las naturales.

Fésforo total

El fosforo total es la suma de todas las formas de fésforo existentes: ortofosfato o fosfatos,
fosfatos condensados y fosforo organico. Contribuye, junto con el nitrégeno, a la eutrofizacion
(exceso de nutrientes) de lagos y otros cuerpos de agua (Harper, 1992). Esto produce una
proliferacion descontrolada de algas planctonicas y bacterias que provocan una disminucion del
oxigeno disponible provocando la muerte de peces y otros organismos acuaticos y la destruccion
de los habitats.

Nitrégeno total

El nitrégeno total es la suma de todas las formas de nitrogeno presentes en el agua, incluidos
el amonio, el nitrito y el nitrato. Una concentracion alta de nitrégeno en masas de agua puede
eliminar el oxigeno disuelto vy, por lo tanto, tener un impacto negativo en la vida acuatica.

2. Componente suelo

Densidad aparente y relacion con la textura y humedad

La densidad aparente se define como la masa de suelo por unidad de volumen y describe la
compactacion del suelo, representando la relacion entre sélidos y espacio poroso (Keller y
Hakansson 2010). Es una forma de evaluar la resistencia del suelo a la elongacion de las raices.
La compactacién se verifica por aumentos de la densidad aparente y resistencia a la penetracién
y por una disminucién de la estabilidad estructural en los primeros centimetros del suelo. El
ganado puede causar dafios por amasado en suelos himedos o saturados de agua como los de
los humedales, esto se expresa mediante las pérdidas de los espacios poralesy de la estabilidad
estructural (Greenwood y McKenzie 2001).

La densidad aparente tiene diferentes umbrales para la condicién de aptitud o buen estado
para el desarrollo de la vida edafica que se relacionan con la textura del suelo. Este parametro
indica el contenido relativo de particulas
de diferente tamano en el suelo, como la
arena, el limoy la arcilla. Se relaciona con
la facilidad que tendra la vegetacion para
aferrarse o elongar sus raices, la cantidad
de agua y aire que retiene el suelo y la
velocidad con que el agua penetra y lo
atraviesa.

La humedad del suelo es importante para
determinar la validez de otros parametros
relacionados como la densidad aparente
del mismo. La humedad juega un rol fun-
damental en el comportamiento de las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas
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del suelo. El régimen de humedad de un suelo determina el tipo de vegetacién que se desarro-
llard y afecta la distribucion de las raices. EL contenido de humedad de los suelos tipicamente
estd dentro de unrango de 5 a 50% cuando se encuentran en su maxima capacidad de retencion
(capacidad de campo).

Contenido de materia orgdnica total (MOT), particulada (MOP), carbono orgdnico total (COT) y
particulado (COP)

La materia organica representa la principal reserva de nutrientes del suelo y determina su
fertilidad, su capacidad de retencion de aguay su estructura (Tiessen et al. 1994). Ademds, otorga
al suelo proteccién y resistencia a la deformacién. El ganado puede afectar negativamente el
almacenaje de C y MO en los suelos vy, en particular, el contenido de materia orgdnica joven
o particulada, la cual constituye la parte mas dinamica de la MO y se encuentra asociada a la
disponibilidad de nutrientes en el corto plazo (Galantini y Sufier 2008). La relacién entre estos
parametros da idea del funcionamiento de esos suelos.

Conductividad eléctrica (CE) y pH

La CE es la medida de la capacidad de un material para conducir la corriente eléctrica, el valor
serda mas alto cuanto mas facil se mueve la corriente a través del mismo. Esto significa que a
mayor concentracion de sales, mayor CE. Se recomienda que la CE de un sustrato sea baja a fin
de evitar problemas por fitotoxicidad.

El pH es una medida de la acidez del medio (pH bajo = &cido) o alcalinidad (pH alto = bésico o
alcalino). EL pH del suelo controla las reacciones quimicas que determinan si los nutrientes van a
estar o no disponibles (solubles o insolubles) para su absorcion por la vegetacion.

3. Componente vegetacion

Una comunidad vegetal estd compuesta por diferentes especies o por una misma especie en
distintos estadios fenolégicos (estado de desarrollo en el que se encuentra la planta). Cuando
una comunidad estd sujeta a pastoreo ganadero, los animales seleccionan su alimento por su
palatabilidad, pudiendo identificar especies o estadios con mayor valor forrajero. De este modo
se genera un cambio en la composicion y abundancia de especies de plantas, con un aumento
en la cobertura de aquellas no palatables (no forrajeras) o tdxicas (Carrillo 2003). Por otro lado,
el pisoteo del ganado puede aumentar la compactacion del suelo y evitar el establecimiento de
vegetacion y dificultar el desarrollo radicular generando parches de suelo desnudo.

Cobertura vegetal: de especies forrajeras (F), no forrajeras (NF) y su complemento a través del
suelo desnudo

La vegetacion tiende a ocupar el terreno en su maxima extension, salvo en casos de dreas con
grandes limitaciones edaficas, ya sean fisicas o quimicas. Por ello, la cobertura del suelo suele ser
un buen indicador del estado de conservacion/ degradacion en que se encuentra la comunidad.
Bajo la mirada de la produccion ganadera se puede clasificar en cobertura de especies forrajeras
(F) y no forrajeras (NF), sumandose el suelo desnudo. La relacion entre estos 3 tipos de cobertura
permite tener una idea del estado general del campo desde un punto de vista productivo.

Altura promedio de la vegetacion herbdcea forrajera

Elimpacto del pastoreoy del pisoteo puede provocar que la abundancia de las especies forrajeras
disminuya hasta desaparecer o bien permanecer y presentar muy escaso desarrollo en altura de
sus partes aéreas, ya sea por alteracion de su forma de crecimiento (mas achaparrada o rastrera)
o cambios en el destino de sus recursos hacia raices u otras estructuras (Strauss y Agrawal 1999).
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Riqueza de especies forrajeras

La riqueza de especies (nimero de items diferentes) es propio de cada comunidad y del estado
de conservacién/degradacion en que se encuentra. En general puede vincularse a la estabilidad
del sistema para responder a los cambios o presiones a los que puede estar sujeto (Vogel, et al.
2012). En el caso de la actividad pecuaria es importante considerar la riqueza de especies que
proveen forraje, en relacion con la riqueza total de la comunidad en cuestion.

Abundancia de especies perjudiciales para el ganado

Las especies vegetales pueden tener defensas fisicas o quimicas que intentan evitar el pastoreo
resultando en una disminucién en su consumo. Por ello, en campos con sobrepastoreo las
especies perjudiciales aumentan considerablemente su abundancia ocupando espacio vy
recursos de especies de interés forrajero, lo cual afecta la condicion fisica de los animales y, por
consiguiente, una disminucion de su productividad.

Abundancia de arbustos

La presencia de especies lefiosas con porte arbustivo puede ser caracteristica de ciertos paisajes
del Delta del Parand. La ausencia de los mismos disminuye la diversidad de habitats y areas
de refugio, aln para especies de interés pecuario, dado que suelen proteger ejemplares de
forrajeras durante su etapa de produccién de semillas. También juegan un papel importante
como habitats para especies de fauna silvestre. Dependiendo de las especies arbustivas
presentesy su abundancia, esta variable también nos ofrece informacién sobre el estado general
del ecosistema.

Abundancia de drboles

La presencia de especies lefiosas con porte arbéreo es caracteristica de muchos paisajes del
Delta del Parana aunque, en general, ocupan extensiones bastante limitadas en los mismos. Por
cuestiones de manejo, su abundancia puede estar disminuida o, incluso, estar ausente en un
determinado campo. Esta situacién puede afectar las condiciones de bienestar animal ya que la
presencia de arboles es fundamental para la provisiéon de refugio ante temperaturas extremas
(tanto en verano como en invierno). Este indicador esta vinculado a la disponibilidad de sombra
para el ganado y al estado general del ecosistema.
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B. Medicion de indicadores

A fin de reflejar la heterogeneidad ambiental
de los potreros se realizan mediciones en
diferentes ambientes. El componente agua se
registra en los cuerpos de agua principales,
ya sean arroyos o bafiados. Los componentes
suelo y vegetacién se analizan en diferentes
posiciones topograficas, considerando al
menos 3: alto, media loma y bajo no anegado.
Se pueden incluir posiciones intermedias si se
observan caracteristicas especiales. Se sugiere
trazar una linea de marcha (transecta) que vaya
desde la zona del terreno mas alta hasta el
ambiente topograficamente mas bajo (laguna, bafiado, etc.). Se consideran al menos 2 transectas
por potrero, es decir que se analizaran 2 sitios en cada posicién topografica.

Las mediciones y toma de muestras a campo se realizan al menos una vez al afio, por ejemplo
en primavera coincidiendo con el comienzo del ciclo ganadero de veranada. El seguimiento
ideal podria ser tener ademas mediciones del final del ciclo ganadero, es decir a fines de otofio,
coincidentes con la venta de novillos o terneros (segln sea modalidad de engorde o cria).

1. Componente agua

Se toman 3 mediciones de cada variable en distintos lugares del cuerpo de agua para abarcar la
mayor variabilidad posible. De encontrarse seco en el momento seleccionado para la evaluacion
ambiental se debera considerar la opcion de hacer el registro con posterioridad, unos 15 dias
después que haya agua disponible.

En campo

Las siguientes variables son medidas a campo con sensores especificos para tal fin: conductividad
(CE), oxigeno disuelto (OD), temperatura (T°) y pH (Tabla 1). El Valor de referencia indica la
condicion de aptitud o buen estado del sistema para cada variable.

Conductividad (CE)

Este pardmetro se mide en el cuerpo de agua con un conductimetro (por ejemplo, HANNA DIST
3). Si el cuerpo de agua tiene buena aptitud para la vida se espera encontrar valores menores a
300 pS/cm.

Oxigeno disuelto (OD)

EL OD se mide en el cuerpo de agua con una sonda de oxigeno disuelto (por ejemplo, Lutron
PDO-519). Se debe verificar si es necesario realizar la correccidén por temperatura o si lo hace el
equipo automaticamente. En buenas condiciones se espera encontrar valores mayores a 5 mg/l,
que es el valor a partir del cual es posible la vida de la mayor parte de los organismos acudticos.

Latemperatura se mide con una sonda de temperatura (por ejemplo, marca Lutron o similar). Estos
equipos son de bajo costo, se pueden reutilizar y sus cuidados y mantenimiento son minimos.
Considerando que este parametro puede variar por distintas circunstancias, es importante que
su registro se realice en una misma franja horaria en todos los cuerpos de agua a evaluar, o bien,
que se asegure no cometer errores sistematicos como tomar la mediciéon de un cuerpo de agua
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siempre por la manana y de otro a comparar siempre por la tarde, esto se debe aleatorizar. La
temperatura no posee un valor de referencia, es un parametro que permite corregir las otras
mediciones.

pH

Este parametro se mide en el cuerpo de agua con una sonda de pH (por ejemplo, marca Lutron
pH-222). El intervalo de pH en los cuerpos de agua naturales generalmente es de 43 9, y la
mayoria tiene ligero caracter basico debido a la presencia de bicarbonatos y carbonatos (APHA,
1998). Se considera que para ser apta para la vida en estos sistemas del Delta el pH del agua
deberia encontrarse en un rango entre 6,5y 8,5.

Nitrégeno total

Para la medicion de nitrogeno total, se toman 3 muestras de agua en botellas de 200 ml que
son refrigeradas (entre 2°C y 4°C) y trasladas al laboratorio para ser procesadas. Las muestras
pueden ser mantenidas refrigeradas por un tiempo maximo de 10 dias hasta su procesamiento.

Fésforo total

La medicién de fésforo total se realiza sobre las mismas muestras que son tomadas para
nitrégeno total, es decir las 3 botellas de 200 ml de agua, refrigeradas entre 2°C y 4°C por un
tiempo maximo de 10 dias hasta su procesamiento en laboratorio.

En laboratorio

Para la determinacién de Nitrégeno y Fosforo total, en laboratorio se siguen los protocolos
estandarizados (por ejemplo de HACH). EL fésforo total no debe superar los 0,5 mg/ly la relacion
nitrégeno total/fésforo total debe encontrarse entre 10y 20.

Registro

A partir de los datos recolectados se completa la siguiente tabla:

Tabla 1. Registro de los datos de agua para cada cuerpo de agua. Los valores de referencia
que se muestran representan una condicion de aptitud o buen estado del sistema.

Temperatura No tiene
Conductividad <300
Oxigeno disuelto >5 mg/l
pH 6,5-8,5
Fosforo total <0,5mg/l
Relacion Nitrégeno Entre 10-20

total/Fosforo total
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2. Componente suelo

En campo

Para la extraccion de muestras de suelo, la vegetacion se corta al ras y se remueve el mantillo
vegetal. En cada transectay cada posicion topogréfica (alto, media lomay sector bajo no anegado,
y las intermedias si corresponden) se toman 3 muestras de 100 cm3 de los primeros 5 cm de
suelo. Para ello se utiliza un muestreador de densidad aparente (ver, por ejemplo, los provistos
por Eijklekamp®). Estas muestras se colocan en bolsas plasticas, se pesan a campo con balanza
portatil. A partir de ellas, en el laboratorio se procede a medir el porcentaje de humedad, pH,
conductividad y densidad aparente.

Por otro lado, en cada transectay para cada posicion topografica se toman 3 muestras adicionales
siguiendo el mismo procedimiento anterior y se unen en una misma bolsa para conformar una
muestra compuesta por sector (alto, media loma y bajo no anegado, y situaciones intermedias
si se han considerado). Cada muestra compuesta se embolsa y traslada para ser procesada en
laboratorio. A partir de ella se procedera a medir la textura (con la primera evaluaciéon y por Unica
vez ya que es estable en el tiempo), el contenido de materia orgénica (total y particulada) y de
carbono orgénico (total y particulado).

En laboratorio

A continuacién se describe, 3 modo informativo, lo que se realiza en el laboratorio al que se
envian las muestras.

Las 3 muestras individuales del suelo de cada posicion topografica se secan en estufa a 60 °C
hasta alcanzar peso constante. El porcentaje de humedad se obtiene a partir de la diferencia
entre el peso himedo, registrado en campo, y el peso seco luego de alcanzar un peso constante.
Un valor de humedad de 20% o mas, asegura la correcta lectura del resto de los parametros del
suelo.

Por otro lado, se calcula el valor de densidad aparente, relacionando el peso seco con el volumen
del muestreador utilizado (DA = Peso seco/Volumen). Los valores de densidad aparente 6ptimos
para el desarrollo de las raices dependen de la textura del suelo. Para suelos arcillosos, estos
valores deben ser inferiores a 1,1 g/cm3, mientras que para suelos arenosos no deberia superar
los 1,4 g/cm3.

Para la valoracion del pH vy la conductividad de la muestra, se toma una alicuota de 10 g de
suelo seco y se prepara un extracto con agua destilada en proporcién 1:2,5 (Vallone et al. 2007)
a partir del cual se miden dichas variables utilizando, por ejemplo, un medidor multiparamétrico
HACH modelo SENSION156 pH/COND/DO MTR/PROBES. El rango éptimo de pH del suelo para el
desarrollo de la mayoria de las especies vegetales es de 5,5 a 6,8. En el caso de la conductividad
eléctrica se recomienda que sea baja, en lo posible menor a 1dS/m para evitar problemas de
fitotoxicidad.

Por Gltimo, se procesa la muestra compuesta para obtener la composicidn de los suelos (texturas),
el contenido de materia orgénica total (MOT) y particulada (MOP), y carbono orgéanico total (COT)
y particulado (COP). Se puede utilizar un método por calcinacién o un método quimico segin
corresponda de acuerdo con la composicion de esos suelos.
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Registro

A partir de los datos recolectados se completa la siguiente tabla:

Tabla 2. Registro de los datos de suelo para cada transecta. Los valores de referencia que se

muestran representan una cond

iable Muestra 2 Muestra Valor de referencia
compuesta

n de aptitud o buen estado del sistema.

Densidad <1,1 suelo arcilloso
aparente corresponde <1,4 suelo arenoso
Textura no (para que el valor de DA
corresponde sea el adecuado en la
comparacion anterior)
Porcentaje de no >20% (para que el valor de
humedad corresponde DA sea el adecuado en la
comparacion anterior)
Conductividad no >1dS/m
eléctrica corresponde
pH no 5.5-6,8
corresponde
Materia no no no > 6,5% - 52,7% Bajo
organica total = corresponde | corresponde ' corresponde 18,20% Media Loma
6,60% Alto
Materia no no no > 3,5% - 34,6% Bajo
organica corresponde  corresponde  corresponde 15,80% Media Loma
particulada 2.50% Alto
Carbono no no no No tiene
organico total | corresponde  corresponde ' corresponde
Carbono no no no 30,1% Bajo
organico corresponde  corresponde  corresponde 13,4% Media Loma
particulado

3,8% Alto

3. Componente vegetacion

En campo

Se recuerda que en cada potrero la vegetacion se analiza en diferentes posiciones topograficas,
considerando al menos 3 (alto, media loma y bajo) en al menos 2 transectas, es decir que se
analizan un minimo de 6 sitios por potrero.

En cada transecta y cada posicion topografica se establecen 3 parcelas de 1x1 m para la
determinacion de la cobertura vegetal total y de especies forrajeras (se identifican las especies
forrajeras y se hace una estimacion visual del porcentaje cubierto por este tipo de vegetacion).
Se determina, ademas, la altura promedio de las especies forrajeras y se realiza un relevamiento
floristico registrando todas las especies presentes. Se informa cuantas de las especies
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encontradas presentan alguna toxicidad u otro inconveniente para el ganado. Las especies
que no pudieran ser identificadas en campo se herborizan (se toman algunos ejemplares que
incluyan raices, hojas y si tuviera flores y frutos de cada especie y se colocan entre dos hojas de
diario y cartén para ser conservadas) y se trasladan al laboratorio para su posterior identificacion
por un experto. ELl nimero total de especies de las 3 parcelas representa la riqueza de cada
posicion topografica en cada transecta.

Se considera que el sector del campo se encuentra en un buen estado cuando la cobertura
vegetal total es mayor al 80% en invierno y primavera y la cobertura de forrajeras es igual o
superior al 50% para la misma época. La altura de las especies forrajeras deberia ser mayor a 10
cm para comunidades saludables; menores valores serian indicio de un sobrepastoreo. Por otro
lado, la relacion entre la cantidad de especies forrajeras (riqueza de forrajeras) y el nimero de
especies herbaceas totales (riqueza total) debe ser mayor a 0,3 para ambientes bajos y anegables
y mayor a 0,5 para sectores altos y medias lomas para considerarse ambientes en buen estado.

Por otro lado, para la determinacién de la abundancia de arbustos o especies de gran porte que
no pudieran ser incluidas en las parcelas de 1x1 m, se establecen parcelas de 5x5 m (en igual
cantidad que las de 1x1) y se evalla la cobertura de cada especie (se realiza una estimacion
visual del porcentaje ocupado por cada especie vegetal).

Por ultimo, en aquellos lugares que presenten arboles se estima su abundancia a través de su
densidad, a partir del método del vecino mas cercano: se establecen 3 puntos al azar dentro de
estas zonas arboladas. Se divide el espacio que lo rodea en cuatro cuadrantes y dentro de cada
uno se selecciona el arbol mas proximo al punto; se registra su distancia al punto, la especie y
circunferencia del tronco a la altura del pecho (a 1,3 m de altura). A partir de los valores de la
circunferencia se calcula el drea basal, segln la siguiente férmula:

Area basal= 1/4 Tt * C2 (ecuacion 1; Cailllez, 1980)

Registro

A partir de los datos recolectados se completa la siguiente tabla:

Tabla 3. Registro de los datos de vegetacidn de cada transecta. Los valores de referencia que

se muestran representan una condicién de aptitud o buen estado del sistema.

% cobertura total >80% invierno-primavera
% cobertura de forrajeras >50% invierno-primavera
Altura promedio de forrajeras >10 cm

Rigueza total (RT) No tiene

Rigueza de forrajeras (RF) No tiene

>0,3 bajos y ambientes

Relacion RF/RT anegables

>0,5 bosques y medias lomas

NUmero de especies toxicas No tiene
Abundancia de arbustos No tiene
Densidad de érboles No tiene
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Indicadores productivos

En forma equivalente a los indicadores ambientales, se han seleccionado un conjunto de
parametros productivos que resultan claves para realizar el monitoreo de la aplicaciéon de
las mejores practicas ganaderas propuestas en el presente Protocolo. Para cada indicador se
detalla la variable a medir, siendo los métodos de obtencién de la informacion, las entrevistas a
informantes clave, los registros ganaderos y las observaciones a campo.

Carga animal: se considera la carga animal bovina o bubalina (segln sea la especie) expresada
en equivalente vaca por hectarea (EV/ha) para el campo en general y si es posible para cada
potrero. Se calcula al menos en dos épocas del afo (en primavera/verano y en otofio/invierno).

Cantidad de otros animales (relacionados a la produccion) por hectdrea: se considera la cantidad
de ovinos, cabras, cerdos, caballos/ha.

Rotacion del pastoreo: se evalla a través del nimero de potreros sin ganado en relacion a la
cantidad total de potreros. Si es posible, para cada potrero calcular el porcentaje de dias del afio
bajo pastoreo.

Tasa de mortandad de vacunos/bubalinos (estacional): se calcula como el porcentaje o la tasa de
mortandad de vacunos en al menos 2 estaciones del afio.

Productividad animal del engorde: en sistemas de engorde o el engorde del ciclo completo
calcular la ganancia de peso en kg/ha ano. De ser posible calcular en particular la ganancia de
peso de ternero a novillo. Para este indicador es clave el registro del pesaje.

Productividad animal de la cria (en sistemas de cria o la cria en ciclo completo): calcular la tasa
de destete (%)/ha afio o la tasa de ternero logrado (%)/ha afo. También se puede calcular el
porcentaje de destete a los 180 kg. Para animales de recria el estimador de productividad es la
edad del animal cuando alcanza los 350 kg. Para estas Ultimas variantes es clave el registro del
pesaje.

Diversidad de producciones de renta adaptadas al humedal: se considera el nimero y tipo
de actividades productivas adaptadas a los humedales (e.g. apicultura, pesca artesanal) y no
adaptadas a estos ambientes (e.g., forestaciéon endicada, agricultura). Seglin el caso, indicar
nimero de unidades productivas (e.g., colmenas), piezas o kg obtenidos/mes (e.g., de pescado)
y/o superficie afectada (e.g., por cultivos agricolas o forestales).
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