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Prologo

El reconocimiento de los humedales como ambientes o ecosistemas relevantes para las sociedades humanas es
un proceso reciente en la historia de la humanidad. Diversas culturas han comprendido desde épocas remotas la
intima relacién entre sus sistemas productivos, su vida cotidiana, su sistema de creencias y el rol de los humedales
como proveedores de estos bienes y servicios. No obstante, el desarrollo industrial, la expansién de la frontera
agropecuaria y las necesidades de ampliacion de los sectores urbanos (entre otros factores) han avanzado sobre
estos ambientes, no siempre valorando adecuadamente los beneficios de su conservacion o la necesidad de lo que
la Convencién de Ramsar dio en llamar hace mas de cuarenta anos como el “uso racional”. Por lo tanto, se trata no
sélo de la dimension ética de la conservacion y el respeto por nuestro ambiente y sus componentes, sino que tam-
bién debemos analizar su contribucion y valorizacion en su dimensiodn socioeconémica respecto del mantenimiento
de los servicios ecosistémicos.

El avance en el conocimiento nos permite reconocer los componentes naturales que hacen al funcionamiento de la
naturaleza y en especial de los procesos que nos proveen de los beneficios indispensables para la vida. Los humeda-
les brindan multiples bienes y servicios como el abastecimiento de agua, control de las inundaciones, habitat para
la diversidad bioldgica, recarga de acuiferos, mitigacion del cambio climatico, entre otros. En este sentido, el cono-
cimiento sobre los atributos y las funciones de los humedales ha aumentado en forma positiva para su valoracion y
posicionamiento dentro de las agendas tanto internacional como nacional y local.

La definicion de politicas publicas requiere de instrumentos de conocimiento que permitan que las mismas se
adopten a partir de la mejor informacion disponible. Esta informacion es indispensable para generar procesos de
extension e informacién que faciliten los consensos sociales necesarios que permitan darle sustento en el largo plazo
y transformen en valores los atributos, bienes y servicios que proveen los humedales.

El mantenimiento de los servicios ecosistémicos a partir de medidas adecuadas de planificacion del uso y ocupacién
del territorio es uno de los elementos basicos del Desarrollo Sustentable en sus distintas dimensiones. Una politica
de conservacion de estos ambientes estratégicos tiene su correlato en el mejoramiento de la calidad de vida de
nuestro pueblo.

Dentro de un marco internacional donde las cuestiones ambientales adquieren cada vez mayor relevancia, nues-
tro pais viene desarrollando multiples acciones vinculadas a la conservacion y uso racional de los humedales. Una
de ellas ha sido promover la generacién de informacién necesaria para la toma de decisiones en el ordenamiento
ambiental de territorio. Es en este marco que se da origen a la presente obra, con el fin de contar con mayor infor-
macion sobre los humedales de los rios Parana y Paraguay, y difundir su importancia como base para promover su
conservacion y uso racional.

Este inventario se llevé adelante en el marco del Proyecto GEF 4206 - PNUD ARG/10/003 Ordenamiento Pesquero y
Conservacion de la Biodiversidad en los Humedales Fluviales de los Rios Parand y Paraguay, Republica Argentina, el
cual facilitd en distintas instancias de la preparacién de esta obra, la participacién de especialistas de universidades e
institutos de investigacion de la region, técnicos y representantes de las administraciones de ambiente y pesca de las
provincias que participan en el Proyecto, permitiendo sumar distintas experiencias y miradas.

El conocimiento aportado por un inventario nacional de humedales, complementado por otras iniciativas similares
que lleva adelante esta Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, también permitird contribuir
a mejorar la articulacién y complementacién necesaria con las Administraciones provinciales a fin de construir una
Politica Federal en materia de manejo de los recursos naturales y del ambiente en general.

Dra. Silvia A. Révora
Subsecretaria de Planificacion y Politica Ambiental
Directora Nacional Proyecto GEF 4206 - PNUD ARG 10/003
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Resumen ejecutivo

El Corredor Fluvial Parana-Paraguay constituye el principal co-
lector de las aguas superficiales de la Cuenca del Plata, des-
tacandose por presentar grandes extensiones de humedales,
que se caracterizan por el régimen de pulsos con fases de
inundacién y sequia. Sus flujos de agua integran regiones con
distinta historia geoldgica, ecoldgica y cultural, funcionando
como corredor térmico, geoquimico, biogeografico, de trans-
porte humano y de diferentes modalidades de vida. Estos
humedales albergan una excepcional biodiversidad y brindan
importantes bienes y servicios a la sociedad.

La carencia de un inventario actualizado de los humedales
del corredor fluvial, implica la existencia de vacios en el co-
nocimiento de la distribucion espacial y tipificacion de estos
ecosistemas, asi como de las funciones que desarrollan y los
bienes y servicios que brindan a la comunidad. Esta circuns-
tancia limita seriamente la capacidad de disefar y establecer
politicas y marcos regulatorios sélidos para la conservacion
y el uso racional de los humedales y la biodiversidad asocia-
da. El desarrollo de inventarios de humedales constituye un
instrumento esencial para mejorar el conocimiento sobre los
mismos y brindar informaciéon adecuada para la adopcion de
medidas que promuevan su conservacion, asi como para esta-
blecer pautas para su uso racional y para el monitoreo de su
estado y sus patrones de cambio.

Desde hace algunos anos, investigadores y profesionales de
varios organismos se encuentran promoviendo el desarrollo
del Inventario Nacional de Humedales de Argentina. En el afo
2009 se elaboro6 el documento “Avances sobre la propuesta
metodoldgica para un Sistema Nacional de Clasificacién e In-
ventario de los Humedales de la Argentina”, como resultado
de varios talleres de trabajo y en base al “Marco para el In-
ventario de Humedales” de la Convencion de Ramsar. El mis-
mo establece diversos aspectos clave para la elaboracion del
inventario, tales como sus objetivos, el alcance del término
“humedal”, el uso de un enfoque hidrogeomorfico, las escalas
de andlisis y las variables de delimitacion y caracterizacion.
Todos estos elementos han sido utilizados para llevar adelante
la presente obra.

Las etapas y metodologia del inventario

El Inventario de los Humedales del Corredor Fluvial Parana-Pa-
raguay se elaboré en el marco del Proyecto GEF 4206 - PNUD
ARG/10/003 “Ordenamiento Pesquero y Conservacion de la
Biodiversidad en los Humedales Fluviales de los rios Parané y
Paraguay, Republica Argentina” (Proyecto GEF Pesca y Humeda-
les Fluviales). Fue coordinado por profesionales pertenecientes
a la Universidad Nacional de San Martin, la Fundacién Hume-
dales / Wetlands International Argentina, el Grupo de Trabajo

de Recursos Acuaticos de la Secretaria de Ambiente y Desarro-
llo Sustentable de la Nacion y el Grupo de Investigaciones en
Ecologia de Humedales de la Universidad de Buenos Aires. En
distintas etapas del proceso de elaboracion del inventario, parti-
ciparon otros equipos de trabajo y grupos de investigacion de la
region, asi como técnicos de los organismos gubernamentales
provinciales y nacionales que integran la Comisién Consultiva
del Proyecto GEF Pesca y Humedales Fluviales.

A su vez, el desarrollo del Inventario de Humedales del Corre-
dor Fluvial Parana-Paraguay se enmarca en el proceso de ela-
boracién del Inventario Nacional de Humedales de la Argenti-
na y se corresponde con el nivel 2 de Sistemas y Subsistemas
de humedales. Su realizacion se estructurd en tres fases; las
dos primeras dedicadas a la delimitacion y caracterizacion de
los sistemas de paisajes de humedales, mientras que la tercera
tuvo como objetivo complementar dicha caracterizacion con
informacién especifica sobre la ictiofauna y las areas naturales
protegidas.

En la Fase | se realiz6 una regionalizacién del sector argentino
del Corredor Fluvial Parana-Paraguay por medio de un analisis
de los patrones de drenaje y de imagenes satelitales, que se
complementd con relevamientos expeditivos a campo.

En la Fase Il se llevd adelante la caracterizacion de los sistemas
de paisajes de humedales identificados en la etapa anterior.
Se organizaron talleres y reuniones de trabajo. Se le presto
especial atencién a describir los bienes y servicios que proveen
los humedales de cada sistema.

En la Fase Il se hicieron andlisis particulares sobre la fauna
ictica y las areas protegidas del corredor fluvial, en base a la
informacién compilada para el inventario y a otra bibliografia
disponible. Dichos andlisis constituyen una contribucion a as-
pectos vinculados a la gestion de los humedales planteados
en el marco del Proyecto GEF Pesca y Humedales Fluviales.

Los resultados del inventario

Aligual que en otros grandes rios americanos, el mapeo de los
humedales individuales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay
no es factible de realizar, ya que las planicies de inundacién
pueden presentar distintos grados de conectividad. Pueden
estar completamente inundadas, sin diferenciarse ambientes
|6ticos de Iénticos. En cambio, en situaciones de sequia ex-
trema soélo son distinguibles el curso principal y sus brazos
presentandose seca el resto de la planicie. En situaciones inter-
medias la planicie es observable como una matriz o fondo pre-
dominantemente terrestre, interconectada longitudinalmente
por corredores de rios, salpicada por lagunas someras y cuer-
pos de humedales temporariamente desconectados de la red



hidrica principal. En estos paisajes los humedales son entida-
des complejas que pueden presentar variaciones temporales y
espaciales en extension, configuracion geométrica y patron de
conectividad hidrica superficial o subterranea.

En el Corredor Fluvial Parana-Paraguay los paisajes de hume-
dales son producto de los procesos de modelado fluvial de
estos grandes rios. Los patrones de drenaje superficial reflejan
las variaciones en el modelado fluvial y, por lo tanto, posibi-
litan el reconocimiento de 4reas con paisajes de humedales
distintivos. En base al andlisis de los distintos patrones de mo-
delado fluvial presentes en la regién del corredor, se identifica-
ron 21 sistemas de paisajes de humedales, los cuales constitu-
yen territorios que presentan un origen geoldgico, climatico y
geomorfoldgico comun, donde la accién del agua de lluvia, de
la escorrentia superficial y subterrdnea, ha generado modelos
de drenaje y permanencia del agua distintivos. La interaccién
de estas caracteristicas con la vegetacién y los usos del suelo,
dan lugar a una variedad de mosaicos y tipos de humedal que
son propias.

Sistemas de paisajes de humedales
del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

En los distintos sistemas de paisajes de humedales del corre-
dor fluvial se presenta una enorme diversidad de ambientes
de humedales, que incluye rios, arroyos, lagunas, esteros y
banados, que en muchos casos reciben nombres con los que
se los identifica a nivel local, como madrejones, canadas y
riachos, entre otros. También se encuentran humedales artifi-
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ciales como embalses, canales y zanjas laterales de caminos.
Los mismos albergan una enorme biodiversidad, con una gran
riqueza de especies (algunas de ellas amenazadas), que pre-
sentan diferentes adaptaciones para las variaciones estaciona-
les del régimen hidrolégico.

El corredor fluvial se destaca por su enorme diversidad ictica 'y
por la presencia de especies migratorias de gran importancia
para la actividad pesquera y como fuente de proteinas. En el
capitulo sobre Peces y Humedales se expone esta diversidad,
se describe la importancia que tienen los humedales en los
ciclos de vida de las especies icticas, y se destaca que la exis-
tencia de pulsos anuales de inundacién y la conectividad entre
los humedales constituyen elementos criticos para la conserva-
cion de la diversidad de peces y el desarrollo de las pesquerias.

En el capitulo sobre dreas protegidas y humedales se sefala
que la cobertura de areas protegidas del corredor fluvial es
insuficiente. Se resalta la importancia y necesidad de comple-
mentar los distintos regimenes de areas protegidas (nacional,
provincial, municipal, privado y el reconocimiento internacio-
nal) y sus categorias de conservacion en un sistema repre-
sentativo e integrado a nivel federal, con &reas protegidas
debidamente manejadas que contemplen la conservacion y el
desarrollo sustentable de los humedales.

Los usos mas extendidos de los humedales del corredor flu-
vial son: la ganaderia extensiva, que en general aprovecha las
pasturas naturales de importante valor forrajero; la pesca y la
caza de especies de fauna nativa, que constituyen un aporte
a la dieta y al sustento econémico de los pobladores loca-
les; y las actividades turisticas y recreativas que aprovechan la
abundancia de ambientes de gran interés paisajistico. En mu-
chos de estos humedales se encuentran oportunidades para
el desarrollo de la apicultura. Asimismo, el cultivo de arroz se
desarrolla en diversos sectores del corredor.

Referencias
Humedales de los cursos encajados del abanico Bermejo-Pilcomayo

Humedales de la planicie aluvial del rio Paraguay

Humedales del Embalse de Yacyretd y ambientes asociados

Humedales de los arroyos de Misiones y Corrientes en relieve ondulado
Humedales del Alto Parana en fisiografia rocosa

Humedales de los arroyos de Misiones en relieve escarpado

Humedales de las cuencas fluviales del sudeste chaqueno-paranaense
Humedales de la planicie aluvial del rio Parana entre Confluencia y Reconquista
Humedales de las cuencas fluviales del centro-este santafesino

Humedales del Bajo de los Saladillos

Humedales del rio Parana con grandes lagunas

Humedales del rio Parana entre Yacyretd y Confluencia
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Resumen ejecutivo

Los principales bienes y servicios que caracterizan a los humedales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay son:

M provision de agua para la produccién y consumo
humano;

M amortiguacion de inundaciones;
B mejora de la calidad del agua;

M provisién de habitats para especies de interés so-
cioeconémico y presencia de biodiversidad (incluyen-
do especies amenazadas, migratorias y endémicas),
destacandose su funcién como corredores bioldgicos
y vias de comunicacion;

M abundancia de ambientes de interés paisajistico (im-
portancia para la recreacién y el turismo);

Estos humedales se caracterizan asimismo por contener un importante patrimonio cultural legado tanto por los
pueblos originarios que los habitaron, como por los estilos de vida de los pobladores islenos y riberenos actuales,

asociados al uso de sus recursos.

M presencia de especies de valor forrajero (de importan-
cia para la ganaderia y para especies de fauna silvestre
de valor comercial como el coipo y el carpincho);

M especies de flora de valor apicola;

M provision de numerosos productos fauna silvestre
(caza y pesca de subsistencia, comercial y deportiva),
especies vegetales para distintos usos (lena, cesteria,
construcciones, etc.) y otros;

M recarga de acuiferos;
B proteccion de la erosién costera e hidrica;
M retencion de sedimentos y materia organica; y

B navegacion.

Entre los principales impactos y amenazas que afectan a los
humedales del corredor fluvial se encuentran los que implican
el drenaje y reconversion de los ecosistemas de humedales
causados por la expansion de la frontera agropecuaria y el
avance de las urbanizaciones. Las obras de infraestructura
como endicamientos, embalses y canalizaciones que involu-
cran modificaciones en la dindmica hidrolégica con fines de
riego, almacenamiento y desvio de agua, asi como los terra-
plenes para la construccién de rutas, puentes y caminos que
obstruyen su natural escurrimiento, modifican la composicion
y el funcionamiento de los humedales. Otros problemas de
conservacion estan dados por la disminucién de la calidad del
agua de los humedales que son receptores de efluentes domi-
ciliarios, agropecuarios e industriales, la invasion de especies
exoticas de flora y fauna que pueden desplazar a la biota lo-
cal, e incluso el impacto de obras y actividades que se desarro-
llan fuera de esta region, tales como las numerosas represas
ubicadas en el tramo superior del rio Parana.

Desafios para la investigacion

B Profundizar los trabajos que permitan abordar la heteroge-
neidad espacial y variabilidad temporal de los humedales.

B Profundizar los estudios sobre las funciones ecolégicas de
los humedales y los servicios y bienes que aportan a la so-
ciedad.

B Profundizar en el conocimiento de la relacion funcional en-
tre aguas superficiales y aguas subterradneas, y su expresion
en términos de bienes y servicios.

B Promover el desarrollo de criterios estandarizados e indica-
dores para el monitoreo de los humedales.

B En base a esta experiencia de trabajo, revisar y actualizar la
metodologia para el desarrollo del inventario de humedales.

B Continuar y profundizar el inventario de humedales del co-
rredor fluvial a escala de mayor detalle (nivel 3 del Inventa-
rio Nacional de Humedales).

B Promover el desarrollo de redes y sistemas de monitoreo
gue contribuyan a mantener informacion continua vy siste-
matica sobre los humedales y sus recursos.

Desafios para la conservacion

B Promover una adecuada valoracion y apreciacion de los hu-
medales, a fin de que su funcionamiento y su importancia
sean comprendidos y evaluados apropiadamente cuando
se toman decisiones que los puedan afectar.

M Las actividades y emprendimientos que se llevan adelante
en los humedales deben ser sustentables y desarrollarse
en el marco de un enfoque ecosistémico que considere el
funcionamiento natural de estos ecosistemas.

M Para mantener la integridad ecoldgica de los humedales, y
por lo tanto garantizar los bienes y servicios que brindan,
resulta esencial el mantenimiento del régimen hidrolégico
y las fases de crecientes y bajantes que caracterizan al co-
rredor fluvial, asi como la conectividad entre los distintos
ambientes que constituyen su planicie de inundacién. Estos
aspectos son criticos también para la conservacion de la
diversidad de peces y el sostenimiento de las pesquerias.

B Los humedales presentan gran heterogeneidad espacial y
temporal. El mantenimiento de dicha heterogeneidad es
esencial para asegurar la diversidad de los bienes y servicios
que aportan a la sociedad.
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M La cobertura de éreas protegidas del corredor fluvial es in- B En la gestion de los humedales intervienen diferentes juris-

suficiente. Estas, en sus distintos niveles jurisdiccionales y dicciones (nacional, provinciales y municipales) y diferentes
categorias de manejo, se deben complementar en un sis- organismos dentro de cada jurisdiccion (Ambiente, Produc-
tema integrado de unidades de conservacion debidamente cién, Areas Protegidas, Bosques, Fauna, Recursos Hidricos,
manejadas, que contemplen la integridad ecoldgica vy el etc.). Deben analizarse y promoverse arreglos interinstitu-
desarrollo sustentable de los humedales. cionales e interjurisdiccionales eficientes que aseguren una

gestion integrada de estos ecosistemas, a fin de garantizar

M Debe promoverse el desarrollo de un marco normativo - .y ) .
P la continuidad de la provision de los bienes y servicios.

apropiado, que reconozca las caracteristicas particulares
de los humedales con un enfoque integrador.
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Los humedales y sus beneficios

Los humedales han desempenado un papel clave para el desa-
rrollo de la vida sobre la tierra y han sido criticos para la super-
vivencia de las comunidades humanas a lo largo de la historia.
Estos ecosistemas brindan importantes beneficios tales como
el abastecimiento de agua, el control de las inundaciones, la
reposicién de aguas subterraneas, la estabilizacion de costas,
la proteccién contra las tormentas, la retencién y exportacion
de sedimentos y nutrientes, la retencién de contaminantes, la
mitigacion del cambio climatico y la depuracion de las aguas
(Tabla 1). Ademas, se destacan por la excepcional biodiversi-
dad que albergan. De ellos se obtienen numerosos productos,

entre los que se incluyen frutas, peces, animales silvestres,
maderas, forraje, etc. Por otro lado, brindan grandes oportuni-
dades para el turismo y la recreacién y para el desarrollo de la
educacion y la investigacion. La importancia de los humedales
es tal, que a pesar de que ocupan sélo entre 5% y 8% de la
superficie terrestre, involucran el 46% del total de servicios
que se estima proveen los ecosistemas del planeta (Constanza
1998).

A pesar de lo antes expuesto, en la actualidad la existencia
de los humedales se halla seriamente comprometida en dis-
tintas partes de nuestro planeta. Si bien no existe informacién
suficiente para documentar la pérdida de humedales a nivel
mundial, se estima que su degradaciéon y pérdida estd ocu-
rriendo mas rapidamente que la de otros ecosistemas (Evalua-

@ Grupo de Trabajo de Recursos Acuaticos, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

® Fundacion Humedales / Wetlands International Argentina, Buenos Aires.

¢ Grupo de Investigaciones en Ecologia de Humedales (GIEH). Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires.
¢ Instituto de Investigacion e Ingenieria Ambiental (3iA), Universidad Nacional de San Martin, Buenos Aires.

¢ Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Lagunas bordeadas por un cauce obliterado en la isla Sirgadero, al este de la ciudad de Santa Fe.
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Tabla 1.- Funciones ecosistémicas de los humedales y ejemplos de los bienes y servicios asociados (tomado de Kandus et al. 2010).

Funcion
Genérica

Funciones especificas

Bienes y servicios (ejemplos)

Biogeoquimica

Carbono, Fésforo, etc.)

Almacenaje / retencién de nutrientes (ej.
Fijacion/ acumulacion de CO,, liberacion
de NH,)

Regulacion Desaceleracion de los flujos y Estabilizacion de la linea de costa
Hidroldgica disminucién de la turbulencia del agua Disminucién del poder erosivo
Regulacion de inundaciones Disminucién de la intensidad de los efectos de las inundaciones
sobre los ecosistemas vecinos
Retencién de agua. Almacenaje a largo | Presencia de reservorios de agua para consumo y produccién
plazo. Almacenaje a corto plazo
Recarga de acuiferos Reserva de agua dulce para el hombre, tanto para consumo
directo como para su utilizacién en sus actividades productivas
Retencién y estabilizacién de sedimentos | Mejoramiento de la calidad del agua
Regulacion de procesos de Atemperacion de condiciones climaticas extremas
evapotranspiracion
Regulacion Ciclado de nutrientes (Nitrégeno, Retencién de contaminantes

Mejoramiento de la calidad del agua
Acumulacion de Carbono Organico como turba
Regulacion climatica

Transformacion y degradacion de
contaminantes

Mejoramiento de la calidad del agua
Regulacion climatica

Exportacion

Via agua: sostén de las cadenas troficas vecinas
Regulacion climatica: emisiones de CH, a la atmosfera

Regulacion de la salinidad

Provision de agua dulce
Proteccion de suelos
Produccion de sal

Ecoldgicas

Produccién primaria

Secuestro de carbono en suelo y en biomasa

Produccién agricola (e.g. arroz)

Produccién de forraje para ganado doméstico y especies de
fauna silvestre de interés

Produccién apicola

Produccién de combustible vegetal y sustrato para cultivos
florales y de hortalizas (turba)

Produccion secundaria

Produccién de proteinas para consumo humano o como base
para alimento del ganado doméstico (fauna silvestre, peces e
invertebrados acuaticos)

Produccién de especies de interés cinegético

Produccion de especies de peces para pesca deportiva y
comercial

Produccion de especies de interés turistico-recreacional (aves,
mamiferos, reptiles, anfibios)

Provision de habitat

Ambientes de interés paisajistico

Oferta de habitat para especies de interés comercial,
cinegético, cultural, etc.

Provision de habitats criticos para especies migratorias
(particularmente aves)

Provision de hébitats criticos para la reproduccién de especies
animales (particularmente aves, tortugas acuaticas, peces e
invertebrados acuaticos)

Mantenimiento de interacciones
biolégicas

Mantenimiento de cadenas troficas de los ecosistemas vecinos
Exclusion de especies invasoras

Mantenimiento de la diversidad tanto
especifica como genética

Produccién de productos animales y vegetales alimenticios
Produccién de productos vegetales para la construccién
Produccién de productos animales y vegetales no alimenticios
(cueros, pieles, plumas, plantas y peces ornamentales,
mascotas, etc.).

Produccién de productos farmacoldgicos y etnobioldgicos (para
etnomedicina, con fines religiosos, rituales, etc.)
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cion de los Ecosistemas del Milenio 2005). El aumento de la
poblacion y el creciente desarrollo de la economia han sido los
principales generadores indirectos de la degradacion y pérdida
de rios, lagos, pantanos y demas humedales continentales.
En tanto, el desarrollo de infraestructura, la conversion de las
tierras para diferentes usos (por ejemplo, agricola, ganadero,
forestal y/o urbano), la extraccion de agua, la contaminacion,
la sobreexplotacion y la introduccion de especies exdticas in-
vasoras se encuentran entre los principales agentes directos
de su deterioro.

Los humedales incluyen un amplio espectro de ecosistemas
distribuidos a lo largo de todo el planeta, desde los tropicos
hasta las zonas frias de altas latitudes y desde el nivel del
mar hasta las altas cumbres. De acuerdo a la Convencién de
Ramsar “son humedales las extensiones de marismas, panta-
nos y turberas o superficies cubiertas de aguas, sean éstas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas
las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea
baja no exceda los seis metros”. Esta definicion amplia y enu-
merativa, fue elaborada principalmente con fines de gestion.

En términos generales, los humedales son ecosistemas que
permanecen en condiciones de inundacion o, por lo menos,
con su sustrato saturado con agua durante considerables pe-
riodos de tiempo, provocando que los suelos posean rasgos
particulares (hidromorfismo) y que la biota, especialmente las
plantas arraigadas, presente adaptaciones para tolerar la inun-
dacion o la alternancia de periodos de inundacién y sequia
(plantas hidrdfitas).

Si bien el agua es un componente esencial para todos los
ecosistemas, en el caso de los humedales la misma se torna
en el factor determinante tanto de su existencia como de la
diversidad de tipos, su productividad y dindmica de nutrien-
tes (Keddy 2000, Mitsch y Gosselink 2007). Los cambios en
el régimen hidroldgico de los humedales suelen resultar en
modificaciones masivas de su biota y funciones ecosistémicas
y, por ende, de los bienes y servicios que estos ecosistemas
brindan a la sociedad.

En consecuencia, diversos aspectos estructurales y funcionales
de los humedales sugieren su diferenciacion de los ambientes
netamente acuaticos y de los terrestres, en particular, aquellos
asociados a la presencia de aguas someras o a la alternancia
de periodos de exceso-déficit (Figura 1). A diferencia de los
humedales, en los sistemas terrestres la zona saturada con
agua por lo general se encuentra por debajo de la rizosfera,
en tanto que en los ecosistemas acuaticos los procesos biolo-
gicos tienen lugar dentro de la columna de agua.

La gran extension de nuestro pais y su elevada variacion la-
titudinal y altitudinal, determinan la existencia de una gran
diversidad de humedales que incluye lagunas altoandinas, ma-
llines, turberas, pastizales inundables, bosques fluviales, este-
ros, bafados y marismas, entre otros (Canevari et al. 1999).
Se estima que cerca del 23% de la superficie de la Republica
Argentina estd ocupada por humedales (Kandus et al. 2008).
Sin embargo, la distribucién de estos ecosistemas no es ho-
mogénea en todas las regiones. En el noreste, por ejemplo, la
Cuenca del Plata se caracteriza por la gran extensién de hume-
dales asociados a los cursos actuales y pasados de los grandes
rios y sus tributarios, formando paisajes altamente complejos.
En las zonas aridas y semidridas del noroeste, centro oeste y
sur de nuestro pais, como la Punay la Estepa patagonica, don-
de el agua suele ser una limitante para el desarrollo de la vida

Humedales

Humedales
“secos”

Humedales

Ecosistemas terrestres “himedos” Ecosistemas acuaticos

Rizosfera
Superficie del suelo

Nivel del agua
Zona de saturacion o inundacion

Figura 1.- Esquema que muestra las principales diferencias en-
tre los ecosistemas terrestres, los acuaticos y los humedales en
relacion con la variacién del nivel de agua. Adaptado de Brinson
(2004).

y las actividades humanas, los humedales se emplazan como
oasis principalmente en los valles de los rios, en depresiones
y al pie de las sierras y montafnas y, en algunos casos, apare-
cen como enormes extensiones correspondientes a lagunas
someras salobres.

El Corredor Fluvial Parana-Paraguay

El Corredor Fluvial Parana-Paraguay se inicia en latitudes tropi-
cales, discurre por regiones subtropicales y termina desembo-
cando en el estuario del Rio de la Plata, en el contexto de una
zona de clima templado. Se trata del principal colector de las
aguas superficiales de la Cuenca del Plata, destacandose por
presentar grandes extensiones de humedales. Estos grandes
humedales fluviales se caracterizan por el régimen de pulsos
con fases de inundacién y sequia (Neiff y Malvarez 2004). Sus
flujos de agua integran regiones con distinta historia geoldgi-
ca, ecoldgica y cultural, funcionando como corredor térmico,
geoquimico, biogeografico, de transporte humano y de dife-
rentes modalidades de vida.

Los rios Parand y Paraguay constituyen “corredores biogeogra-
ficos”, es decir, vias efectivas para la migracion activa o pasiva
de flora y fauna de linaje tropical hacia zonas templadas (Bo
2006), brindando recursos naturales y servicios fundamenta-
les para las comunidades riberenas, numerosas localidades y
grandes centro urbanos que se distribuyen en la region.

Neiff et al. (2005), al analizar la importancia ecoldgica del
Corredor Fluvial Paraguay-Parana en el contexto del manejo
sostenible, postulan que todos los paisajes en cada tramo del
corredor son unidades ecoldgicas interconectadas por flujos
horizontales de informacién (nutrientes, sedimentos, semillas,
huevos) y que el mantenimiento de dichos flujos es condicion
necesaria para la estabilidad del rio.



Desde el punto de vista geogréfico e hidroldgico, el sector
argentino del Corredor Fluvial Parana-Paraguay estd formado
por los tramos inferiores de dos grandes sistemas hidricos: el
del rio Paraguay y el del rio Parand, los que se unen formando
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un sistema Unico con caracteristicas propias denominado Bajo
Parana (Neiff 1990); mas conocido por los dos sectores que lo
integran: el Parand Medio y el Parana Inferior (Soldano 1947)
(Figura 2).

Figura 2.- Corredor Fluvial Parana-Paraguay, sector argentino.
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El sector correspondiente al Alto Parand se extiende desde la
boca del rio Iguazu hasta su confluencia con el rio Paraguay
(Figura 2). Los tributarios se encuentran mayormente escul-
pidos en areas de litologia precambrica y terciaria, en zonas
de clima tropical y subtropical con marcada estacion humeda,
donde las precipitaciones suelen estar concentradas en los
meses de verano. El régimen hidrolégico, en cambio, es irre-
gular y complejo (Neiff et al. 1994) debido a la presencia de
cerca de 30 represas en la cuenca superior. La Ultima de ellas,
Yacyretd, se encuentra en territorio argentino. Sus caracteris-
ticas topograficas no han facilitado el desarrollo de los tipicos
humedales fluviales extensos y conectados asociados a los rios
aluviales de los demds sectores, pero en cambio, favorecieron
condiciones de aislamiento evolutivo responsables de impor-
tantes endemismos observables en su biodiversidad acuatica.

El Bajo Paraguay se extiende, aproximadamente, desde la la-
titud correspondiente a las localidades de Clorinda (Formo-
sa, Argentina) y Asuncion (Paraguay), hasta la confluencia
de dicho rio con el Parand (Figura 2). En lo referente a su
regulacion hidroldgica, el rio Paraguay se encuentra influen-
ciado fundamentalmente por el comportamiento de uno de
los humedales mas extensos del mundo conocido como el
“Pantanal”, ubicado en el sudoeste de Brasil y parte de los
territorios paraguayo y boliviano. Aunque su principal cuenca
de aporte goza de un clima tropical con precipitaciones con-
centradas en los meses de verano, los humedales de la gran
depresién del Pantanal retardan la onda de creciente durante
aproximadamente cuatro a seis meses, llegando atenuada al
rio Parana, y con un médulo muy regular a fines de otofio y/o
durante el invierno. La mayoria de los tributarios de la margen
argentina son rios autdctonos, de poco caudal, que fuera de
la época de lluvias de primavera-verano, son alimentados por
aportes de freaticas de elevada salinidad, confiriendo un apor-
te particular al rio Paraguay (Drago et al. 2008a y 2008b). El
Bajo Paraguay también es responsable del mayor aporte de
sedimentos al Bajo Parand, los cuales tienen su origen en las
aguas del rio Bermejo, tributario que desciende directamente
desde los Andes, acarreando los mayores aportes de agua y
carga de sedimentos limo arcillosos entre diciembre y mayo.

En el Bajo Parana se desarrolla la mayor parte de las activida-
des agricolas e industriales del pais, siendo el asiento de cerca
del 70% de su poblacion. El Parand Medio se extiende desde
su confluencia con el rio Paraguay hasta cercanias de la ciudad
de Diamante, en la provincia de Entre Rios (Figura 2). Su rasgo
mas destacable es una extensa y compleja planicie aluvial de
unos 1.000 km de largo con un ancho variable de entre 10y
40 km, donde el Parand presenta su curso principal actual y
numerosas ramificaciones resultantes de sus ubicaciones pasa-
das. El Parana Inferior se extiende, aproximadamente, desde
la ciudad de Diamante hasta el estuario del Rio de la Plata.
Es la porcion terminal del Corredor Fluvial Paranad-Paraguay y
se caracteriza por la presencia del complejo de humedales de
origen fluvio-costero denominado “Delta del Parand” y por el
aporte de varios tributarios de la regiéon pampeana. Las inun-
daciones por crecientes del rio Parana se potencian con los
efectos de los niveles del agua del Rio de la Plata resultantes
de mareas lunares, edlicas (sudestadas) y aportes de masas de
aguas oceanicas.

Importancia de los inventarios de
humedales y antecedentes a nivel mundial

La elaboracion de politicas adecuadas para la conservacion y
el uso racional de los humedales requiere contar con una bue-
na comprension de la extension y el estado de conservacion
de estos ecosistemas y sus recursos. En tal sentido, el desa-
rrollo de inventarios de humedales constituye un instrumento
esencial para mejorar el conocimiento sobre estos ecosistemas
y brindar informacién adecuada para la adopcion de medi-
das que promuevan su conservacion, e incluso, para estable-
cer pautas para el monitoreo de su estado y sus patrones de
cambio. Los inventarios de humedales aportan informacion
de base para conocer el funcionamiento de estos ecosistemas
y permiten su valoracion en términos de los bienes y servicios
que brindan a la sociedad.

A nivel internacional, el desarrollo de inventarios nacionales
de humedales es bastante reciente (Wetlands International y
Environmental Research Institute of the Supervising Scientist
1999), si bien existen ejemplos de procesos de inventarios de
humedales en algunas regiones como la Iniciativa de Humeda-
les Mediterraneos -MedWet-y el Inventario de Humedales de
Asia (Finlayson et al. 2002). El primer inventario de humedales
de la Regidn Neotropical fue elaborado por Scott y Carbonell
en 1986. También podemos mencionar como antecedente la
Evaluacion de Humedales de América del Sur (Canevari et al.

La Convencion sobre los Humedales

La Convencion sobre los Humedales es un tratado inter-
gubernamental aprobado en el ano 1971 en la ciudad
irani de Ramsar. A pesar de que el nombre oficial de la
Convencion se refiere a los Humedales de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acua-
ticas, se la conoce como Convencién sobre los Humedales
o Convencion de Ramsar. Su mision es “la conservacion y
el uso racional de los humedales mediante acciones loca-
les y nacionales y gracias a la cooperacion internacional,
como contribucion al logro de un desarrollo sostenible en
todo el mundo”. En la actualidad, 162 paises han adhe-
rido a la Convencion (Partes Contratantes)'. La Republica
Argentina aprob6 la Convencion sobre los Humedales a
través de la sancion de la Ley Nacional N2 23.919 que
entrd en vigor en septiembre de 1992. El texto ordenado
del Convenio se aprobé por Ley Nacional N° 25.335.

En el marco del Articulo 32 de la Convencién de Ramsar
se ha prestado una considerable atencion al desarrollo de
inventarios, evaluaciones y monitoreos de los humedales
como herramientas para su conservacion y uso racional.
En tal sentido, la Convencidon ha adoptado lineamientos
técnicos que brindan orientacion para la realizacién de
inventarios de humedales (Resolucién VIII.6 - Marco para
el Inventario de Humedales)®.

' Mas informacién sobre la Convencién de Ramsar puede obtenerse en www.ramsar.org.

2 Articulo 3.1. Las Partes Contratantes deberan elaborar y aplicar su planificacién de forma que favorezca la conservacion de los humedales incluidos
en la Lista y, en la medida de lo posible, el uso racional de los humedales de su territorio.

3 Disponibles en http://www.ramsar.org/pdf/lib/hbk4-15sp.pdf.



2001) y otras iniciativas a nivel nacional como el Inventario de
Humedales del Ecuador (Briones et al. 1997). Recientemente,
durante el Congreso Mundial de Conservacién de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN)
llevado a cabo en Corea del Sur en septiembre de 2012, se
aprobd una mocion a fin de establecer una estrategia para la
conservacion de la Cuenca del Plata cuyo punto central con-
siste en realizar un inventario de los humedales de la misma.

Marco de trabajo para el Inventario
Nacional de Humedales de Argentina

La Argentina cuenta con numerosos investigadores de diver-
sas disciplinas trabajando en humedales, pero con pocos eco-
logos de humedales que aborden el estudio de estos ecosis-
temas en forma integral; la mayor parte del conocimiento se
encuentra en forma fragmentaria y dispersa.

Ante esta situacion, desde hace algunos afos, investigadores
y profesionales de varios organismos se encuentran promo-
viendo el desarrollo del Inventario Nacional de Humedales
de Argentina, entendiendo al mismo como una herramienta
necesaria y fundamental para poder establecer una politica
adecuada de conservacién y uso racional que tenga en cuenta
sus caracteristicas ecoldgicas particulares, las funciones ecolo-
gicas que desarrollan y los multiples beneficios que brindan a
la sociedad.

En el ano 1998, la entonces Secretaria de Recursos Naturales
y Desarrollo Sustentable de la Nacién, brindé apoyo para la
publicacion de “Los Humedales de la Argentina: Clasificacion,
situacién actual, conservacion y legislacion” (Canevari et al.
1999). Esta publicacién fue la primera en analizar la situacién
de los humedales de la Argentina a nivel nacional. Es desta-
cable también la publicacion “Toépicos sobre humedales sub-
tropicales y templados de Sudamérica”, editada por Malvarez
(2000) que ofrece un panorama de la diversidad bidtica y eco-
|6gica de los humedales de Argentina.

Desde entonces y hasta la actualidad se han elaborado algu-
nos trabajos que describen la cobertura o el emplazamiento
geografico de los humedales y diversos aspectos ecoldgicos
que los caracterizan pero, en general, acotados en cuanto a su
cobertura geografica o al enfoque de algunos tipos de hume-
dales en particular; tal es el caso de los turbales de la Patago-
nia (Blanco y de la Balze 2004), los ecosistemas de mallines de
la provincia de Santa Cruz (Roig et al. 2001), los mallines de
la Patagonia austral (Mazzoniy Vazquez 2004) o la diversidad
de ambientes de humedal en la porcidn inferior del Delta del
Parana (Kandus, Quintana y B6 2006), entre otros.

En el ano 2002 se realizé el Curso-Taller “Bases ecoldgicas
para la clasificacion e inventario de humedales”, organizado
por el Laboratorio de Ecologia Regional de la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires,
con la colaboracion de la Secretaria de Ambiente y Desarro-
llo Sustentable de la Nacion y el apoyo econémico del Fon-
do de Humedales para el Futuro. Su objetivo fue capacitar a
profesionales de los ambitos académicos y de gestiéon en los
aspectos fundamentales de la clasificacion y el inventario de
humedales, como paso previo para la elaboracion de estos
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instrumentos a nivel nacional. Los principales resultados y con-
clusiones del mismo, fueron editados posteriormente como
Documentos del Curso Taller (Malvarez y B6 2004).

Kandus et al. (2008) elaboraron el primer mapa de areas po-
tenciales de humedales de Argentina, a partir del analisis de
cartas digitales de suelos del pais, publicadas por el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (escala 1:1.000.000).

En junio de 2008 se realizo el Taller sobre Metodologia para
el Inventario Nacional de Humedales de la Argentina, orga-
nizado por el Grupo de Trabajo de Recursos Acuaticos de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion,
el Grupo de Investigaciones sobre Ecologia de Humedales de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
de Buenos Aires y la Fundacion Humedales / Wetlands Inter-
national. Participaron en dicho Taller mas de 40 especialistas
de diversas regiones del pais. El mismo contribuy6 a acordar
un marco general sobre aspectos conceptuales y técnicos para
la planificacion y el desarrollo de un inventario nacional de
humedales, proponer un conjunto de variables basicas para
su identificacion y caracterizacion e identificar las escalas de
analisis pertinentes para la expresion de sus funciones, en el
marco de un inventario.

En base a las discusiones que tuvieron lugar durante el Taller
mencionado y teniendo en cuenta, ademas, otros documen-
tos tales como el Marco para el Inventario de Humedales de la
Convencién de Ramsar, y el Manual para el Inventario de los
Humedales de Asia (Finlayson et al. 2002), en el ano 2009 se
elaboré el documento “Avances sobre la propuesta metodo-
|6gica para un Sistema Nacional de Clasificacion e Inventario
de los Humedales de la Argentina” (Benzaquen et al. 2009).
Este documento constituye el marco para el desarrollo del In-
ventario Nacional de Humedales, estableciendo los siguientes
aspectos:

B Objetivos del Inventario Nacional de Humedales
B Alcance del término "humedal”

B Enfoque hidrogeomérfico
|

Escalas de analisis para el desarrollo del inventario y varia-
bles de delimitacion y caracterizacion

Objetivos del Inventario Nacional de Humedales

Objetivo general: Brindar una herramienta que permita eva-
luar el estado de situacidn de los humedales y su oferta de bie-
nes y servicios como base fundamental para la conservacion y
planificacion del uso de los mismos.

Objetivos especificos:

M Identificar y describir los humedales teniendo en cuenta
las funciones ecoldgicas que los mismos desarrollan.

M |dentificar los beneficios que brindan los humedales a la
sociedad.

M Identificar el estado de conservacion de los humedales y
los sitios prioritarios para su conservacion.
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B Establecer una base de referencia para el desarrollo del
monitoreo y la evaluacién de cambios en las condiciones
ecoldgicas de los humedales.

B Promover la creacién de una red de expertos sobre hume-
dales.

B Difundir el conocimiento sobre los humedales, sus funcio-
nes y el valor de éstas para la sociedad.

Alcance del término “humedal”

Con respecto a la definicion del término “humedal” se acordd
utilizar la que establece la Convencién sobre los Humedales
(mencionada mas arriba). Esta definicién es la més aceptada
para la gestién, ya que al ser amplia e inclusiva, permite el
desarrollo de evaluaciones que involucran definiciones mas
restringidas. Ademas, facilita que el inventario contribuya al
cumplimiento de los compromisos vinculados a la aplicacién
de la Convencion de Ramsar en Argentina.

Sin embargo, dado que esta definicién es enumerativa y no
da idea de cudles son las caracteristicas ecolégicas que de-
finen la presencia de los humedales, mas alld de considerar
como marco formal la definicion de la Convencidon Ramsar,
se considera necesario incorporar elementos clave de otras
definiciones. Entonces, un ambiente puede ser definido como
humedal si:

B el sustrato es predominantemente un suelo hidrico no sa-
turado o el sustrato no es suelo y esta saturado con agua
o cubierto con aguas someras por algun tiempo, particu-
larmente durante la estacion de crecimiento de cada ano;

B posee suelos donde dominan procesos anaerdbicos y se
fuerza a la biota, particularmente a las plantas arraigadas,
a presentar adaptaciones para tolerar la inundacion;

B posee plantas hidrofitas, al menos, periédicamente.

Enfoque hidrogeomérfico

El estudio de los humedales requiere enfoques y metodologias
especificos que aborden las caracteristicas particulares de es-
tos ecosistemas (heterogeneidad espacial, variabilidad tempo-
ral, conectividad, abundancia y diversidad), en formas diferen-
tes a las que se usan para ecosistemas terrestres y acuaticos.

Para la realizacion del Inventario Nacional de Humedales se
acordd utilizar un enfoque tanto ecoldgico como hidrogeo-
morfico. El enfoque hidrogeomorfico surge de integrar las
perspectivas hidrolégicas y geomorfoldgicas al estudio de
los ecosistemas de humedal, para comprender las relaciones
entre la dindmica hidrica y el funcionamiento ecoldgico, con-
dicionados por el emplazamiento geomdrfico. Este concepto
fue desarrollado por Semeniuk y Semeniuk (1997) y por Brin-
son (1993) para la clasificacion funcional de los humedales,
partiendo de la base de que son los aspectos hidrogeomorfi-
cos los que determinan los bienes y servicios ambientales que

4 Ver capitulo de Regionalizacion del Corredor Fluvial Parana-Paraguay.

ofrecen los humedales. En consecuencia, cualquier accion que
afecte al emplazamiento geomdérfico o cualquier modificacion
del régimen hidrolégico pueden transformar en forma sustan-
cial las caracteristicas ecoldgicas y la expresion espacial de los
humedales.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta que los autores mencio-
nados y en general los inventarios mas difundidos (MedWET,
Asia, USA), parten de un concepto local (escala de mucho
detalle) sobre la identificacién de los humedales en la natura-
leza*. Este hecho determina que los humedales sean conside-
rados entidades individualizables de su entorno. Es decir que
conforman parches en el paisaje terrestre y sus bordes; si bien
variables segun las condiciones de precipitacién e hidrologia,
se consideran pasibles de ser delimitados en dicho paisaje.
Finalmente, se asume que el humedal mantiene su identidad
aunque su extension se expanda o se contraiga producto de
la variacion en el nivel del agua o en la cobertura de la vege-
tacion. En muchos casos, particularmente en las planicies de
inundacién de los grandes rios sudamericanos, y en particular
en una vasta region de Argentina, estos criterios son dificiles
de ser aplicados debido a la complejidad y conectividad de los
humedales que los componen. Estas caracteristicas, deben ser
tenidas en cuenta al momento de implementar una clasifica-
cion de humedales y encarar un inventario.

Escalas de analisis para el desarrollo del inventario y
variables de delimitacién y caracterizacion

Se entiende que la expresion de los humedales puede ser per-
cibida a diferentes escalas espaciales y también temporales.
Si bien el término escala debe ser conceptualizado como un
continuo, por razones operativas es necesario identificar in-
tervalos en los cuales se perciben propiedades emergentes o
funciones de los humedales criticas en términos de los objeti-
vos del inventario.

El inventario se describe como un marco geogréafico con tres
niveles (Figura 3):

B Nivel 1.- Regiones y subregiones de humedales - Escala
1:1.000.000 a 1:500.000

B Nivel 2.- Sistemas y subsistemas de humedales - Escala
1:500.000 a 1:100.000

B Nivel 3.- Unidades de humedales - Escala de mayor deta-
lle que 1:100.000

Los tres niveles de analisis pueden tener diferentes propositos,
ademas de requerir diferentes técnicas para su desarrollo. En
cada nivel se identifican una serie de variables consideradas
criticas para delimitar los humedales y caracterizarlos, inclu-
yendo aspectos fisico-ambientales, biodiversidad, bienes y ser-
vicios, uso de la tierra, amenazas y conservacion. La concep-
cion del inventario en tres niveles estandarizados promueve
que puedan integrarse los avances que se estan realizando
en diferentes regiones del pais a distintas escalas o niveles de
detalle.
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Unidades de humedal.
Escala < 1:100.000

Nivel 3:

Nivel 1: Regiones y Subregiones
de humedales.

Escala > 1:500.000

Nivel 2: Sistemas y subsistemas
de humedales.

Escala 1:500.000 - 100.000

Figura 3.- Escalas del Inventario Nacional de Humedales.

El Nivel 1 incluye las Regiones y Subregiones de humedales.
Para su definicién se toman en cuenta las condiciones hidrocli-
maticas, los aportes de flujos de agua superficial o subsuper-
ficial de areas vecinas y las grandes unidades de relieve. Para
la definicion y caracterizacion de las Regiones y Subregiones
de humedales se utiliza, principalmente, el analisis de bases
de datos espaciales globales y nacionales. Una iniciativa para
la definicion de las Regiones de Humedales de Argentina se
encuentra en la actualidad en elaboracién (Kandus, Minotti y
Carbajo en prep.).

El Nivel 2 comprende los Sistemas y Subsistemas de humeda-
les, los cuales involucran paisajes con diferentes proporciones
espacio—temporales de humedales. Los sistemas contienen
conjuntos de humedales que presentan tipos similares de en-
tradas y salidas de agua y procesos geomorficos homogéneos.
De acuerdo a su complejidad, un sistema puede dividirse en
subsistemas conformados por uno o mas paisajes interconec-
tados que interactdan estrechamente en términos de los flujos
de materiales, energia e informacién. Para la identificacion y
caracterizacion de los Sistemas y Subsistemas de humedales
se realiza la interpretacion de patrones de paisajes que invo-
lucran humedales de diferentes caracteristicas a partir de ima-
genes satelitales y documentacion existente.

El Nivel 3 comprende las Unidades de humedal. Cada unidad
se clasifica segun una tipologia definida, por lo menos, en tér-
minos de su emplazamiento geomérfico, el tipo de entradas y
salidas del agua y el régimen hidrico. La Unidad corresponde
al mayor detalle del inventario en cuanto a la resolucion espa-
cial y de las variables de definicién y caracterizacion usadas.
Las Unidades de humedal son entidades mas o menos discre-
tas localizadas en sitios particulares. Para su mapeo se requie-
ren procedimientos de interpretacion visual o clasificacion digi-
tal semiautomatica de imagenes satelitales/fotografias aéreas
y/o trabajo de campo.

El Inventario de los Humedales del
Corredor Fluvial Parana-Paraguay

El Inventario de los Humedales del Corredor Fluvial Parana-
Paraguay se llevo adelante en el marco del Proyecto GEF 4206
- PNUD ARG/10/003 “Ordenamiento Pesquero y Conserva-
cién de la Biodiversidad en los Humedales Fluviales de los rios
Parana y Paraguay, Republica Argentina”.
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Proyecto GEF 4206 - PNUD ARG/10/003

Paraguay en Argentina.

El proyecto esta estructurado en cuatro grandes resultados:

mejorar el ordenamiento pesquero.

El Proyecto se inici6 en el ano 2010 y finaliza en el 2014.

y del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo.

Ordenamiento Pesquero y Conservacion de la Biodiversidad en los Humedales Fluviales de los rios Parana y
Paraguay, Republica Argentina (Proyecto GEF Pesca y Humedales Fluviales)

El objetivo central de este proyecto es desarrollar un marco fortalecido de gobernabilidad en las provincias, que permita
una proteccion efectiva de las pesquerias continentales y la biodiversidad en los humedales fluviales de los rios Parana y

1. Marco regulatorio y de politicas para la pesqueria continental armonizado, basado en un enfoque ecosistémico.
2. Fortalecimiento de la capacidad de las instituciones clave para la gestion de las pesquerias y los humedales.

3. Desarrollo de proyectos piloto para la optimizacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros a fin de

4. Implementacion de una planificacion espacial intersectorial desde un enfoque ecosistémico en el Delta del Parana como
programa piloto, con capacidad de ser replicado en el resto de la cuenca.

La agencia de implementacion del proyecto es el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo. La Subsecretaria de Pla-
nificacion y Politica Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién es el organismo asociado
para su implementacion. El Proyecto cuenta con una Comisién Consultiva, érgano asesor que tiene por finalidad apoyar
la implementacion de las actividades del Proyecto y propiciar la participacion efectiva de los actores involucrados. Esta
Comision estd integrada por representantes de las areas ambientales y de pesca del Gobierno Nacional: la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable y la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca; de los gobiernos de las siete provincias
participantes: Formosa, Chaco, Santa Fe, Misiones, Corrientes, Entre Rios y Buenos Aires; de la Prefectura Naval Argentina

Mas informacion en: http://www.ambiente.gob.ar/?idseccion=299.

En la etapa de elaboraciéon del Proyecto GEF Pesca y Hume-
dales Fluviales, que tuvo lugar en el afo 2009, se identifico la
necesidad de aumentar el conocimiento sobre los humedales
de la regiodn, con el fin de mejorar las politicas de conservacion
y uso racional de los mismos, y de poder incorporar el enfo-
que ecosistémico en el marco regulatorio y en las politicas de
manejo de los recursos pesqueros. Por tal motivo, se propuso
la realizacion del Inventario de Humedales del Corredor Fluvial
Parana-Paraguay, como un insumo fundamental para:

B |dentificar areas de valor para la conservacion de la diver-
sidad de especies, ambientes y paisajes en general.

B |dentificar areas de valor para la conservacion y cria de
peces, en particular.

B |dentificar &reas y oportunidades para el establecimiento
de areas protegidas.

Metodologia para la elaboracion del inventario

El desarrollo de esta actividad fue coordinado por un grupo de
profesionales pertenecientes a diversos organismos, incluyen-
do la Universidad Nacional de San Martin, la Fundacion para la
Conservacion y el Uso Sustentable de los Humedales (Funda-
cion Humedales), el Grupo de Trabajo de Recursos Acuaticos

de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacion (SAyDS) y el Grupo de Investigaciones en Ecologia de
Humedales de la Universidad de Buenos Aires, organizaciones
que vienen promoviendo desde hace varios afos la elabora-
cion del Inventario Nacional de Humedales de la Argentina.

A su vez, en distintas etapas del proceso de elaboracion del
inventario, participaron otros equipos de trabajo y grupos de
investigacion de la regién, asi como técnicos de los organis-
mos gubernamentales provinciales y nacionales que integran
la Comision Consultiva del Proyecto GEF Pesca y Humedales
Fluviales. De esta forma, se pudo involucrar a los principales
destinatarios del inventario (organismos vinculados a la ges-
tion y conservacion de los humedales y sus recursos) y a in-
vestigadores locales que desarrollan sus estudios sobre estos
ecosistemas.

El Inventario de Humedales del Corredor Fluvial Parana-Para-
guay se llevd adelante en el marco del proceso de elaboracion
del Inventario Nacional de Humedales de la Argentina antes
descripto (Benzaquén et al. 2009) y se corresponde con el
Nivel 2 de Sistemas y Subsistemas de humedales.

Su realizacion se estructurd en tres fases, las dos primeras
dedicadas a la delimitacion y caracterizacion de los sistemas
de paisajes de humedales, mientras que la tercera tuvo como
objetivo complementar dicha caracterizacion con informacion
especifica sobre la ictiofauna y las areas naturales protegidas.



Fase I: Regionalizacién del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

La Fase | fue desarrollada entre junio de 2011 y mayo de
2012, por profesionales del Instituto de Investigacion e Inge-
nieria Ambiental de la Universidad Nacional de San Martin, en
colaboracién con investigadores de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral.

Para la regionalizacion del corredor fluvial se realizé un anéli-
sis de los patrones de drenaje y de imagenes satelitales, que
se complementd con relevamientos expeditivos a campo de-
sarrollados entre diciembre de 2011 y marzo de 2012 (ver
Anexo 1). Como resultado de este trabajo se identificaron 21
Sistemas de Paisajes de Humedales. En el Capitulo sobre
Regionalizacion del Corredor Fluvial Parana-Paraguay, se des-
cribe el proceso por el cual se desarroll6 la delimitacion de los
sistemas de paisajes de humedales y se presenta una caracte-
rizacién basica de los mismos.

Fase II: Caracterizacion de los sistemas de paisajes de hume-
dales

La Fase Il fue coordinada por la Fundacion Humedales y el
Grupo de Trabajo de Recursos Acuaticos de la SAyDS vy se
desarroll6 entre noviembre de 2011 y noviembre de 2012.

Se organizaron talleres y reuniones de trabajo de los cuales
participaron especialistas de institutos de investigacion y uni-
versidades de la region y técnicos de los organismos que inte-
gran la Comisién Consultiva del Proyecto GEF Pesca y Hume-
dales Fluviales (ver Anexo 2). Estos encuentros tuvieron como
objetivos transmitir las bases conceptuales y metodoldgicas
del inventario, identificar las instituciones y los grupos de es-
pecialistas para el desarrollo de la caracterizacién, seleccionar
las variables a tener en cuenta en dicho proceso y lograr acuer-
dos para avanzar en la publicacion del inventario.

Inventario de los humedales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

Trabajo de campo.

La caracterizacion de los sistemas de paisajes de humedales
fue realizada por especialistas de institutos de investigacién y
universidades pertenecientes al drea de estudio del proyecto.
Para la seleccion de las variables de caracterizacion, se tomo
como base el documento “Avances sobre la propuesta meto-
doldgica para un Sistema Nacional de Clasificacion e Inven-
tario de los Humedales de la Argentina” (Benzaquén et al.
2009). Una lista preliminar de variables fue discutida en las
reuniones de trabajo, considerando las caracteristicas particu-
lares del Corredor Fluvial Parana-Paraguay y teniendo en cuen-
ta, particularmente, la informacién disponible y el alcance del
trabajo propuesto. Se destacé la importancia de reconocer
las funciones de los humedales que se traducen en valores
para la sociedad. Las variables seleccionadas se presentan en
la Tabla 2.

Segundo taller de trabajo realizado en Buenos Aires (15 de junio de 2012).

Francisco Firpo Lacoste

Francisco Firpo Lacoste



Introduccion

En los capitulos subsiguientes se presenta la caracterizacion
de los 21 sistemas de paisajes de humedales del corredor
fluvial.

Fase IlI: Peces y Areas Protegidas

Finalmente, en base a la informacién compilada para el in-
ventario y a otra bibliografia disponible, se realizaron analisis
particulares sobre los siguientes temas:

B |os peces del Corredor Fluvial Parana-Paraguay.

B Areas protegidas y humedales del Corredor Fluvial Parana-
Paraguay.

Dichos analisis se plasmaron en los capitulos finales y consti-
tuyen una contribucién a aspectos vinculados a la gestién de
los humedales planteados en el marco del Proyecto GEF Pesca
y Humedales Fluviales.

Tabla 2 .- Variables seleccionadas para la caracterizacion de los sistemas de paisajes de humedales.

Grandes temas Variables

Caracterizacion fisico-ambiental B Clima: precipitaciones, temperatura y otras variables
B Tipo de suelos
B Tipos de humedales presentes en el sistema
B Conectividad de los humedales®
B Caracteristicas hidrolégicas: Fuente / origen del agua de los humedales. Tipos
de entradas y salidas de agua. Régimen hidrico. Hidroperiodo®. Elasticidad’
B Variables fisico-quimicas: tipo de sedimento, pH, transparencia, conductividad,
oxigeno disuelto y nutrientes
Biodiversidad B Regiones fitogeogréficas, zoogeogréficas, ictioldgicas y ecorregiones de

Argentina en las que se encuentra ubicado el sistema correspondiente

B Riqueza especifica de los principales grupos. Especies focales. Comunidades
caracteristicas, gremios, grupos funcionales

Bienes y servicios

Bienes y servicios que brindan los ecosistemas de humedales

Demografia y uso de la tierra
poblacion

Uso del suelo

Informacion demografica: principales localidades, vias de comunicacion y

Proyecto de desarrollo y obras de infraestructura

Conservacion

Areas protegidas

Estado de conservacion actual
Tendencias principales sobre impactos y amenazas
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Anexo 1

Participantes en las salidas de campo
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Organismo

Priscilla Minotti

Universidad Nacional de San Martin.

Nadia Boscarol

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Francisco Firpo Lacoste

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Jorgelina Oddi

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Aixa Rodriguez Avendano

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Ana Susy Gutierrez

Subsecretaria de Recursos Naturales. Chaco.

Pedro J. Balbuena (h)

Direccién de Recursos Naturales. Corrientes.

Eduardo Benitez

Direcciéon de Recursos Naturales. Corrientes.

Pablo Andrés Gonzélez

Direccién de Recursos Naturales. Corrientes.

Juan Daniel Neironi (Tuli)

Direccidon de Recursos Naturales. Corrientes.

Gustavo Elberg

Secretaria de Ambiente. Entre Rios.

Hugo Bay

Subsecretaria de Recursos Naturales, Ordenamiento y Calidad Ambiental. Formosa.

Oscar Alberti

Subsecretaria de Recursos Naturales, Ordenamiento y Calidad Ambiental. Formosa.

Guillermo Lerea

Subsecretaria de Recursos Naturales, Ordenamiento y Calidad Ambiental. Formosa.

Miguel Rinas

Subsecretaria de Ecologia. Misiones.

Marcelo Romano

Santa Fe.




Anexo 2

Inventario de los humedales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

Talleres y reuniones de trabajo para el inventario de los
humedales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

B 1° Taller sobre Inventario de los Humedales de los Rios

Parana y Paraguay (3 de Noviembre de 2011, Ciudad de
Buenos Aires), realizado con el fin de sentar las bases con-
ceptuales y metodoldgicas del inventario entre los espe-
cialistas y técnicos provinciales y nacionales; contribuir a
la identificacion de los grupos / especialistas para desa-
rrollar la caracterizacion de las unidades de humedales e
intercambiar opiniones sobre las variables para caracteri-
zar las unidades de humedal y la informacién disponible.
Participaron 54 profesionales pertenecientes a los orga-
nismos que integran la Comision Consultiva del Proyecto
GEF Pesca y Humedales Fluviales, organismos académicos
y de investigacién de la regién (Centro de Ecologia Apli-
cada del Litoral, Grupo de Investigaciones en Ecologia de
Humedales UBA, UNSAM, Instituto Nacional de Limnolo-
gia, Universidad Nacional del Litoral, Universidad Nacional
de Rosario, Universidad Nacional de Misiones, Universidad
Nacional del Nordeste, Centro de Investigaciones Cientifi-
cas y Transferencia de Tecnologia a la Produccién) y otros
(SAyDS, Subsecretaria de Recursos Hidricos, Administra-
cion de Parques Nacionales, INTA).

2° Taller sobre Inventario de los Humedales de los Rios
Parana y Paraguay (15 de Junio de 2012, Ciudad de Bue-
nos Aires), realizado con el fin de presentar los sistemas
de paisajes de humedales definidos en la regionalizacién
y los avances en cuanto a la caracterizacion de los mis-
mos a la Comision Consultiva del Proyecto GEF Pesca y
Humedales Fluviales y poder recibir sus observaciones y

aportes. Participaron 47 profesionales pertenecientes a los
organismos que integran la Comisién Consultiva, organis-
mos académicos y de investigacion de la region (Centro de
Ecologia Aplicada del Litoral, Grupo de Investigaciones en
Ecologia de Humedales UBA, UNSAM, Instituto Nacional
de Limnologia, Universidad Nacional del Litoral, Universi-
dad Nacional de Misiones, Universidad Nacional del Nor-
deste) y otros (SAyDS, Subsecretaria de Recursos Hidricos,
SENASA).

Se realizaron dos Reuniones Técnicas de Trabajo con los inves-
tigadores que llevaron adelante la caracterizacién ambiental
de los sistemas de paisajes de humedales:

B 1° Reunién (10 de abril, Ciudad de Buenos Aires), con el
fin de presentar las unidades de humedales definidas en
la regionalizacion (Fase I); y discutir y acordar las variables
para caracterizar las unidades y contenidos de los capitu-
los de publicacion del inventario.

B 2° Reunidn (14 de junio, Ciudad de Buenos Aires), con el
fin de revisar los avances y ajustar el proceso de caracteri-
zacién de los sistemas de humedales.

Asimismo, entre julio de 2012 y enero de 2013 se realizaron
numerosas reuniones de trabajo de los equipos de GTRA-SA-
yDS, 3iA-UNSAM, Fundacion Humedales, FICH-UNL y GIEH-
UBA, para completar el desarrollo del inventario y la presente
publicacion.

Participantes en el 1° Taller sobre Inventario de los Humedales de los rios Parana y
Paraguay (Buenos Aires, 3 de noviembre de 2011)

Nombre

Organismo

Mariana Abelando

Prefectura Naval Argentina.

Pablo Acefnolaza

Centro de Investigaciones Cientificas y Transferencia de Tecnologia a la Produccion. Entre Rios.

Ignacio Barberis

Universidad Nacional de Rosario. Santa Fe.

Indiana Basterra

Centro de Gestién Ambiental y Ecologia. Universidad Nacional del Nordeste. Chaco.

Hugo Bay

Subsecretaria de Recursos Naturales, Ordenamiento y Calidad Ambiental. Formosa.

Laura Benzaquén

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Daniel Blanco

Fundacién Humedales.

Roberto Bo

Universidad de Buenos Aires.

Nadia Boscarol

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Edgardo Cafaro

Universidad Nacional del Litoral. Santa Fe.

Marcos Canciani

Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible, Buenos Aires
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Nombre

Organismo

Paula Cichero

Administracién de Parques Nacionales.

Dario Colautti

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

Carlos De Angelo

Centro de Investigaciones del Bosque Atlantico. Misiones.

Alejandro Domanico

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

Ovidio Ecclesia

Direccion de Recursos Naturales. Corrientes.

Alberto Espinach Ros

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

Santiago Faisal

Direcciéon de Recursos Naturales. Corrientes.

Roque Fernandez

Direccion General de Recursos Naturales. Entre Rios.

Daniel Fernandez Cata

Subsecretaria de Ordenamiento Territorial. Misiones.

Francisco Firpo Lacoste

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Fernando Garcia de Garcia

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Alejandro Giraudo

Instituto Nacional de Limnologia. Santa Fe.

Miguel Angel Giraut

Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion

Ana Susy Gutierrez

Subsecretaria de Recursos Naturales. Chaco.

Patricia Kandus

Universidad Nacional de San Martin.

Claudio Ledesma

Direccién General de Recursos Naturales. Entre Rios.

Guillermo Lingua

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Jorge Liotta

Consultor del Proyecto

Julia Mantinian

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

Zuleica Marchetti

Universidad Nacional del Litoral. Santa Fe.

Ignacio Masson

Proyecto Marco CIC.

Laura Mayerhoffer

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Priscilla Minotti

Universidad Nacional de San Martin.

Mariela Mifo

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Eduardo Mosso

Secretaria de Medio Ambiente. Santa Fe.

Jorgelina Oddi

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Patricia Pastore

Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible. Buenos Aires.

Ruth Perucca

INTA. Corrientes

Alicia Poi

Centro de Ecologia Aplicada del Litoral. Corrientes.

Rubén Quintana

Universidad Nacional de San Martin.

Ariel Ravelli

Recursos Hidricos. Santa Fe.

Miguel Rinas

Subsecretaria de Ecologia. Misiones.

Juan Manuel Rodriguez Paz

Secretaria de Ambiente. Entre Rios.

Juan Carlos Rozatti

Secretaria de Medio Ambiente. Santa Fe.

Juan Maximo Solari

Subsecretaria de Ordenamiento Territorial. Misiones.

Paula Soneira

Subsecretaria de Recursos Naturales. Chaco.

Elba Stancich

Consultora del Proyecto

Juan Antonio Statkiewicz

Subsecretaria de Ecologia. Misiones.

Pablo Storani

Recursos Hidricos. Santa Fe.

Magali Taurian

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Andrea Valladares

Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.

Antonio Velazco

Direccion de Recursos Naturales, Forestacion y Economias Alternativas. Entre Rios.

Laura Vidal

Fundacién Humedales.
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Participantes en el 2° Taller sobre Inventario de los Humedales de los rios Parana y
Paraguay (Buenos Aires, 15 de junio de 2012)

Nombre

Organismo

Patricia Araya

Universidad Nacional de Misiones.

Maria Eugenia Arn

Secretaria de Ambiente Sustentable. Entre Rios.

Laura Benzaquén

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Daniel Blanco

Fundacidon Humedales.

Roberto Bo

Universidad de Buenos Aires.

Maria Luisa Bolkovic

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Nadia Boscarol

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Edgardo Churruarin

SENASA.

Silvia De Simone

Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.

Ovidio Ecclesia

Direccion de Recursos Naturales. Corrientes.

Graciela Encina

Direccion de Registro, Control y Fiscalizacion. Formosa.

Roque Fernandez

Direccion General de Recursos Naturales. Entre Rios.

Daniel Fernandez Cata

Subsecretaria de Ordenamiento Territorial. Misiones.

Santiago Fioranelli

Ministerio del Agro y la Produccién. Misiones.

Francisco Firpo Lacoste

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Virgilio Fontana

Subsecretaria de Ecologia. Misiones.

Fernando Garcia de Garcia

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Beatriz Giacosa

Consultora del Proyecto.

Alejandro Giraudo

Instituto Nacional de Limnologia. Santa Fe.

Miguel Angel Giraut

Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.

Ana Susy Gutierrez

Subsecretaria de Recursos Naturales. Chaco.

Juan lwaszkiw

Universidad Nacional de La Plata.

Patricia Kandus

Universidad Nacional de San Martin.

Claudio Ledesma

Direccion General de Recursos Naturales. Entre Rios.

Jorge Liotta

Consultor del Proyecto.

Julia Mantinian

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion.

Zuleica Marchetti

Universidad Nacional del Litoral. Santa Fe.

Ignacio Masson
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Introduccion

Esta regionalizacién se enmarca en el Nivel 2 del Inventario
Nacional de Humedales de Argentina, que corresponde a sis-
temas y subsistemas de humedales (mas informacion en el
Capitulo Introduccion). En este nivel, el inventario busca regio-
nalizar el Corredor Fluvial Parana-Paraguay en unidades terri-
toriales con paisajes que reflejen distinta composicion témpo-
ro-espacial de humedales (Benzaquén et al. 2009), sumando
una vision que facilite su utilizacién posterior en la gestion y
conservacion de sus recursos icticos (Documento de Proyecto
PNUD ARG/10/003: Ordenamiento pesquero y conservacion
de la biodiversidad en los humedales fluviales de los rios Para-
nd y Paraguay, Argentina 2010).

El desarrollo de este Inventario ha sido un desafio importan-
te. Por un lado antecede al inventario de Nivel 1 (regiones y
subregiones de humedales), que aportaria limites fisicos mas
definidos para el corredor fluvial y brindaria sus grandes divi-
siones. Por otra parte, no se dispone aun de un esquema de
clasificacién de humedales de Argentina, cuya identificacion
y distribucion espacial pudieran ser usadas como base. Se
pueden destacar como precursores la tipologia de ambientes
acuaticos continentales de Ringuelet (1975), el glosario de hu-
medales de Neiff et al. (2004), y los trabajos de Drago et al.
(2003, 2008a y 2008b), pero como destacan Guinzburg et al.
(2005) las definiciones no traen asociadas precisiones espa-
ciales que ayuden a delimitarlos facilmente, particularmente
a escala regional.

El Sistema de Clasificacién de Tipos de Humedales de la Con-
vencion de Ramsar (Recomendacion 4.7, enmendada por las
Resoluciones VI.5 y VII.11 de la Conferencia de las Partes Con-
tratantes de Ramsar), que suele ser elegido como base para
muchos inventarios nacionales, tiene el inconveniente de haber
sido desarrollado con un objetivo de distinta escala, que es brin-
dar una descripcion basica de habitat de humedales para los
sitios designados en la Lista Ramsar de Humedales de Impor-
tancia Internacional, y debido a ello no incluye tipologias de hu-
medales extensos o complejos como las llanuras de inundacion.

Para los inventarios nacionales y regionales, en el marco de
la Convencion de Ramsar se sugiere la utilizacion de clasifica-
ciones basadas en los rasgos fundamentales que definen un

humedal -la geomorfologia y el régimen hidrico- ya que estos
son superiores a otros. Esta afirmacién se sustenta en numero-
sos trabajos de investigacién de las Ultimas décadas, que han
demostrado que la geomorfologia, la hidrologia y la ecologia
estdn estrechamente vinculadas en los ecosistemas de hume-
dales. Los métodos de clasificacién de humedales de caracter
genético-funcional basados en la combinacion de las caracte-
risticas hidroldgicas (modo de alimentacion y de vaciado, pa-
trones de inundacion), geomorfoldgicas (sistema morfogené-
tico, procesos morfodindmicos de origen y de transformacion
y medidas de la cubeta, formaciones superficiales asociadas)
y ecolégicas (cobertura y tipo de vegetacién, patrones cuali-
cuantitativos de plancton, necton y bentos), han resultado
ser herramientas muy valiosas para la gestion de los hume-
dales a escala local y regional (Semeniuk y Semeniuk 1997,
Brinson 2009). Uno de los trabajos seminales es el enfoque
hidrogeomorfico (HGM) desarrollado por Brinson (1993) para
la Waterways Experiment Station del U.S. Army Corps of Engi-
neers, que presenta un enfoque de clasificacién de humedales
con énfasis en los factores externos e independientes, que
mantienen y controlan su funcionamiento. El funcionamiento
hace referencia a los procesos necesarios para el auto-mante-
nimiento de los ecosistemas de humedal, como la retencion,
acumulaciéon o conduccion de agua, la productividad primaria,
el ciclado de nutrientes, la distribucién de calor y la provisién
de habitats. Dicho funcionamiento puede inferirse a partir de
los controles hidrogeomorficos locales, que determinan distin-
tos tipos de humedales en funcién de: a) la geomorfologia,
posicion topografica y asociacion (conectividad) en el paisaje;
b) las fuentes de agua, que pueden ser precipitacion directa,
agua subterradnea, y escurrimiento superficial, y c) la hidrodi-
némica, que brinda la direccién y fuerza del flujo de agua.
Muchas clasificaciones de humedales usadas para evaluar in-
tegridad bidtica estan basadas en este enfoque.

En este contexto, la regionalizacién del Corredor Fluvial Pa-
rana-Paraguay ha sido concebida con caracter genético-fun-
cional bajo una perspectiva hidroecogeomérfica, siendo al
mismo tiempo una prueba de concepto para el Nivel 2 del
Inventario Nacional. En este sentido, es importante resaltar
que esta regionalizacién no constituye una clasificacion de hu-
medales, y tampoco tiene como objetivo presentar la distribu-
cion geografica de los distintos tipos de humedales presentes
en el corredor fluvial.
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Metodologia

El desarrollo metodoldgico de la regionalizacion del Corredor
Fluvial Parana-Paraguay se ha enfocado en resolver los proble-
mas de mapeo de patrones de humedales fluviales complejos
y de caracterizar dichos patrones en términos de tipos funcio-
nales de humedales, que faciliten su interpretacion como ha-
bitat de peces, utilizando perspectivas ecohidrogeomérficas.

Paisajes de humedales fluviales

Para abordar la tarea de regionalizacién se ha desarrollado
un marco conceptual que considera los patrones de drenaje
como indicadores que sintetizan los modelos de complejidad
en la organizacién espacial de los humedales fluviales. Estos
patrones son reconocibles en diversos documentos cartografi-
cos, particularmente los provenientes de imagenes satelitales
en distintas situaciones hidricas. No es una solucién Unica ni
tampoco es facilmente automatizable, pero permite su carto-
grafia como unidades homogéneas a la escala del Nivel 2 del
Inventario Nacional de Humedales, pudiendo ser reproducida
en otras geografias e integrada a otras escalas.

La mayoria de los esquemas de identificacién y cartografia
de humedales asumen que éstos son entidades ecoldgicas
siempre individualizables, cuyos bordes, si bien variables se-
gun las condiciones de precipitacion e hidrologia, son siempre
pasibles de ser delineados. En estos casos podemos hablar de
paisajes con humedales (Figura 1), en los cuales la matriz del
paisaje estd conformada por ecosistemas tipicamente terres-
tres y los humedales se presentan como entidades aisladas en
el paisaje, desintegrados total o esporddicamente en alguna
red hidrogréfica. La mayoria de las clasificaciones de humeda-
les conocidas se corresponden con esta concepcion, donde
los cuerpos de humedal (por analogia a los cuerpos de agua)
son parches o elementos minoritarios del paisaje, poco conec-
tados. En estos paisajes es posible identificar y cartografiar los
distintos tipos de humedales a escala de detalle, sin que pier-
dan identidad, aunque su extensién se expanda o se contraiga
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producto de la variacion en el nivel del agua o en la cobertura
de la vegetacion.

En los humedales fluviales de los mega-rios americanos no es
factible realizar la cartografia de cuerpos de humedal indivi-
duales, ya que las planicies de inundacion presentan distintos
grados de conectividad entre los elementos hidricos'. Pueden
estar completamente inundadas, sin diferenciarse ambientes
|6ticos de lénticos, ya que toda la planicie se comporta como
un gran embalse movil. En situaciones de sequia extrema, en
cambio, sélo son distinguibles el curso principal y sus brazos,
presentdndose seca el resto de la planicie, y por lo tanto iden-
tificable como ambiente terrestre. En situaciones intermedias,
la planicie es observable como una matriz o fondo predomi-
nantemente terrestre, cortada e interconectada longitudinal-
mente por corredores de rios, salpicada por lagunas someras
y cuerpos de humedales varios, temporariamente desconecta-
dos de la red hidrica principal. En estos casos, estamos fren-
te a paisajes de humedales (Figura 2), donde el arreglo de
elementos del paisaje conforma mosaicos integrados por la
red hidrica tanto superficial como profunda, pudiendo tanto la
matriz como los parches ser todos humedales. Los humedales
son entidades complejas que constituyen unidades de mayor
jerarquia espacial, pudiendo presentar variaciones temporales
y espaciales en extension, configuracion geométrica y patrén
de conectividad hidrica superficial o subterranea.

Para el Corredor Fluvial Parana-Paraguay, los paisajes de hu-
medales son producto de los procesos de modelado fluvial
de estos grandes rios, distinguiéndose en su periferia paisajes
con humedales asociados a las redes de drenaje de sus tribu-
tarios por el este y el oeste. En ambos casos, los patrones de
drenaje superficial reflejan las variaciones del modelado en las
distintas zonas del corredor y, por lo tanto, posibilitan el re-
conocimiento de areas con paisajes de humedales distintivos.
Un patron de drenaje superficial se define como la configura-
cion geométrica que poseen los cursos de agua conectados
jerarquicamente en una red hidrogréfica, y se los caracteri-
za basicamente por la organizacién espacial de los cursos de
agua (Figura 3), la densidad del drenaje y la morfologia de los
cauces colectores (Figura 4). Los patrones de drenaje respon-
den a una asociacién definida de materiales geoldgicos su-

1 Usaremos el término elemento hidrico para referirnos tanto a cuerpos de aguas abiertas como a cuerpos de humedales propiamente dichos.

Figura 1.- Conceptualizacién de un paisaje con humedales, donde estos son parches dentro de una matriz de ecosistemas terrestres.
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Figura 2.- Conceptualizacion de un paisaje de humedales. El paisaje estd compuesto por un mosaico de humedales de distinto tipo,
integrados en una red de drenaje cuya conectividad varia temporal y espacialmente, pudiendo presentar una matriz acudtica en

Paisaje lacunar

perficiales, estructura tecténica, pendiente regional e historia
geomorfoldgica y climatica de la zona en que se desarrollaron,
integrando asi dindmicas de largo, mediano y corto plazo. Por
ser un emergente o sintesis de tantas y tales variables, se com-
prende facilmente la ventaja de iniciar una regionalizacion de
humedales considerando tal propiedad del terreno.

Desde una perspectiva ecohidrogeomérfica podriamos enton-
ces conceptualizar a los Sistemas de Paisajes de Humeda-
les como territorios que presentan un origen geolégico, cli-
matico y geomorfolégico comun, donde la accién del agua de
lluvia, de la escorrentia superficial y subterrénea, ha generado
modelos de drenaje y permanencia del agua distintivos. La in-
teraccion de estas caracteristicas con la vegetacion y los usos
del suelo, da lugar a una variedad de mosaicos y tipos de hu-
medal que son propios. Bajo esta mirada, la identificacién de
unidades homogéneas en cuanto a modelado fluvial nos per-
mite definir unidades con paisajes de humedales distintivos.

Sectores funcionales como tipologias de ambientes
de humedales fluviales

La caracterizacién y valorizaciéon de los paisajes de humedales
como habitat para los peces del corredor fluvial, no es una
tarea sencilla, ya que la descripcion de los componentes debe
hacer referencia directa al flujo de agua y su conectividad en
distintas condiciones hidrolégicas (Ward et al. 1999, Tockner y
Stanford 2002, Ferndndez et al. 2009). Como se sefald en la
introduccion, no hay una clasificacion de cuerpos de humeda-
les estandarizada, y muchos términos de uso comun enfatizan
el tipo de vegetacion o la produccion de sustrato organico,
pero se refieren a geoformas distintas en cada provincia. Para
resolver esta situacion, se realizd un andlisis bibliografico de
los principales marcos teéricos de organizacién de ecosiste-
mas de rios, seleccionando aquellos que integran conceptos
de ecologia de paisaje y geomorfologia fluvial, que han sido
o pueden ser transferidos o adaptados a la geografia del co-

Figura 3.- Ejemplos de patrones de drenaje tipicos.
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Subdendritico Pinnado Anular

Figura 4.- Ejemplos de tipos generales de cauces aluviales en
planta.
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rredor fluvial. A partir de ellos se ha sintetizado una tipologia
funcional, que luego es usada para la caracterizaciéon de los
sistemas de humedales.

Los grandes colectores del corredor fluvial, los rios Paraguay
y Parand, presentan cursos de tipo ramificados en planicies
aluviales extremadamente complejas. En el marco climatico
actual, los cursos van retrabajando sus planicies, erosionando
algunos sectores, distribuyendo y depositando sedimentos en
otros, cambiando la posicion del curso principal, activando y
desactivando brazos, segun el caudal y la capacidad de carga
solida de cada pulso de inundacion. Esta dindmica genera y
mantiene una sucesion fluvial de geoformas que permiten el
desarrollo de ambientes acuéaticos y de humedal con distintas
caracteristicas fisicas. Estos humedales fluviales son areas de
fundamental importancia para los peces migratorios (Bonetto
1963, Bonetto y Pignalberi 1964, Bonetto 1971, Bonetto et
al. 1981, Welcomme 2001). Las caracteristicas de habitabili-
dad fisica para los peces en las llanuras de inundacién estan
dadas por el comportamiento pulsatil hidrolégico y térmico de
las aguas, en combinacion con la geomorfologia y la presen-
cia de vegetacion hidrofita (Figura 5). Los patrones de distribu-
cion y permanencia de la vegetacion en areas inundadas y en
aguas libres, se vinculan estrechamente con la abundancia de
areas de refugio y alimentacion de larvas y juveniles de peces
(Petrere 1985, Welcomme 2001).
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Thorp et al. (2006) desarrollaron un marco conceptual que
en castellano podria llamarse Sintesis de Ecosistemas Fluviales
(Riverine Ecosystem Synthesis o RES). Esta vision integradora,
reinterpreta las teorias sobre organizacion ecoldgica en rios,
tales como el concepto del continuo (Vannote et al. 1980,
Poole 2002) y el concepto del pulso fluvial (Junk et al. 1989,
Tockner et al. 2000) bajo una perspectiva ecohidrogeomorfi-
ca. De manera resumida establece que:

M Los rios estan formados por una red de parches hidrogeo-
morficos, que son las unidades geomorfolégicas del valle
de inundacién.

B Los parches hidrogeomorficos determinan sectores con
estructura y funcionamiento ecoldgico distinto, denomi-
nados zonas de procesos funcionales, que impactan las
propiedades de los ecosistemas y las comunidades.

B Un mismo tipo de zona funcional puede estar representa-
da en mas de un lugar de un tributario o curso principal,
y puede estar ubicada en un orden que no siempre es
predecible.

La conceptualizacion del RES (Figura 6) presenta una vision
de la red de drenaje que puede ser asimilable a la de paisajes
de humedales. Bajo este esquema se pueden identificar zonas
funcionales teniendo en cuenta:

Figura 5.- La combinacion de geomorfologia, variabilidad hidrica y térmica en distintas épocas del afo genera diferentes condi-
ciones de habitabilidad para los peces, tanto para migradores como para residentes. La vegetacion de los humedales también
manifiesta pulsos de biomasa asociados a la inundacion/seca acoplados al fotoperiodo, brindando areas de sombra y remanso.
Estas areas vegetadas funcionan como refugios de predadores y de disturbios por correntada, oleaje o flujos de sedimentos, pero
también se constituyen en trampas con déficits marcados de oxigeno y bajo pH.
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Planicie de inundacion
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B |as cabeceras de los cursos de agua (nacen de vertientes
en laderas o en banados).

B Silos cursos estan encajados o presentan planicies aluvia-
les, en valles con o sin terrazas aluviales.

B |aforma del cauce en cada tramo (Unico o multiple, rectilf-
neo, meandriformes con meandros regulares o irregulares,
entrelazado).

B Los tipos de depositos (derrames laterales, deltaicos, ba-
rras e islas en cauce o adosadas).

B Siel flujo de agua es permanente, estacional o intermitente.

B Silos cursos estan activos o inactivos, colmatados de sedi-
mentos o0 no.

El RES trata las planicies y valles aluviales de cada tramo sin
hacer diferenciaciones funcionales, pero en el caso de grandes
rios, estas areas son mucho mas heterogéneas. Amoros et
al. (1982) desarrollaron un sistema de clasificacion funcional
de ambientes ecoldgicos para rios con llanura aluvial, basa-
do en analisis geomorfolégicos, hidroldgicos y ecoldgicos. En
este enfoque, denominado de Hidrosistemas Fluviales (Petts
y Amoros 1996), se asocia la evolucion geomorfolégica de
la llanura aluvial de los rios, con condiciones diferenciales
de habitabilidad para distintos grupos de organismos, parti-
cularmente los peces migradores (Amoros y Bornette 2002,
Welcomme et al. 2006, Opperman et al. 2010), resultando
de aplicabilidad directa para los objetivos propuestos. En la
llanura aluvial del Corredor Fluvial Parana-Paraguay, Drago y
colaboradores (Drago et al. 2003, 2008a y 2008b, Bletter et
al. 2012) han aplicado este esquema para describir los habitat
de las planicies del rio Paraguay y del Parana Medio, en com-
binacion con el enfoque del pulso fluvial de Junk et al. (1989).
De acuerdo a este marco, la planicie de inundacion presenta
los siguientes conjuntos funcionales (Figura 7):

B Eupotamon: Formado por el canal principal del rio y sus
brazos. Se caracteriza por presentar flujo permanente,
mayores caudales, mayores profundidades y un canal que
puede ir divagando a lo largo del tiempo. Los cursos princi-
pales pueden ramificarse rodeando bancos e islas de cau-
ce, 0 presentar meandros semilunares amplios que migran.

Figura 7.- Sector de una llanura aluvial compleja mostrando
distintas zonas funcionales segun el enfoque de los Hidrosiste-
mas Fluviales (Petts y Amoros 1996) y la teoria del Pulso (Junk
et al. 1989).

Planicie aluvial

A B
Areas altas
Zonas de
transicion
acudtico-
terrestre
Eupotamon Plesio-  Paleo-
Eupotamon Parapotamon  potamon potamon

Parapotamon
Plesiopotamon

Paleopotamon

Figura 6.- La red de drenaje como mosaico de parches hidro-
geomorficos denominados zonas funcionales o zonas de pro-
cesos funcionales (ZPF).
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B Parapotamon: Son viejos canales o brazos parcialmente co-
nectados con el curso principal que avulsioné y ahora corre
por otro lado. Junto con los cursos secundarios de la plani-
cie forman la denominada llanura proximal (Henry 2003).
Generalmente estan conectados con el canal principal por
su extremo aguas abajo, teniendo el extremo aguas arri-
ba avulsionado y/o cegado con sedimentos, presentando
aguas lénticas. Suelen presentar pozones de socavacion
en el drea de confluencia y también en sus meandros. El
flujo de agua es mantenido por agua superficial, originada
en los reflujos del curso principal o por flujo subterrdneo
aluvial. En aguas altas, el canal estd totalmente conecta-
do con el curso principal, pero las corrientes son débiles y
pueden invertir su flujo. Los fondos estdn compuestos por
sedimentos mas finos. La vegetacidon acuatica esta diver-
sificada, presentando macrdfitas emergentes, sumergidas
y flotantes. Si las orillas tienen vegetacién arbdrea alta 'y
densa, el efecto de sombreado es muy importante y tam-
bién los restos de materia organica particulada gruesa de
los troncos y ramas caidas contribuyen a generar mayor
complejidad de microhabitats.

B Plesiopotamon: Estd compuesto por paleocursos principa-
les o secundarios poco profundos, sin comunicacién per-
manente con el curso principal, con contactos episddicos
durante las crecientes anuales. Pueden ser cuerpos de
aguas permanentes o temporarios. Se conectan en aguas
altas, y estdn muy influenciados por las descargas del rio.
Los fondos suelen tener granulometrias mas finas de limos
y arcillas. Mucho crecimiento de macrdfitas. El origen de
las aguas puede ser subterrdneo, si el lecho no esta col-
matado de sedimentos, con aguas claras que presentan
variaciones térmicas suaves. Si esta colmatado, las aguas
son mayoritariamente de origen pluvial.

B Paleopotamon: Son cuerpos de agua permanentes en la
llanura aluvial que fueron parte de canales o meandros,
sin conexion directa al rio. Varios autores consideran a
esta zona como ambientes distales, en funcidn de su falta
de conectividad con el curso principal. Se subdividen en
colmatados y no colmatados, y varian en funcion de los
aportes de aguas subterraneas.



B Cursos inferiores o bajos de los tributarios o afluentes,
o pseudoptamon: El habitat de los tributarios es de bajo
gradiente, con fondo areno-limoso o fangoso, y con flujo
bajo la mayor parte del afo. Estan influenciados por los
remansos del curso principal o cursos secundarios. El limite
de esta influencia es dificil de determinar pero a veces la
mayor salinidad de los tributarios o las diferencias en tur-
bidez hacen posible su deteccion. Algunos tributarios flu-
yen paralelos al curso principal por decenas de kildmetros
aguas abajo, hasta alcanzar el curso principal mediante
un canal secundario. Lobeck (1939) los llama tributarios
diferidos (extendidos, desplazados, deferred tributaries).
Durante las crecientes altas del curso principal pueden es-
tar embalsados, e incluso fluir aguas arriba. Si el periodo
de aguas bajas es extenso, las caracteristicas del agua son
las de los tributarios.

B Zona de transicion acuatico terrestre (ZTAT, Junk et al.
1989): La planicie aluvial alterna fases terrestres y acuaticas.
Durante el estiaje, las aguas |6ticas estan desconectadas de
las Iénticas, mientras que en aguas altas, ambientes acuati-
cos y de humedal estdn conectados entre si 'y con el curso
principal. Durante el inicio de la creciente, las lagunas reci-
ben agua directamente de los cursos o por lluvias, y luego
desbordan inundando areas internas de la planicie. En con-
diciones de crecientes extraordinarias, los valles y paleova-
lles pueden llenarse completamente y por lo tanto pueden
ser considerados ZTAT. Tomando como base a Amoros et
al. (1982), en esta zona funcional se podrian diferenciar:

A Albardones de derrames laterales y deltaicos, islas y
bancos de cauce: Son partes altas con suelos minera-
les que quedan cubiertos bajo las aguas de crecientes.
La inundacion en la estacion célida no excede los 30
dias. Las napas son profundas y con fuertes variacio-
nes, de 0,7 a 3 m o més.

A Bajos y banados: Partes bajas de paleocursos o depre-
siones que se inundan regularmente. Inundados en
la estacion calida con permanencia del agua de uno
a seis meses. La napa es muy superficial, de 0 a 1,2
m con variaciones débiles. Si la depresion topogréfica
es importante se pueden formar lagunas temporarias.
Suelen presentar cobertura de pastizales de gramineas
en la estacion seca.

A Pantanos-pajonales: Paleocauces meandriformes o en
rosario, llenados por precipitaciones locales y general-
mente mantenidos por aguas subterraneas. Inundados
excepcionalmente por aguas del curso principal. Sue-
len ser afectados por crecientes en la estacién fria, con
permanencia de pocos dias a pocos meses, con varia-
ciones del nivel del agua suaves.

Este esquema representa un continuo temporal, ya que hay
una sucesion geomorfoldgica acoplada a otra ecoldgica en la
transicion de eupotamon a parapotamon y posteriormente a
plesiopotamon, a medida que la planicie por donde corre el
curso se satura de sedimentos (Amoros et al. 1982).

Otro conjunto funcional particular no incluido en el RES es el
de los patrones de drenaje modificados o generados por el
desarrollo de infraestructura para las actividades productivas.
La mayoria de estos ambientes suele ser de caracter estacio-
nal o intermitente en cuanto a su oferta de agua. Las obras
viales generan una serie de ambientes propios derivados de
los préstamos para construir los terraplenes sobre los que se
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asientan los caminos, que pueden tomar forma de canales o
zanjas laterales, y de cavas o grandes piletones, con distintos
grados de integracion a la red natural. Los canales y zanjas
de evacuacién de excedentes hidricos en épocas de lluvias,
pueden tener también caracter semiacuatico y son otros ejem-
plos de modificaciones al patrén natural. Otro ejemplo son las
redes de riego y drenaje tipicas de las producciones arroceras
del litoral (Blanco y De la Balze 2011). Hay también ambientes
construidos con una mayor permanencia del agua, como los
canales de navegacion, las represas y los tajamares.

Identificacion y delimitacion de sistemas de humeda-
les del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

La regionalizacién se desarroll6 llevando a cabo las siguientes
etapas:

a) Definicién operativa de los limites del corredor fluvial:
Se definié6 como area de analisis a la region de influencia
actual y pasada del rio Paranad en Argentina. La influen-
cia pasada estad dada por la extension de las formaciones
[tuzaingd-Puelches. La mayoria de los autores no duda de
su origen fluvial, habiendo sido depositadas por el rio Para-
na en condiciones similares a las actuales en un principio,
y luego bajo un régimen de menor competencia (Herbst
2000, Torra 2004, Iriondo y Kréling 2009, Ramonell et al.
2010). La influencia actual estd marcada por las planicies
aluviales actuales del Parand 'y del Paraguay, y su influencia
durante las crecientes extraordinarias aguas arriba de los
distintos tributarios.

b) Identificacion y listado de los distintos patrones de mode-
lado fluvial presentes en la regién del corredor fluvial: Los
modelos de drenaje fueron reconocidos sobre los siguien-
tes documentos cartogréaficos:

B Visualizaciones del modelo de elevacion digital SRTM3
cuya celda es de 3 arcosegundos (cercano a los 90 m a
la altura del Ecuador) (USGS-EROS 2006).

B Cartografia digital vectorial de elementos de drenaje
de las siguientes fuentes: SIG250, E 1:250.000 (IGN
2011), USGS-EROS SWBD E 1:90.000 (NIMA 2003),
Atlas de los Recursos Hidricos de la Republica Argenti-
na 2002 (SSRH-INA 2002) y 2010 (Giraut et al. 2010),
E 1:500.000 y E 1:250.000.

B Los elementos de drenaje sobre imagenes satelitales
Landsat TM y ETM correspondientes a distintas condi-
ciones hidroldgicas, imagenes Quickbird visualizadas a
través de Google Earth, y series de tiempo 2000-2010
del indice de vegetacion realzado (EVI) del producto
MOD13Q1 del sensor Modis Terra (Ordoyne y Fried|
2008).

c) Delimitacién inicial de cada sistema: No se mapearon las
redes de drenaje, por lo que la delimitacion de los sistemas
de humedales se apoyd teniendo en cuenta las siguientes
fuentes adicionales:

B Limites de cuencas hidricas de los mosaicos provincia-
les del Atlas de los Recursos Hidricos de la Republica
Argentina 2010 (E 1:250.000, Giraut et al. 2010).

B Series de tiempo 2000-2010 del indice de vegetacion
realzado (EVI) del producto MOD13C2 del sensor Mo-
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dis Terra, y series de tiempo de temperaturas superfi-
ciales sobre tierra (LST) diurnas y nocturnas del produc-
to MOD11Q3 del sensor Modis Terra.

B Mapas regionales presentes en publicaciones geomor-
folégicas del area del Proyecto: Morello y Adamoli
1968 y 1974; Popolizio 1975, 1980 y 2006; Bruniard
1978; Pasotti y Canoba 1979; Orfeo 1986; Pedrozo y
Orfeo 1986; Iriondo 1987, 1993, 2004 y 2010; Ramo-
nell 2000; Fili 2001; Pereyra 2003; Pereyra et al. 2004;
Torra 2004; Kandus et al. 2006; Iriondo y Paira 2007,
Drago et al. 2008a; Iriondo y Kroling 2008 y 2009;
Cavalloto et al. 2005; Giraut et al. 2010; Ramonell et
al. 2010y 2012; Toledo 2011; Memendi 2011 y los tra-
bajos de fotointerpretacién, aspectos geomorfoldgicos
e hidrograficos de diferentes puntos de Corrientes y la
region NEA de Pilar Serra (Serra 2004, 2005 y 2006
entre otros).

d) Caracterizacion inicial de cada sistema de humedales en
funcién de sus elementos hidricos y su agrupamiento en
zonas funcionales: Para cada sistema se listaron y denomi-
naron los principales tipos de sectores funcionales.

e) Verificacion y ajuste de los limites finales a la escala del
inventario: La variedad de sectores funcionales fue verifi-
cada en recorridas a campo. Las salidas se realizaron entre
diciembre 2011 y marzo 2012 en compania de técnicos y
representantes de los organismos provinciales y del Grupo
de Trabajo de Recursos Acudaticos de la Secretaria de Am-
biente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

f) Presentacion y caracterizacion presente basica de cada
sistema: Para la descripcion de los sistemas de humedales
se han utilizado las siguientes variables y fuentes de infor-
macion:

B Localizaciéon en provincias: Base geografica de provin-
cias del SIG250 (IGN 2011).

Pendn del Teyd Cuaré, Misiones.

B Superficies: Las superficies en km? fueron calculadas
sobre los poligonos proyectados en Gauss Kriiger Faja
6 (Mercator Transversa centrada en el meridiano de
57° Oeste, desde el polo sur, con elipsoide y datum
WGS84).

B Elevaciones y perfiles topograficos: Modelo de eleva-
cion digital SRTM3 version 2 (USGS-EROS 2006).

B Sistemas y cuencas hidricas: Sistemas del Atlas de Re-
cursos Hidricos (SSRH-INA 2002).

B Sectores funcionales: Se utilizd una combinacion de
tipos de acuerdo a Thorp et al. (2006), Drago et al.
(2008b) y Petts y Amoros (1996), usando en lo posible
la terminologia local disponible.

B Fisonomia de los paisajes de cada sistema: Para cada
sistema se seleccionaron fotografias para ilustrar la varie-
dad de paisajes observados. Las fotografias fueron obte-
nidas mayoritariamente durante recorridas a campo.

Los sistemas de paisajes de humedales

Como resultado del proceso de regionalizacion del Corredor
Fluvial Parana-Paraguay, se delimitaron 21 sistemas, que se di-
ferencian en cuanto a sus patrones de paisajes de humedales,
dados por los modelos de drenajes y las zonas funcionales que
presentan (Figura 8).

A continuacion se presentan las fichas de caracterizacion basi-
ca de los sistemas de paisajes de humedales del Corredor Flu-
vial Parana-Paraguay, cuya caracterizacion ambiental se detalla
en los proximos capitulos.
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Figura 8.- Sistemas de paisajes de humedales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay.
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Fichas de caracterizacion basica de los sistemas de paisajes de humedales
del Corredor Fluvial Parana-Paraguay

Para realizar la caracterizacion ambiental de los 21 sistemas de paisajes de humedales identificados en este trabajo, se los
agrupd en cinco regiones operativas (Norte, Noreste, Centro, Centro-este y Sur) y se les asigné un codigo alfanumérico para
su identificacion posterior (Figura 9). Los nombres de cada sistema con sus datos basicos de superficie y rango altitudinal se
presentan en la Tabla 1.

Figura 9.- Regiones operativas utilizadas en la caracterizacién ambiental de los sistemas de paisajes de humedales del Corredor
Fluvial Parana-Paraguay, identificando a cada sistema con su correspondiente cédigo alfanumérico.
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Tabla 1.- Sistemas de paisajes de humedales del Corredor Fluvial Parana-Paraguay, indicando en cada caso su nombre, cédigo alfanu-
mérico, superficie y altitud.

Altitud (msnm)

Coédigo Nombre Su([:l)(emrfzi)cie minima -.méxima
((UECIETEY)
1a Humedales de los cursos encajados del abanico Bermejo-Pilcomayo 23.720| 35-102 (69)
1b Humedales de la planicie aluvial del rio Paraguay 2.050 29-90 (56,7)
2a Humedales del Embalse de Yacyretd y ambientes asociados 290| 63-193(77)
2b Humedales de los arroyos de Misiones y Corrientes en relieve ondulado 1.820| 72 -300 (134)
2¢ Humedales del Alto Parand en fisiografia rocosa 50| 85-181(99,4)
2d Humedales de los arroyos de Misiones en relieve escarpado 15.245| 75-829 (312)
3a Humedales de las cuencas fluviales del sudeste chaqueno-paranaense 19.890 23-88(57)
3b Humedales de la planicie aluvial del rio Parana entre Confluencia y Reconquista 5.360 14 -81 (41)
3c Humedales de las cuencas fluviales del centro-este santafesino 30.040| 3-119(53,6)
3d Humedales del Bajo de los Saladillos 6.675 4-60 (24,2)
3e Humedales del rio Parand con grandes lagunas 12.060 0-87(19)
4a Humedales del rio Parand entre Yacyretd y Confluencia 1.000| 35-90 (57,6)
4b Humedales del noroeste de Corrientes 8.595| 39-98(65,5)
4c Humedales de los grandes esteros de la provincia de Corrientes 35.660 18- 127 (64)
4d Humedales de los tributarios correntinos y entrerrianos al este del rio Parana 20.340| 7-144(65,9)
5a Humedales de los tributarios entrerrianos cortos del rio Parana 5.675| 2-129(69,2)
5b Humedales de los tributarios entrerrianos al complejo litoral del Delta del Parana 9.250| 0-126(48,7)
5¢ Humedales de los tributarios santafesinos y bonaerenses del Parana Inferior 7.000 0-89 (44,4)
5d Humedales del complejo litoral del Parana Inferior 6.410 0-53(4,8)
Se Humedales del Delta del Parana 11.000 0-40 (4,4)
5f Humedales de tributarios del Parana Inferior con amplias planicies de inundacién 6.920 0-83(28)
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Humedales de los cursos encajados

del abanico Bermejo-Pilcomayo

Este sistema de humedales se localiza en el este de las provin-
cias de Formosa y Chaco. Se extiende desde la porcion termi-
nal de los mega abanicos aluviales de los rios Bermejo y Pilco-
mayo, hasta el comienzo de la llanura aluvial del rio Paraguay.
Todas las cuencas pertenecen al sistema del rio Paraguay. El
relieve es suave con pendientes extremadamente bajas, la
dominancia de los escurrimientos corresponde a la direccién
noroeste-sureste, mientras que entre cursos las pendientes en
direccion norte—sur son mayores.

Sabana palmar de Caranday y paja boba, Formosa.

Perfil topografico representativo
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Se destacan los esteros, cafadas y selvas de ribera como ele-
mentos singulares del paisaje (Morello y Adamoli 1974). Las
vias fluviales son mayoritariamente autéctonas, con cabeceras
formadas por carcavas de erosién retrocedente desde la plani-
cie del Paraguay aprovechando paleocauces existentes. Las ex-
cepciones son: el rio Bermejo, que es el Unico curso que nace
en los Andes y llega al Paraguay, y los riachos Monte Lindo,
Pilaga y Portefno que reciben los excedentes del Banado La Es-
trella. Las épocas de crecientes estan vinculadas estrechamen-
te a los aportes pluviales, pero también son afectados por las
crecientes de los rios Paraguay-Parana que generan efectos de
remanso. Los tributarios de este sistema realizan contribucio-
nes importantes de sales al rio Paraguay, tanto directamente
como por surgencias en la desembocadura, y en particular se
destaca el Bermejo por su mayor aporte de sedimentos finos
~limos y arcillas— (Drago et al. 2008a).

El modelo de drenaje caracteristico de este sistema de paisajes
estd compuesto por los siguientes sectores funcionales:

a) Colectores principales meandriformes, encajados en la
planicie, con meandros tortuosos y albardones sobreeleva-
dos; son denominados localmente “riachos” en Formosa 'y
“rios” en Chaco.

b) Fajas de meandros en los valles estrechos de los cursos,
conteniendo ambientes Iénticos de pantanos de la plani-
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Pantanos de la planicie de inundacién del rio Bermejo.

cie de inundacion (backwaters, sensu Welcomme 20071)
proximales detras de los albardones y lagunas formadas
por meandros abandonados. El rio Bermejo se destaca por
presentar la faja de mayor ancho actual.

La extensa planicie topograficamente mas baja, que fun-
ciona como zona de transicion acuatico terrestre por
acumulacion pluvial durante la época de lluvias, y por los
desbordes de los rios encajonados; y también por reman-
so durante las inundaciones extraordinarias del Paraguay-
Parana. En esta planicie se pueden distinguir:

Paleocauces y paleobanados entre los colectores prin-
cipales formando grandes esteros como los esteros Be-
llaco, Galloso o Guazu (Formosa).

Selvas del rio de Oro, Chaco.

Bancos recientes rio Bermejo, Chaco.

Canalizaciones, drenajes y almacenamientos artificia-
les, dados por la construccién de infraestructura vial,
el desarrollo de arroceras y la extraccion de aridos para
ladrillos. Un ambiente caracteristico son los resumide-
ros, formados por el hundimiento del terreno en luga-
res donde las rutas de tierra cruzan paleocauces.

Priscilla Minotti
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Humedales de la planicie aluvial del rio Paraguay

Este sistema de humedales se encuentra asociado al rio Pa-
raguay en su tramo inferior hasta su confluencia con el rio
Parana. Forma el limite este de la provincia de Formosa y la
esquina noreste de la provincia de Chaco. Desde el punto de
vista hidrico pertenece al sistema del rio Paraguay, ocupando
la cuenca propia del Paraguay en Argentina. Si bien se ex-
tiende también en territorio paraguayo la porcion mayoritaria
es argentina. Geomorfolégicamente corresponde a la planicie
aluvial del Bajo Paraguay. El relieve local es moderado a bajo.

El curso del Paraguay es un curso meandriforme muy activo
que desarrolla una llanura aluvial por migracion y avulsién de
sus meandros. El tramo final esta afectado por la carga de se-
dimentos del Bermejo y también por las crecientes del Parang,
el cual genera un efecto de remanso que se extiende desde

Meandro abandonado del rio Paraguay.

Perfil topografico representativo
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la confluencia hasta Asuncion (Drago et al. 2008a, Iriondo y
Paira 2007). Las &reas mas alejadas del curso principal reciben
aguas solo durante las crecientes mayores y estan dominadas
por aportes pluviales, aportes de los tributarios y surgentes
subterrdneos. Una particularidad es que durante la estaciéon
seca, el lado argentino recibe aportes mayoritariamente sali-
nos. El fondo presenta dunas y los sedimentos de fondo son
principalmente arenas, con alternancia de finas y gruesas. En
el sector con aportes del Bermejo los sedimentos presentan
mayor proporcion de limos, arcillas y arenas muy finas.

La planicie aluvial del rio Paraguay puede ser considerada la
matriz o componente predominante de este sistema, y puede
ser completamente acudtica o terrestre segun el nivel de las
aguas del Paraguay.

El modelo de drenaje caracteristico de este sistema de paisajes
estd compuesto por los siguientes sectores funcionales:

a) Elcurso principal del rio Paraguay, con meandros regulares
y bancos.

b) Las desembocaduras de los cursos tributarios que ingresan
desde la depresién oriental chaco-formosena, que conti-
ndan en la planicie aprovechando paleocauces de mean-
dros abandonados.
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Riacho Cortapick en planicie aluvial del rio Paraguay.

¢) La planicie aluvial del rio Paraguay, que es un mosaico de
sectores de distinta antigliedad, forma la llamada zona de
transicion acuatico-terrestre, donde se presentan espiras
de meandros, depresiones interespiras y meandros aban-
donados con distintos grados de conexion con el curso
principal que contienen.

Bosque fluvial del rio Paraguay.

d) Los ambientes lénticos como banados y lagunas (ej. lagu-
na Oca o laguna La Herradura).

e) Ambientes lotico-lénticos como madrejones y brazos se-
cundarios.

Jotes cabeza negra sobre banco de arena en planicie del rio
Paraguay.
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y ambientes asociados

Este sistema de humedales corresponde al tramo del rio Alto
Parana que contiene al embalse de Yacyretd y su drea de in-
fluencia. Se inicia aguas arriba entre San Ignacio y Corpus, en
Misiones, donde se encuentra la cola del embalse, hasta la
represa binacional de Yacyretd, localizada entre las ciudades
de ltuzaingé en la provincia de Corrientes (Argentina) y la de
Ayolas (Paraguay). Pertenece al sistema hidrico del rio Parana
y a la cuenca propia del rio Parana hasta Confluencia.

Las caracteristicas hidrolégicas estan dadas por la dinamica
asociada a la regulacion de las aguas en Yacyretd, a la com-
binacién de represas hidroeléctricas ubicadas aguas arriba a
partir de Itaipu, y al desarrollo de los ambientes anegados por
el embalse.

Embalse de Yacyreta en 2006, donde se observan islas
remanentes antes del llenado definitivo.

Humedales del Embalse de Yacyretd

Perfil topografico representativo
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Este paisaje es actualmente completamente acudtico debido a
que el embalse de Yacyretd alcanzé su cota final, pero tenien-
do en cuenta las caracteristicas de los terrenos originales, y la
regulacion de la provisién de energia, se pueden diferenciar
los siguientes sectores funcionales:

a) El embalse propiamente dicho, que corresponde al area
de ensanche y cambio de direccion del Alto Parand a la
altura de Candelaria, con meandros que encerraban islas
extensas como lIbicuy, Yacyretd, Talavera, Apipé Grande,
espacio que ha sido modificado por la construccion de la
represa de Yacyreta.

b) El sector inferior del Parand rocoso encajonado, que
quedd cubierto por el embalse de Yacyretd, presenta los
afloramientos del Miembro Solari de la Formacién Serra
Geral a la altura de San Ignacio y el Parque Provincial Teyu
Cuaré.

¢) Los ambientes de perilago, producto de la inundacién de
los valles de los tributarios y su tratamiento costero, entre
los que se destacan el arroyo Yabebiry y el Garupd, que
forman en algunos casos verdaderos subembalses.
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Patricia Araya

Parque Provincial TeyG Cuaré, Misiones.

Bosque anegado en la desembocadura
de un arroyo en Embalse Yacyreta.

Rio Parana a la altura de Candelaria, Misiones.



2b Humedales de los arroyos de Misiones

y Corrientes en relieve ondulado

Este sistema de humedales se extiende en las provincias de
Misiones y Corrientes, desde la divisoria de cuencas con el
rio Uruguay hasta la orilla del embalse de Yacyretd, y desde
la desembocadura del arroyo Yabebiry en Misiones hasta las
proximidades de Posadas. Comprende las mesetas misioneras
con altitudes que van desde los 300 m en las partes mas altas,
hasta los 70 m en las desembocaduras de los cursos mas al
sur. Es una zona de colinas cuya matriz estd formada por la
peniplanicie de Apdstoles (Iriondo y Kroling 2009). Presenta
sedimentos finos de color rojizo que cubren en forma de man-
to el paisaje del sur de Misiones y el noreste de Corrientes.

El modelo de drenaje caracteristico de este sistema de paisajes
estd compuesto por los siguientes sectores funcionales:

a) Cursos de agua colectores de escasa pendiente, organiza-
dos en redes dendriticas entre colinas suaves y extendidas,
con valles relativamente amplios. Los cursos van siendo
labrados por erosién retrocedente, y en algunos casos lle-
gan a coalescer. Pueden formar barrancas y carcavas con
taludes pronunciados. Los cursos principales son el Pinda-
poy Grande y el Garupa.

b) Pequenos humedales con praderas de herbaceas, cerca de
las nacientes, localizados en las proximidades de Obera y
la Ruta Nacional N© 14.

Perfil topografico representativo

Vista del arroyo Pindapoy, Misiones.

Priscilla Minotti



Priscilla Minotti

Priscilla Minotti

Regionalizacién del Corredor Fluvial Parand-Paraguay

Arroyo Garupé en su curso medio.

Banado de altura cerca del rio Santa Ana, Misiones.



2 Humedales del Alto Parand
C ' en fisiografia rocosa

Este sistema de humedales se extiende en la provincia de Mi-
siones por el curso principal del Alto Parand, desde la con-
fluencia con el rio Iguazu hasta las cercanias de San Ignacio,
donde se inicia la cola del embalse de Yacyreta.

El Alto Parand se presenta como un rio de meseta encajona-
do, con cauce angosto en el orden de los 250 m, de lecho
rocoso y sinuoso. Presenta corriente rapida con numerosos
saltos y remolinos. La zona de mayor profundidad correspon-
de al canal del centro del cauce, que se encuentra flanqueado
por bermas relativamente poco profundas en ambas orillas.
Alcanza profundidades del orden de los 50 m. Las margenes
son altas, rocosas y bien definidas. Presenta unas pocas islas
en su cauce como la Pindo-i y la Caraguatay. El sector inferior
del curso del Alto Parana se extendia con estas caracteristicas
hasta las cercanias de Posadas, pero con la construccién de
Yacyretd, quedo cubierto por el embalse y estd sometido a su
dindmica, por lo que el limite del sistema se ha definido por
encima de la cola del embalse.

Este sistema estd constituido integramente por paisajes acua-
ticos, que a la escala de este trabajo pueden diferenciarse en
dos sectores funcionales:

a) El curso propio del Alto Parana.

b) Las desembocaduras de los grandes rios tributarios de la
margen argentina como el Cufapird, el Piray Guazu, el
Piray Mini, el Urugua-i, y en el limite del sistema, el rio
Iguazu.

Perfil topografico representativo

10.89 km

Isla del Alto Parana, Misiones.
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Rio Parana, Misiones.

Triple frontera, rio Alto Parana, Misiones.



2d Humedales de los arroyos de Misiones

en relieve escarpado

Se localiza completamente en la provincia de Misiones y per-
tenece al sistema hidrico del rio Parana. Se extiende en direc-
cion oeste-este entre las orillas del Alto Parand y la divisoria de
cuencas con el rio Uruguay, por donde corre la Ruta Nacional
N2 14, y desde la divisoria de cuenca con el rio Iguazd por
el norte, hasta aproximadamente la desembocadura del arro-
yo Yabebiry hacia el sur. Presenta las elevaciones maximas de
todo el corredor fluvial, extendiéndose desde los 830 a los 75
msnm. Este sistema de paisajes presenta una matriz comple-
tamente terrestre dada por las sierras de la meseta misionera.
El drea estd marcada por la presencia de una gran cantidad
de arroyos de distinto orden, que drenan desembocando en
el rio Parana.

El modelo de drenaje caracteristico de este sistema de paisajes
estd compuesto por los siguientes sectores funcionales:

a) Arroyos colectores con tributarios de bajo orden, organi-
zados en redes dendriticas subparalelas muy densas. Son
extensos, muy sinuosos con valles muy angostos y poco
definidos, con margenes de pendientes elevadas. Presen-
tan lechos rocosos con placas de basaltos y discontinuida-
des que forman saltos, pozones y correderas. Los cursos
principales son el Cufapiry, el Piray Guazu, el Piray Mini, y
el Urugua-.

b) Humedales de cabeceras, en muy baja densidad.

c) El embalse del arroyo Urugua-i y ambientes asociados.

Perfil topografico representativo
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Salto en las nacientes del arroyo Yabebiry, Misiones.

Priscilla Minotti



Priscilla Minotti

Priscilla Minotti

Priscilla Minotti

Regionalizacién del Corredor Fluvial Parand-Paraguay

Aguas del arroyo Piray Mini, lecho rocoso.

Cola del Embalse Urugua-i.

Arroyo de primer orden.

Lluvia en el arroyo Urugua-i.

Priscilla Minotti



Humedales de las cuencas fluviales

del sudeste chaquefio-paranaense

Este sistema de humedales se localiza en las provincias de Cha-
coy Santa Fe, teniendo como limite norte la cuenca del rio Ne-
gro en Chaco, y hacia el sur la regién conocida como el Bajo
de los Saladillos. Esta caracterizada por un relieve moderado a
bajo, levemente convexo.

Tiene redes hidrogréficas bien definidas que drenan un area
que estuvo sujeta a acciones edlicas de deflacién y fluviola-
custres (Iriondo 2010), la cual conforma la matriz terrestre de
este sistema de paisajes. Presentan cuencas estrechas y largas
que se alinean paralelamente, con colectores que doblan brus-
camente hacia el este en tramo final. Son redes fluviales au-
téctonas, si bien formadas en otras épocas por rios de mayor
caudal. El principal aporte de agua es pluvial, pero los cursos
activos estan mantenidos por un flujo de base subterraneo y
salobre.

El modelo de drenaje caracteristico estd compuesto por los
siguientes sectores funcionales:

a) Colectores principales activos, con cursos bien definidos,
meandriformes y de bajo orden, con bancos laterales se-
micirculares de arena. Alcanzan el Parana atravesando dos
terrazas fluviales bien definidas. Los cursos principales del
Chaco: Salado del Chaco, Palometa, Tapenaga, arroyo Sala-
dillo, caiada La Rica; en Santa Fe se encuentran los arroyos
Los Amores, Las Garzas, del Rey, Malabrigo, Pajaro Blanco.

b) Paleoredes de drenaje con patron de drenaje subparalelo
a dendritico en parte. De acuerdo a Morello y Addmoli
(1974) estas redes son de doble valle: la parte superior
ocupada por paleovalles y esteros mientras que el valle in-

Perfil topografico representativo

ferior presenta la planicie de inundacién actual colmatada
de sedimentos arenosos, con cauces que forman cafadas
y arroyos intermitentes. En épocas de crecientes se forman
lagunas y las aguas son captadas por los cursos activos y
drenadas hacia el Parana.

Esteros y bafados que forman las cabeceras del sistema de
paleovalles, sin bordes marcados, con espejos de agua cu-
biertos por gramineas. Los esteros son Sabalo y Cocherek.

Cubetas u hoyas circulares de distintos tamanos, ubicadas
en los interfluvios actuales, pero alineadas sobre esteros o
paleocauces colmatados cuyo cauce esta ahora mal definido.

Palmar de Yatay y Caranday, Santa Fe.
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Arroyo Palometa, Chaco.

Arroyo Malabrigo, Santa Fe.

Arroyo Los Amores.



Humedales de la planicie aluvial del

rio Parand entre Confluencia y Reconquista

Este sistema de humedales se localiza en las provincias de
Chaco, Corrientes y Santa Fe. Ocupa la planicie aluvial del rio
Parana entre su confluencia con el Paraguay, hasta la linea
que une la desembocadura del riacho San Jerénimo en Santa
Fe con la ciudad de Goya en Corrientes.

El paisaje estd compuesto por los siguientes sectores funcio-

nales:

a) El curso principal del Parana, sus bancos e islas de cauce,
y franjas de islas adosadas recientemente, que conforman
el eupotamon.

b) Brazos activos del Parana con sus fajas aluviales, siempre
conectados con el curso principal, como el San Javier y el
San Jerénimo.

¢) Planicies colmatadas en sedimentos con fajas de cursos
abandonados localizadas en un nivel de terraza superior
formando el llamado paleopotamon, que sélo se conecta
con el curso principal durante crecientes extraordinarias.

d) Una planicie colmatada en sedimentos, con fajas de cursos
abandonados y otros provenientes de las margenes conti-
nentales que contintan utilizando dichas paleofajas, que
se conecta en las crecientes ordinarias, conformando el
llamado plesiopotamon.

e) Los ambientes Iénticos como banados y lagunas.

f)  Ambientes |6tico-lénticos como madrejones, cursos inacti-
vos y tributarios de las margenes continentales.

El sistema se caracteriza por presentar una mayor proporcion
de su superficie ocupada por mosaicos de paleo y plesiopo-
tamon.

Perfil topografico representativo
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Bosques fluviales en espiras de meandros del Parana,
Sitio Ramsar Humedales Chaco.
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Laguna La Limpia, Sitio Ramsar Humedales Chaco.

Rio Salado en su tramo inferior, Sitio Ramsar Humedales Chaco.



3 Humedales de las cuencas fluviales
C

del centro-este santafesino

Se localiza integramente en la provincia de Santa Fe. El limite
oeste es un bloque tecténico elevado -Bloque de San Guiller-
mo- (Iriondo y Kréling 2008). Se extiende desde la cuenca
inferior del rio Salado de Santa Fe, hasta la cuenca inferior del
rio Carcarana.

Este sistema de humedales presenta una matriz terrestre dada
por una planicie de dominio pampeano, con una fuerte im-
pronta de accion edlica, con loess y arena, caracterizada por
la presencia de fajas de alineacion norte-sur, al igual que el
sistema del Bajo de los Saladillos. Estas fajas se asientan en
paleovalles del Parand, que forman una red de cafadas pa-
ralelas.

El paisaje estd compuesto por los siguientes sectores funcio-
nales:

a) Paleofajas drenadas por cafadas y cursos inactivos, como
la cahada de Carrizales o la del arroyo Monje.

b) Paleofajas drenadas con cursos activos de distinto tamano;
se destaca el curso del Salado por su gran planicie aluvial.
El arroyo Aguiar es el Ultimo hacia el norte que drena las
paleofajas, pero desemboca en la laguna Setdbal.

c) Hoyas de deflacion de los interfluvios; tienen entre 200
a 500 m de didmetro, se encuentran practicamente col-
matadas y presentan profundidades que en general no
exceden los 20 6 30 cm pero algunas pueden llegar hasta
1 m, y conservar agua aun en épocas secas, por aportes
fredticos.

d) Banados con tacurles e isletas de lefiosas sobre viejos hor-
migueros de hormigas del género Atta.

Perfil topografico representativo
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Banado sobre Ruta N® 11.
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Sistema del rio Salado, humedales
a la orilla de la Ruta N° 9, Santa Fe.

Arroyo Colastiné, Santa Fe.

Arroyo El Monje, Santa Fe.



Humedales del Bajo de los Saladillos

Este sistema de humedales se localiza integramente en la pro-
vincia de Santa Fe. Es una zona deprimida e inundable de 35
a 40 km de ancho, cuyo limite sur lo constituye el complejo de
lagunas El Capén-Setubal (sistema 3e) con el delta del arroyo
Leyes. Se encuentra separada del Parana actual por el llamado
Albardén Costero que es, en realidad, un remanente alargado
de un campo de dunas longitudinales.

La matriz terrestre de este sistema de paisajes estd formada
por un conjunto de paleofajas originadas en viejas planicies
del Parand, que conforman una superficie con sentido general
de drenaje norte-sur. Las fajas estdn colgadas y entre medio
hay terrenos de distinta antigliedad y naturaleza. Se trata de
una zona que fue modelada por el sistema fluvial del Parand,
antes de instalarse en su posicion actual. Estd caracterizada
por paleocauces de diversos tamafos segun los haya formado
el cauce principal del Parana o alguno de sus brazos menores.

El modelo de drenaje caracteristico de este sistema de paisajes
esta compuesto por los siguientes sectores funcionales:

a) Faja del Saladillo Dulce. Esta ubicada en la parte central de
la unidad y presenta canales meandriformes tortuosos que
corren sobre un paleocauce medndrico que puede seguir-
se a lo largo de unos 70 km, con dimensiones similares a
las del curso principal del Parana actual. Estd colmatado,
con la superficie actual sélo unos decimetros por debajo
de la superficie general, con presencia de unas pocas lagu-
nas someras relativamente pequenas.

b) Faja del Saladillo Amargo. Discurre sobre el borde occiden-
tal del sistema, sobre una faja aluvial de ancho muy irregu-

Perfil topogréfico representativo
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lar donde se integran el curso activo del rio, paleocauces
de cauce multiple y lagunas de distintos tamanos de forma
rectangular como las lagunas del Cristal, Redonda, del Pla-
ta y otras.

Fajas intermedias con rellenos de paleovalles, con lagunas
alineadas meridionalmente, rectangulares o elongadas en
sentido norte-sur.

Pajonales y banados entre el Saladillo Dulce y el Parana.
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d) Paleocauces meandriformes que recorren el sector orien-

tal de la unidad en sentido noreste-suroeste. Estos paleo-
cauces pueden haber constituido brazos secundarios del
Parand como el actual Colastiné. El limite este desde la
mitad del sistema hasta Helvecia, esta separado del Para-
nd actual por un conjunto de remanentes de un cuerpo
de dunas longitudinales. Los bajos entre esos remanentes
llegaban en épocas histéricas hasta los Saladillos, siendo

e)

Laguna El Platero, Santa Fe.

afectados por crecidas extraordinarias como las de 1966y
de 1983, pero este funcionamiento ha sido interrumpido
por alteos sucesivos de la Ruta Provincial N 1y el desarro-
llo de terraplenes en establecimientos arroceros.

Canalizaciones y ambientes de arroceras ubicados entre

el rio San Javier y el Saladillo Dulce, con mayor superficie
cubierta en las cercanias de la localidad de San Javier.

Arroceras en San Javier, Santa Fe.



3 Humedales del rio Parana con grandes lagunas
€

Este sistema de humedales se localiza mayoritariamente en
las provincias de Santa Fe, Entre Rios y en menor proporcién
en Corrientes, ocupando la planicie aluvial del Parana desde
Goya, (Corrientes) hasta Victoria (Entre Rios). El sistema se ca-
racteriza por presentar una mayor proporcion de su superficie
ocupada por mosaicos de ambientes acuaticos de tipo plesio y
parapotamon, que junto con los ambientes del curso principal
(eupotamon) le confieren a esta unidad una naturaleza pre-
dominantemente acuatica. Esta matriz principal es acuética
en anos normales y de crecientes extraordinarias, pero puede
tornarse terrestre durante sequias extremas o prologadas.

El modelo de drenaje estd compuesto por los siguientes sec-
tores funcionales:

a) El curso principal del rio Parand, sus bancos e islas de cau-
ce, y franjas de islas adosadas recientemente.

b) Brazos activos del rio Parand con sus fajas aluviales, siem-
pre conectados con el curso principal, como el Colastiné o
el Coronda.

¢) Una planicie aluvial llena de grandes lagunas, en proceso
de relleno con derrames laterales y deltaicos del Parana,
sus brazos y cursos secundarios, que se conectan en las
crecientes ordinarias y la cubren completamente en ex-
traordinarias, conformando el plesiopotamon, que presen-
ta de manera caracteristica:

d) Grandes lagunas y banados en sus sectores deprimidos.

e) Ambientes l6tico-lénticos como madrejones, cursos inacti-
vos y tributarios de las margenes continentales.

Perfil topografico representativo

Laguna en Alto Delta, Entre Rios.
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Islas del cauce del rio Parana.

Parque Nacional Pre Delta.

Jorgelina Oddi



4 Humedales del rio Parana entre Yacyretd y Confluencia
d

Este sistema de humedales comprende el tramo del rio Parana
que va desde la represa de Yacyretd hasta la confluencia con
el rio Paraguay. En territorio argentino se localiza integramen-
te en la provincia de Corrientes. Este sistema de paisajes pre-
senta una matriz acuatica dada por las aguas del rio Parana,
que conforma un verdadero eupotamon (Tockner et al. 2000).

Pueden identificarse cuatro sectores funcionales:

a) Elcauce del Parand que presenta un diseno de cauce multi-
ple. El cauce principal es mas ancho que el del Alto Parana,
y estd sembrado de bancos e islas de cauce alargadas en
direccion este-oeste. Tiene fondo arenoso y limoso mayori-
tariamente, salvo el sector comprendido entre Ituzaingd e
[ta-Ibaté que presenta sectores de barrancas altas y lecho
de sustrato rocoso.

b) Los ambientes acuaticos de las islas de cauce alargadas
como islas Ovecha, Melilla, del Tigre, Bolita y Santa Isabel,
o de las islas grandes como las islas Apipé Grande y Tala-
vera.

¢) Los ambientes de bajos de las orillas, con playas, carrizales
y pajonales que quedan cubiertos segun el nivel del rio.

d) Las desembocaduras de cursos cortos como el Santa Lucia
(norte) y las canalizaciones de arroceras.

Perfil topografico representativo

Vista del rio Parana a la altura de Ita-Ibaté.
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Arroyo Santa Lucia Norte, Corrientes.

Rio Parana, altura Ita-Ibaté, Corrientes.



1 Humedales del noroeste de Corrientes

Este sistema de humedales se localiza completamente en la
provincia de Corrientes, formando un triangulo ubicado en la
esquina noroeste. Sus limites norte y oeste estan dados por el
curso y la llanura aluvial del rio Parand, mientras que el borde
noreste-suroeste estd formado por un cordén arenoso. Com-
prende a las cuencas de los rios y arroyos Riachuelo, Castillo,
Ahoma, Sombrero, San Lorenzo, Ambrosio, y Empedrado.
Son cursos con modelos subdendriticos, alineados en sentido
noreste-suroeste, alimentados por aguas de lluvias.

El paisaje estd compuesto por cuatro sectores funcionales:

a) Cursos principales con redes de drenaje subdendriticas
con cauces colmatados.

b) Lagunas redondeadas en las zonas altas de lomadas are-
nosas, formadas por procesos pseudokarsticos (Popolizio
1980).

c) Areas de esteros en las cabeceras.

d) Canalizaciones y ambientes de arroceras.

Perfil topografico representativo
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Laguna al costado de la RP N° 5, San Luis del Palmar, Corrientes.
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Tributario del rio Riachuelo.

Garzas en arrocera, Corrientes.

Rio Empedrado, Corrientes.



4 Humedales de los grandes esteros
C

de la provincia de Corrientes

Este sistema de humedales estd comprendido mayoritaria-
mente en la provincia de Corrientes con un pequefo sector
en el suroeste perteneciente a Entre Rios. El paisaje esta con-
formado por un mosaico integrado por las planicies de los rios
que drenan grandes regiones de esteros -Santa Lucia (sur), Co-
rriente, arroyo Barrancas y el tramo final del rio Guayquiraré-,
junto con las lomadas arenosas que los confinan. Son cursos
alineados en sentido noreste-suroeste, y se encuentran ali-
mentados por las aguas de lluvias acumuladas en los esteros.

Los modelos de drenaje presentan los siguientes sectores fun-
cionales:

a) Grandes esteros de cabeceras entre los que se encuentran
el Santa Lucia, Batel, Batelito e Ibera.

a) Cursos principales de bajo orden que drenan los grandes
esteros y contintan por la planicie aluvial del rio Parana.

b) Lagunas redondeadas formadas por procesos pseudokars-
ticos en las zonas altas de lomadas arenosas muy anchas
(Popolizio 1980).

c) Lagunas e interfluvios acuatico-terrestres de los sectores
de lomadas bajas y fragmentadas del norte de la regién de
los esteros de Iberd y en el sur en los banados del Yacaré.

d) Canalizaciones y ambientes de arroceras.

Perfil topografico representativo
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Rio Corriente.
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Alberto Figueroa

Priscilla Minotti
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Esteros del Santa Lucia.

Esteros del Ibera, Corrientes.

Rio Santa Lucia.



4 Humedales de los tributarios correntinos
d'y entrerrianos al este del rio Parand

Este sistema de humedales se extiende en las provincias de
Corrientes y Entre Rios constituyendo el borde oriental de la
region de esteros del Ibera. Presenta una matriz terrestre que
ocupa una meseta muy plana con cubierta superficial edlica.
El paisaje es ondulado formado sobre las arcillas y loess de la
formacion Hernandarias, profusamente disectado por rios y
arroyos, tributarios del rio Parana (Fili 2001). Estos cursos de
agua tienen la base de sus cauces labrada en la formacién
[tuzaingd. Segun Iriondo y Kroling (2008) parte de esta red
fue modelada por el cauce del Uruguay.

El paisaje estd compuesto por cuatro sectores funcionales:

a) Cursos activos y sus tributarios, que drenan directamente
al rio Parana, entre la desembocadura del Guayquiraré y el
Strobel, que presentan redes subdendriticas subangulares.

b) Valles aluviales sobre los cuales se insertan cursos grandes,
como el arroyo Feliciano. El sistema fluvial actual presen-
ta cauces con llanuras de inundacién poco desarrolladas,
salvo en las desembocaduras, donde es visible un nivel de
terraza bien definido.

¢) Banados de cabecera y de altura, con las pequefas lagu-
nas con efluentes de algunos cientos de metros de largo,
que constituyen los cauces de primer orden de las redes de
drenaje.

d) Carcavas de erosion en distintos sectores de los paleova-
Iles.

Perfil topografico representativo

Bosques fluviales del rio Guayquirard, Entre Rios.

Priscilla Minotti



Priscilla Minotti

Priscilla Minotti

Priscilla Minotti

Regionalizacién del Corredor Fluvial Parand-Paraguay

Arroyo Feliciano en Paso Medina, Entre Rios.

Humedales de cabecera de arroyo, Entre Rios.

Rio Guayquirard y Ruta N° 12, Corrientes.
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5 Humedales de los tributarios
d

entrerrianos cortos del rio Parana

Este sistema de humedales se encuentra integramente en la
provincia de Entre Rios. La caracteristica distintiva de este sis-
tema de matriz terrestre son sus cursos de corto recorrido y
cuencas chicas, remanentes de cauces que fueron afectados
por el retroceso hacia el este de la barranca erosiva del rio
Parana.

El paisaje estd compuesto por tres sectores funcionales:

a) Cauces de arroyos cortos como Las Conchas, Las Viejas, La
Santiaguena y Antonico.

b) Paleovalles colmatados.

¢) Banados de altura, compuestos por lagunitas y pequenos
manantiales alimentados en épocas himedas por fredticas
suspendidas.

Arroyo Doll, Entre Rios.

Perfil topografico representativo
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Barrancas arroyo Las Conchas, Parque Berduc, Entre Rios.
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Arroyo La Ensenada, Entre Rios.

Strobel, Entre Rios.
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5 Humedales de los tributarios entrerrianos
b’ al complejo litoral del Delta del Parand

Este sistema de humedales se extiende completamente en
territorio entrerriano. Presenta una matriz terrestre formada
por una planicie loéssica ondulada tipicamente pampeana.
Se encuentra disectada por tributarios cuyos cursos presen-
tan redes de drenaje bien definidas y funcionales, de modelo
subparalelo.

El modelo de drenaje estd integrado por:

a) Cursos activos meandriformes, como el arroyo Clé, el arro-
yo Nogoya y el rio Gualeguay, con cuencas formadas con
otra estacionalidad climatica.

b) Planicies de inundacion enmarcadas por terrazas.

¢) Banados o humedales de altura en los interfluvios y na-
cientes de tributarios de bajo orden.

Rio Gualeguay.

Perfil topografico representativo
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Bafados del rio Gualeguay, Entre Rios.
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Llanura aluvial del rio Gualeguay, Entre Rios.

Fernando Raffo

Arroyo Ceibo, sistema del Gualeguay, Entre Rios.
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Esta unidad se localiza en las provincias de Santa Fe y Buenos
Aires. Tiene como limite oriental al rio Parand y su planicie alu-
vial, comprendiendo desde la cuenca inferior del rio Carcarana
hasta la cuenca del arroyo de las Hermanas. El limite occiden-
tal que aqui se considerd es artificial, ya que las cabeceras de
drenaje se ubican fuera de la regién del proyecto.

Este sistema de humedales presenta una matriz netamente te-
rrestre, dada por una planicie de dominio pampeano, con una
fuerte impronta de sedimentos edlicos (loess). Esta caracteri-
zada por la presencia de paleoredes de drenaje de orientacién
general noroeste-sureste, de diseno rectangular y flabeliforme
que presentan cauces funcionales en sus tramos inferiores.
Hacia la desembocadura de los cursos existen saltos de desni-
vel variable, interpretado por algunos como saltos de origen
tectonico, dados por afloramientos rocosos, y por otros, como
resultado de la accidn erosiva por cambios en el nivel de base
debido a la ultima ingresiéon marina (Ramonell et al. 2010).

El paisaje esta compuesto por los siguientes sectores funcio-
nales:

a) Pequenos banados de cabeceras.

b) Cursos activos cuyos tramos inferiores presentan cascadas
ubicadas entre 1 a 5 km de la desembocadura del Paran3,
como el arroyo del Sauce, del Medio, Luduena, Saladillo,
Frias, Seco, Pavon, Ramallo, y de las Hermanas. Este seg-
mento inferior es dependiente y esta regido por la dindmi-
ca hidrica del Parana.

¢) Planicies de inundacion de los cursos activos superiores y
medios amplias, que ahora no son funcionales.

Perfil topografico representativo

Humedales de los tributarios santafesinos
y bonaerenses del Parand Inferior

d) Hoyas de deflacion o cubetas circulares en los interfluvios,
junto a paleocursos rectilineos de bajo orden que consti-
tuian las cabeceras de las paleoredes de drenaje.

e) Numerosas canalizaciones antrdpicas de origen agrope-
cuario y vial.

Barranca del Parana, rio Coronda, Santa Fe.
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Rio Carcarana, Santa Fe.

Salto del arroyo Pavén en Figueira, Santa Fe.



5d Humedales del complejo litoral del Parana Inferior

Se localiza mayoritariamente en la provincia de Entre Rios,
pero incluye también una estrecha franja en la provincia de
Buenos Aires. Este sistema de humedales estd formado por
un complejo de geoformas costeras con modelado marino,
fluvial y edlico, formadas durante la Ultima ingresion marina
(Cavallotto et al. 2004, Iriondo 2004). La progradacién hacia
el este de los depdsitos del rio Parana sobre el Rio de La Plata,
ha fragmentado esta unidad, dejando un complejo al norte y
otro minoritario al sur.

El paisaje estd compuesto por los siguientes sectores funcio-
nales:

a) Desembocadura de los grandes tributarios entrerrianos.
Varios autores citando a Iriondo y Scotta (1979) conside-
ran que estos cursos forman deltas en su desembocadu-
ra, mientras que trabajos mas recientes (Ramonell et al.
2012), consideran que son en realidad fragmentos de te-
rrazas que dichos cursos rodean.

b) Faja aluvial en el tramo final del arroyo Nancay.

c) Sectores deprimidos, anegables y con materiales finos en-
tre cordones litorales y crestas de playa (playas de regre-
sién de Iriondo 2004).

d) Curso del rio Paranacito que separa dos sectores de cordo-
nes litorales.

e) Antigua albufera y planicie de marea: corresponde a sec-
tores bajos, anegables, que fueron ocupados por cuerpos
someros de agua sometida a las fluctuaciones de las ma-
reas. Se encuentra ademds surcada por canales de marea
de elevada sinuosidad y margenes laterales paralelos.

Perfil topografico representativo
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Islas del Ibicuy, Entre Rios.
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Ganaderia en los bajos,
Islas del Ibicu