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PRESENTACION

La Guia de Buenas Practicas Ganaderas en la Llanura del Pantanal fue
concebida en un taller realizado en 2019 por WWF-Brasil en el marco del
proyecto PaSoS, en Campo Grande/MS, que tenia como objetivo identificar
y analizar las buenas practicas ganaderas en la Llanura del Pantanal rela-
cionadas con los servicios ecosistémicos del bioma.

El contenido del material fue elaborado en colaboracién con varios autores,
gue através de sus experiencias y estudios sugieren al lector varias posibilida-
des de conocer y mejorar las practicas del ganadero en la llanura del Pantanal.

La guia comienza con la“Planificacion del Paisaje y la Propiedad” aportando
una amplia vision de la propiedad insertada en un paisaje diferente, pre-
sentando los principales macrohabitats del mayor humedal del mundo a las
iniciativas de buenas practicas en la ganaderia; asi como la normativa legal,
las posibilidades e incentivos para apoyar la conservacion y despierta una
reflexion sobre una gestion mas sostenible, aportando cuestiones ambien-
tales, empresariales y relaciones interpersonales.

A continuacion, se desarrolla con la dinamica de la gestion: “Gestién de
pastos” destaca la mirada holistica que el productor debe poner en marcha
en su sistema de produccion, abordando las medidas de conservacion para
la restauracion de los pastos nativos, asi como los principales indicadores
y practicas que permiten que el valor nutricional disponible para su rebano,
siga siendo alto, asi como la productividad de los animales; “Gestion del re-
bano” presenta al productor el hacer diario con los animales, lainfraestruc-
turay el sequimiento de los indices zootécnicos, con la indicacion del uso
de razas adaptadas localmente y las practicas que mejoran la convivencia
con los depredadores.



REALIZADORES

Los socios implementadores de esta Guia son:

WWE-Brasil es una organizacién de la
sociedad civil brasilena, no partidista y
sin animo de lucro, que trabaja en defensa
de la vida, con el objetivo de cambiar
la actual trayectoria de degradacion
socioambiental. Creada en 1996, actua
en todo Brasil y forma parte de la red del
WWEF (Fondo Mundial para la Naturaleza),
presente en mas de 100 paises.

La organizacion esta presente en el Pantanal
desde su fundacion y desde hace mas de
15 anos trabaja para potenciar la ganaderia
del Pantanal a través del Proyecto Paisajes
Sostenibles del Pantanal, Cerrado y Bosque
Chiquitano (PASOS), financiado por la Union
Europea, trabajando por un modelo regional
e integrado de desarrollo sostenible junto con
las oficinas de WWF-Boliviay WWF-Paraguay.

Wetlands International es una organizacién
mundial sin animo de lucro dedicada a
la conservacion y restauracion de los
humedales. Su vision es la de un mundo en
el que los humedales se valoren y cuiden
por su belleza, la vida que sustentan y
los recursos que proporcionan. Tiene 21
oficinas en todo el mundo que forman una
red de socios y expertos que trabajan para
lograr sus objetivos.

En la region del Pantanal, el programa
Corredor Azul es ejecutado por
Wetlands International con el objetivo de
salvaguardar la salud y la conectividad
de los humedales del Sistema Parana-
Paraguay. Coordinado por la oficina de
América Latina y el Caribe en Argentina,
se ejecuta en tres humedales iconicos
del sistema: Pantanal, en Brasil; Estuario
del Iberay Delta del Parand, en Argentina.
Cuenta con el apoyo de DOB Ecologia.

Mulheres em Agao no Pantanal (Mupan)
actla desde hace 20 anos en el area
socioambiental y tiene como mision
ser una institucion de referencia en el

empoderamiento de las mujeres y de
las comunidades tradicionales para la
defensade susterritorios, salvaguardando
sus medios de vida, alineados con el uso
inteligente de los recursos naturales
y la igualdad de género. Para ello,
utiliza metodologias de colaboracion vy
asociaciones con diferentes sectores
para generary aplicar conocimientos.

Embrapa Pantanal es una de las 43
unidades de la Corporacién Brasilena de
Investigacion Agropecuaria, institucion
publica vinculada al Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento,
con la mision de posibilitar soluciones
de investigacion, desarrollo e innovacion
para la sostenibilidad de la agricultura,
en beneficio de la sociedad brasilena. La
investigacion en el Pantanal comenzo en
1975. Hoy, con un equipo multidisciplinar,
trabaja principalmente en la investigacion
para el desarrollo rural sostenible de la
region, buscando potenciar el bienestar
socioeconomico en armonia con el medio
ambiente a través del conocimiento y las
soluciones tecnologicas innovadoras.

La consolidacion de este trabajo fue apoyada por
losautoresy lasinstituciones colaboradoras:

« Centro de Pesquisa do Pantanal;

« Fundacién Panthera Brasil;

« Instituto de Manejo e Certificagao Florestal
e Agricola;

» Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul;

« Instituto Homem Pantaneiro;

» Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Areas Umidas;

» Secretaria de Estado de Meio Ambiente
de Mato Grosso;

» Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Econémico, Produgao e
Agricultura Familiar de Mato Grosso do Sul.






INTRODUCCION

“En el Pantanal, no se puede pasar una regla
acerca de mucho cuando llueve.

Regla es la existencia de limites
y el Pantanal no tiene limites.

Aqui, bonito es innecesario,
la Belleza y la gloria de las cosas el ojo que las pone”.

Manoel de Barros, poeta del Pantanal.



EL PANTANAL

El Pantanal, o Llanura del Pantanal, es una gran depresion en el centro de Ameé-
rica del Sur, considerada la zona humeda mas grande del planeta, distribuida en
tres paises: Brasil, Bolivia y Paraguay. Esta rodeada casi en su totalidad por ter-
renos elevados, llamados Meseta. Todos los rios que cruzan el Pantanal nacen
en la Mesetay, por la fuerza de la gravedad, desembocan en la llanura, y acaban
encontrandose en el principal rio del Pantanal, el rio Paraguay.

El contorno geografico de la llanura del Pantanal y la meseta circundante for-
ma la Cuenca del Alto Paraguay (CAP), que es parte del Sistema Paraguay-Pa-
rana, y tiene un area trinacional de 624.320 km®.

En época de lluvias, el volumen de agua en los rios de la meseta aumenta
considerablemente y, junto con la baja pendiente de la llanura, hacen que la
region se inunde todos los anos. Sin embargo, las inundaciones no ocurren
de manera uniforme en todo el Pantanal, algunas regiones permanecen inun-
dadas durante todo el ano y otras tienen inundaciones a corto plazo. Por eso
es tan dificil medir el Pantanal. En Brasil, segun el IBGE, se estima que su
superficie es de 150.355 km®.

En cualquier caso, se trata de un bioma unico y complejo, con gran depen-
dencia del agua, principalmente del “pulso de inundacién”, es decir, de la va-
riacion anual del nivel del agua, o simplemente de sequias e inundaciones.

Los Humedales son vitales para la vida humana, son fuentes de agua y depuracion, que almacenan
carbono, protegen a las comunidades de eventos climaticos extremos y que tienen una idoneidad
natural para la actividad economica ganadera. Con planificacion y gestion adecuadas concilian la

produccion con el mantenimiento del ritmo, amplitud y duracion de los pulsos de inundacion.
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El pulso de la inundacion es la fuerza principal que actiia sobre la llanura y que dirige toda la
existencia, la productividad y la interaccion entre sus elementos.

LLANURA
DEL PANTANAL

Region de inundacion

Relieve de la Cuenca del Alto Paraguay
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Es por esta estrecha relacion con el ciclo del agua que el Pantanal se con-
sidera un "humedal”. Segun el Codigo Forestal, “los humedales son zonas
pantanosas y superficies de tierra periédicamente cubiertas por agua, ori-
ginalmente cubiertas por bosques u otras formas de vegetacion adaptadas
alas inundaciones”. Asi, lo que distingue a las zonas humedas, ademas del
pulso de inundaciony su hidrologia, son sus suelos y vegetacion muy adap-
tados al ciclo del agua.

El Pantanal es parte de uno de los corredores de humedales méas extensos
del planeta que se extiende alo largo de todo el rio Paraguay, el rio Parana
y la desembocadura del rio de la Plata. Son 3.400 kilémetros de extension
que integran areas de Brasil, Bolivia, Paraguay, Uruguay y Argentina.

Con gran influencia de biomas circundantes como el Cerrado, Mata Atlan-
tica, Amazonas y Chaco, la composicién floristica del Pantanal es diversa,
con areas de bosques estacionales semideciduos': sabanas, campos sucios
y cambarazal; esta diversidad fitoecolégica? junto con el complejo vege-
taFP hace que el bioma presente una alta biodiversidad. Se han registrado al
menos 4.700 especies en el Pantanal, incluidas plantas y vertebrados. De
este total, hay alrededor de 3.500 especies de plantas, 325 especies de pe-
ces, b3 de anfibios, 98 de reptiles, 656 de aves y 159 especies de mamiferos.

! Bosques estacionales semideciduos: también conocidos como “bosques secos”. Se
caracteriza por una pérdida razonable de hojas durante la estacion de sequia.

2 Fitoecoldgica: unidad de vegetacion creada para clasificar las plantas segun formas
de vida similares.

3 Vegetal: Perteneciente o relativo a las plantas.



1823

2498

3098

B6°W 60°W 54°0W 48°W
I I I [
N
w
& BOLIVIA
S
D
b
PARAGUAY BRASIL
)
ARGENTINA
Convenciones Cartograficas
D Pantanal
0 200 400 km . Corredor de Humedales

B6oW 60w

Mapa del Sistema de Humedales Parana-Paraguay

540W

48°W

189S

2498

308

36°S



GANADERIA
EN LA LLANURA
DEL PANTANAL

El Pantanal es el bioma mejor conservado de Brasil: mas del 80% de su su-
perficie total mantiene la cobertura vegetal nativa, y la ganaderia tradicio-
nal del Pantanal desempena un papel fundamental en esta conservacién.
Con el 94% de la superficie compuesta por propiedades privadas, casi to-
das dedicadas a la ganaderia de carne y que suman aproximadamente 3,8
millones de cabezas de ganado, solo el 4.6% de la superficie esta legalmen-
te protegida mediante Unidades de Conservacion. Los datos demuestran
gue la ganaderia tradicional regional permite una relacion arménica entre
produccion y conservacion, basada en la comprension y adaptacion del
manejo productivo al ciclo hidroldgico y sus expresiones en la formacion de
praderas naturalesy areas forestales.

La ganaderia en el Pantanal se desarrolla desde hace mas de 300
aios y esta incorporada a la cultura del Pantanal.

Generalmente, las grandes explotaciones desarrollan el sistema extensivo de
cria de animales, con bajas cargas ganaderas (0,33 cabezas/hectéarea) en sis-
temas de pastos nativos, lo que permite una gestion natural que posibilita el
restablecimiento del sistema, sin sobrepastoreo” ni compactacion de tierra.

Lallanura cuenta con grandes extensiones de macrohabitats® del tipo pas-
tizal/campo de sabana, registrando mas de 200 especies de gramineas y
forrajes nativos, que, junto con la disponibilidad de agua, han favorecido el
desarrollo de la ganaderia en la regién.

El tradicionalismo en el Pantanal se transmite a través de las generaciones
que conocen y respetan el potencial y los limites de esta region.

“ Sobrepastoreo: se produce cuando el nimero de animales que pastan en lazona es
mayor que la capacidad de carga del pasto, es decir, con animales en exceso para pastar.

® Macrohabitats: unidades mas pequenas de humedales identificadas con estructuras
y funciones especificas similares, de acuerdo con las caracteristicas de la vegetacion,
el tipo de sueloy la hidrologia. Mas informacién en Macrohdbitats, pagina 14.



En el Pantanal, la ganaderia utiliza pocos recursos: /
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En los ultimos anos, los productores del Pantanal han buscado nuevas so-
luciones para la produccion ganadera sostenible, ya que se han enfrentado
aretos de mayor intensidad, como la sequia, la escasez de aguay los incen-
dios. Elimpacto social del éxodo rural, la division y venta de propiedades, la
falta de infraestructuras y las grandes distancias de los centros comercia-
les contribuyen a este complejo escenario. Comprometidos con la calidad
del producto, han buscado alianzas para certificar la sostenibilidad de la
producciéon ganadera, desempenando un papel transformador en cuanto a
la productividad y el uso eficiente del paisaje, combinando la produccién
ganadera con la conservacion de los recursos naturales y el respeto a la
comunidad del Pantanal.

La aplicacién de tecnologias organizadas de manera sistémica y conjun-
ta a nivel predial desencadena un impacto positivo en el desempefo pro-
ductivo, siendo importante prestar atencion a la planificacion del trazado y
ubicacion de las invernadas, preocupandose por la disponibilidad y calidad
del agua, los bebederos, los tipos de pastos disponibles, entre otros. Estas
practicas asociadas a la planificacion y la gestion permiten un mayor con-
trol de la productividad en la propiedad. Por ejemplo, el sistema Fazenda
Pantaneira Sustentavel (FPS) de Embrapa Pantanal®, puede ser utilizado
para ayudar en el diagnéstico de la propiedad de forma holistica, conside-
rando aspectos en las dimensiones ambiental, econémicay social.

El hombre del Pantanal conoce la influencia de las inundaciones, el manejo
de los pastos nativos, el uso de plantas autoctonas, la convivencia de los
animales domésticos con la fauna silvestre y, sobre todo, como manejar el
ganado en estas condiciones aparentemente adversas.

¢ Mas informacion en Iniciativas de ganaderia sostenible, pagina 44.



MEJORES
PRACTICAS
GANADERAS

Los cambios en la sociedad relacionados con el consumo de alimentosy su
relacion con los impactos de la produccion alimentaria son temas que han
ido ganando protagonismo en el mundo globalizado.

El consumo consciente empieza a ganar escala y a cambiar los
modelos de produccion, mediados por las regulaciones del mercado.

La globalizacién de la economia crea escenarios de mercado competitivos,
aumenta la presién por una mayor productividad, pero también incrementa
la vigilancia sobre las actividades impactantes e ilegales que pueden supo-
ner riesgos para la reputacién de la produccion ganadera. Actualmente, el
gran desafio de la ganaderia en Brasil es aumentar su produccion sin nece-
sidad de aumentar el area productiva cultivada.

En el Pantanal, los campos de vegetacion nativa permiten el
aprovechamiento de los ambientes sin necesidad de abrir nuevas
areas, generando un valor natural al producto, que gana relevanciay
potencial economico cada aiio.

Al adoptar practicas productivas de carne de vacuno socialmente res-
ponsables, ambientalmente sanas y econdomicamente viables, el produc-
tor abre nichos de mercado que satisfacen al consumidor moderno, mas

exigente y consciente de los impactos de la produccion ganadera en los
entornos naturales.

Esperamos que al final de la lectura haya encontrado practicas viables y ade-
cuadas para aplicar en su propiedad. iLe deseamos una excelente lectura!

La adopcion de las mejores practicas aiade valor a la productividad con respeto a la sociedad y al
medio ambiente, creando oportunidades para que los productores accedan a incentivos econdmicos a
través de instrumentos de mercado privados y/o piblicos.

10
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MACROHABITATS

Clasificarlos es fundamental
para la elaboracion y
aplicacion de normas de
proteccion de las regiones
clave para el mantenimiento y
la proteccion del paisaje y de
|a biodiversidad del Pantanal.

14

¢OUE SON LOS MACROHABITATS?

El término macrohdbitat describe un concepto que identifica un tipo espe-
cial de lugar en el Pantanal. Puede ser un lugar de habitabilidad, de super-
vivencia y reproduccion de especies de faunay flora, un lugar bueno para
pescar o bueno para la cria de ganado. Los macrohabitats identifican las
unidades mas pequenas con estructuras y funciones especificas simila-
res, segun las caracteristicas de la vegetacion, el tipo de suelo y la hidrolo-
gia. Por eso es una unidad de gestion en los humedales, como el Pantanal.

Algunos de los macrohébitats son areas permanentemente secas (por ejem-
plo, cordilleras) y masas de agua permanentes (por ejemplo, canales fluviales
y lagos perennes)y otros, que cambian a lo largo del afio, se dan en la llamada
zona de transicidn acuatico/terrestre (ZTA) con areas expuestas a diferentes
niveles de inundaciones. Esta gran diversidad de habitats es a la vez un reto
y una oportunidad para la gestion de las propiedades del Pantanal. Los habi-
tantes del Pantanal tienen mucha practica en diferenciar los habitats por tipo
de vegetacion, diferente en la inundacion y en la estacion seca, con diferentes
usos seqgun las estaciones. Con el tiempo, a medida que estos pueblos tradi-
cionales del Pantanal haninteractuado con los macrohabitats, han dado mayor
importancia a estos diferentes entornos, tanto para el ganado como parareco-
nocer su interaccion con los animales salvajes.

Técnicamente, se han clasificado 74 tipos de macrohabitats en el Panta-
nal, con nombres muy conocidos en la tradicién del Pantanal y que tienen
unaimportancia diversa parala ganaderiay la fauna silvestre segun la épo-
ca del afio (inundacion, crecida, reflujo y sequia).

Para la ganaderia, los macrohabitats de gran importancia son aquellos con va-
lor de pasto y disponibilidad de agua y refugio para el ganado. Estos macroha-
bitats son, por ejemplo, canales fluviales, arroyos, bahias, reflujos, campo lim-
pio nativo, campo de murundus, acurizal, caponesy cordilleras.



Los capones y las cordilleras
son macrohabitats de

mayor relieve. Son lugares
sombreados y mas frescos que
protegen al ganado durante

el dia, y también son refugios
durante las inundaciones,

ya que brindan lugares de
descanso secos.

TIPOS DE MACROHABITATS EPOCA DEL AND

Terrazas aluviales recientes y antiguas,

cordilleras Inundacionesy

crecidas

Laguna, bahia, tanque de préstamo, Reflujos y sequia
embalse, reflujo

Campo sucio con cambarazal, pimiental,

. L En cualquier época
espinal, palomar y canjiquieral

Caponesy cordilleras, diques marginales En cualquier época

Fuente: Irigaray et al. (2017).

IMPORTANCIA PARA LA GANADERIA

Importantes por tratarse de zonas mas altas y libres de
inundaciones que sirven de refugio para el ganado.

Muy importantes, ya que permanecen humedosy a veces con
cobertura vegetal, donde el ganado puede beber agua y/o pastar.

Inadecuados, por tratarse de zonas de campo con especies
vegetales consideradas invasoras.

Adecuados - lugares sombreados y frescos, que protegen al
ganado durante el dia, funcionan como refugios durante la
inundacién, y brindan lugares de descanso secos.

15
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45 tipos estan
clasificados como
macrohabitats clave,
con un alto nivel de
proteccion
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La produccion ganadera aliada a la conservacién de los macrohabitats del
Pantanal esta intrinsecamente vinculada a la comprension por parte de los
propietarios del Pantanal de los factores que rigen esta relacion, conside-
rando la necesidad de conocimiento sobre el manejoy mantenimiento de los
campos de pastos nativos, el control de plantas invasoras, incluso las cues-
tiones relacionadas con presiones de la intensificacién y los cambios en los
sistemas de gestidn provocados por la venta y/o division de las propiedades
y las dificultades econémicas que muchas fincas tienen actualmente.

Desde el punto de vista del reconocimiento de los ganaderos tradiciona-
les del Pantanal sobre la mayoria de los macrohabitats establecidos por los
cientificos, 45 tipos son clasificados como macrohabitats clave, de alto
nivel de proteccion por promover el mantenimiento de las funciones eco-
l6gicas y por su importancia en las actividades diarias, principalmente en
el manejo del ganado. Ejemplos de estos macrohabitats son: laguna, bahia,
salina, embalse, tanque de préstamo, cauce del rio, arroyo, reflujo, landi,
campo limpio nativo, campo de murundus, acurizal, capones, cordillera,
paratudal, piuval, murundu, bosques caducifolios, bosques semideciduos,
cerradao, pantano, pyrizal, espinal, caetezal, lancer, buritizal, entre otros.

A primera vista, el solapamiento de la importancia de los macrohabitats
para el ganadoy la vida silvestre podria indicar una competencia por los re-
cursos, pero no es asi. A excepcion de los periodos muy secos, no hay com-
petencia por los alimentos, ya que la base nutricional es lo suficientemente
amplia y los animales salvajes utilizan en parte otras fuentes de alimento,
que el ganado no usa.

Histéricamente, los hombres del Pantanal han acumulado valiosos conoci-
mientos alo largo de generacionesy, cada vez dan mas valor a la proteccion
de los macrohabitats, que tienen la misma importancia para el ganado y la
fauna. Esta situacion tiene grandes ventajas para el mantenimiento de la
biodiversidad, porque facilita la regulacion de la proteccion.



Sin embargo, la Llanura del Pantanal inundable ha enfrentado desafios en
las ultimas décadas, con la intensificacion de practicas de manejo para la

formacion de nuevos pastos que estan asociados a la introduccion de es-
pecies forrajeras exdticas, principalmente Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweick y el uso del fuego de manera intensa y errénea, con problemas
asociados a la falta de manejo y orientacién técnica, que han causado in-
cendiosy pérdidas en varios niveles, como los ocurridos en 2020, acentua-
dos por el ciclo de sequia extrema en la region.

Macrohabitat de campo limpio inundado con lagunas temporales poco profundas rodeadas de cordillera.
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LEGISLACION
AMBIENTAL
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Los organismos estatales de
medio ambiente tienen una
legislacion especifica para el
Pantanal. A lo largo de este
tema abordaremos algunas, y se
puede obtener mas informacion
directamente en:

Mato Grosso

Secretaria Estadual do Meio
Ambiente (SEMA)

Palacio Paiaguas - Rua Des. Carlos
Avalone, s/n - Centro Politico
Administrativo

CEP: 78049-903 | Cuiaba - MT
(85)3645-4927.

Mato Grosso do Sul

Instituto do Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL)

Av. Des. Ledo Neto do Carmo, s/n-
Parque dos Poderes

CEP: 79037-100| Campo Grande - MS

(67)3318-5600.

Considerando larelacion de dependencia delhombre enrelacion alos servicios
ecosistémicos prestados por la naturaleza, la Constituciéon Federal a través de
su articulo 225, promovi¢ el derecho a un medio ambiente sano a la categoria
de derecho fundamental, y destacé el Pantanal como patrimonio nacional.
Art. 2252~ Toda persona tiene derecho a un medio ambiente ecolégicamente equi-
librado, bien de uso comun de las personas y esencial para una sana calidad de
vida, imponiendo a los poderes publicos y a la comunidad el deber de defenderlo

para las generaciones presentes y futuras.

§ 42 La Selva Amazénica Brasilena, la Mata Atldntica, la Sierra del Mar, el Pantanal de
Mato Grosso y la Zona Costera son patrimonio nacional, y su utilizacién se hard en la
forma prescrita por la ley, dentro de las condiciones que aseguren la preservacion del

medio ambiente, incluyendo el aprovechamiento de los recursos naturales.

(Constitucion de la Republica Federativa de Brasil, 1988).

La elevacion del bien ambiental a nivel constitucional se hace para que,
con la normativa establecida, sea posible desarrollar la sostenibilidad
en todos sus ejes, considerando larealidad de las areas que se han utili-
zado durante decenas o cientos de anos con equilibrio ambiental como
ocurre en el Pantanal. La cuestion medioambiental no puede alejarse de
las perspectivas social y econémica, asi como debe mantener la atenci-
on dentro de la interdependencia de las ciencias sociolégicas y biologi-
casy la ecologia.

El bioma del Pantanal destaca por su fuerte connotacion medioambien-
tal, elevada arango constitucional, asi como por el desarrollo sostenible
de su territorio a través de la cultura local y la explotacion econdmica
agricola y ganadera.

El productor rural del Pantanal puede considerarse un guardian,
el mayor custodio de |a naturaleza, ya que es responsable de una
parte de ella.



JERARQUIA DE NORMAS

Los distintos tipos de leyes siguen un sistema legal, es decir, una rela-
cién jerarquica entre ellos, basada en la teoria denominada “pirdamide de
Kelsen”. En Brasil, la Constitucién Federal de 1988 estd en la cuspide de la
piramide, ya que la Constitucion es la base de las demas normas legales,
por lo que las normas secundarias no pueden quitarle validez a las prima-
rias, lo que mantiene una relacion de subordinacion y constitucionalidad
de la legislacion.

La falta de comprension de la jerarquia puede causar lo que llamamos
“conflicto aparente de normas”. Podemos citar como ejemplo de este
conflicto, los reglamentos que a veces determinan normas ambientales
aun mas restrictivas que las leyes federales que permitieron su regulaci-
on o creacion. La Constitucion Federal determina que so6lo las normas de
la Ley pueden crear, modificar o extinguir derechos. Los reglamentos que
deben detallar/complementar lo que ya esta establecido en una Ley, bajo
pena de inconstitucionalidad.

Constitucion Federal
Enmiendas constitucionales

Leyes (complementarias, ordinarias, delegadas)y medidas provisionales

Decretos (sirven para regular una ley)

Resoluciones, Instrucciones Normativas, Ordenanzas, etc.

21
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COMPETENCIA LEGISLATIVA

Enlo que respecta ala competencia legislativa de los entes gubernamentales,
la Constitucion de la Republica establece que ala Union le corresponde dictar
normas generales, que los Estados y Municipios deben respetar, pudiendo su-
plir, es decir, complementar las normas generales o suprimir su omision..

LEY DEL PANTANAL

Si bien la Constitucion Federal reconocié al Pantanal como patrimonio na-
cional, con su uso previsto en forma de ley para garantizar la preservacion
del medio ambiente, aun no existe una legislacion federal especifica que re-
gule el bioma como area de uso restringido en los términos del articulo 10 de
la Ley n®12.651, de 25 de mayo de 2012 (Nuevo Cédigo Forestal). La legislaci-
on estatal no presenta necesariamente unidad de directrices, lo que dificul-
tala protecciony el uso sostenible del bioma en su conjunto. Hay proyectos
deley entramite en el Congreso Nacionaly el principal punto a considerar en
la elaboracion de esta legislacion es la relacion entre Meseta y Llanura, con
la definicion de la unidad de gestion legal en la Cuenca del Alto Paraguay, ya
gue, como se presento en la Introduccién de este material, los manantiales
de los rios que forman el Pantanal se ubican en la Meseta.

PLAN DE RECURSOS HIiDRICOS
DE LA REGION HIDROGRAFICA DEL Ri0 PARAGUAY

El principalinstrumento de gestién del agua es el Plan de Recursos Hidricos
de la Region Hidrogréafica del Rio Paraguay (PRH Paraguay), una iniciativa
del Consejo Nacional de Recursos Hidricos, elaborada por la Agencia Na-
cional del Agua (ANA), entidad que administra los recursos hidricos en el
ambito de la Union, que fue monitoreada conjuntamente por la instancia
especifica definida por la Resolucién CNRH n2 152/2013 - Grupo de Segui-
miento del Plan de Recursos Hidricos de la Regién Hidrografica del Rio Pa-
raguay (GSP). EI PRH de Paraguay proporciona una vision integrada de los
recursos hidricos, que es fundamental para la toma de decisiones hacia la
sostenibilidad del agua en la Regién Hidrografica del Rio Paraguay.
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Mato Grosso

Sistema de Registro Ambiental
Rural de Mato Grosso (SIMCAR)
Acceso:

Mato Grosso do Sul
Sistema de Informacion
y Registros Ambientales
Estratégicos del IMASUL
(SIRIEMA)

Acceda al Programa de
Regularizacion Ambiental:

NUEVO CODIGO FORESTAL

AREA DE USO RESTRINGIDO
El Nuevo Cédigo Forestal (Ley n2 12.651/2012) clasifica al Pantanal como Area
de Uso Restringido (AUR). Las areas de uso restringido fueron creadas para
garantizar el mantenimiento de las funciones ambientales de las regiones que
presentan importanciay relevancia ecoldgica, donde so6lo se permite la explo-
racion ecolégicamente sostenible, considerando las recomendaciones técni-
cas de los organismos oficiales de investigacion.
Art. 10. En humedales y llanuras del Pantanal se permite el aprovechamiento eco-
logico sostenible, considerando las recomendaciones técnicas de los organismos
oficiales de investigacion, con nuevas supresiones de la vegetacion nativa para
el uso alternativo de la tierra condicionado a la autorizacion del organismo am-
biental estatal, con base en las recomendaciones mencionadas en este articulo.
(BRASIL, 2012, online, énfasis afadido)
Asi, todas las propiedades ubicadas en la Llanura del Pantanal estan en un
area clasificada como AUR y tienen mayor restriccién en las actividades
gue se desarrollan en la propiedad rural.

REGISTRO AMBIENTAL RURAL

ElRegistro Ambiental Rural (CAR)es uninstrumento fundamental paraayudar en
el proceso de regularizacién ambiental de las propiedades y posesiones rurales.
Consiste en el levantamiento de informacién ambiental georreferenciada’ de la
propiedad, como la delimitacién de Areas de Preservacion Permanente (APP),
Reservas Legales (RL), remanentes de vegetacion nativa, areas rurales consoli-
dadas, areas de interés social y de utilidad publica, para elaborar un mapa digital
apartirdel cual se calculanlos valores de las areas para el diagnostico ambiental.

Los estados de Mato Grosso y Mato Grosso do Sul tienen sus propios sistemas
gue se comunican con el Sistema Nacional de Registro Ambiental Rural (SICAR).

7 Georreferenciada: definicién de la ubicacion, formay tamafo de un terreno en rela-
cion con el globo terraqueo.


https://bit.ly/3qkNz38
https://bit.ly/3g5AciN
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PROGRAMA DE REGULARIZACION AMBIENTAL

El Registro Ambiental Rural podra exigir la adhesién al Programa de Requ-
larizacién Ambiental (PRA), que consiste en adecuar las areas ambienta-
les protegidas por el Codigo Forestal, a lo que determinen sus respectivas
normas, mediante la recuperacion, laregeneracién o la compensacién am-
biental. Pararesolver los llamados pasivos ambientales, el propietario rural
debe elaborar un Programa de Restauracion de Areas Degradadas (PRAD)y
firmar una escritura de compromiso con laagencia ambiental de su estado.

AREA DE PRESERVACION PERMANENTE

El Area de Preservacion Permanente (APP) es el area protegida, cubierta o
no por vegetacion nativa, con la funcién ambiental de preservar los recur-
sos hidricos, el paisaje, la estabilidad geoldgicay la biodiversidad, facilitan-
do el flujo genético® de la faunay la flora, protegiendo el suelo y garantizan-
do el bienestar de las poblaciones humanas.

Enlas APPs, lavegetacion debe ser protegida en su totalidad por el produc-
tor rural y, si ha sido deforestada, su recuperacion es obligatoria, excepto
en el caso de utilidad publica, interés social, bajo impacto ambiental o are-
as consolidadas, observando siempre las directrices del érgano ambiental
competente. Sin embargo, se permite el acceso de personas o0 animales a
las APPs para obtener agua y para actividades de bajo impacto.

La Llanura del Pantanal, al ser un Humedal y Area de Uso Restringido, ne-
cesita mas atencion al “encuadre” o clasificacién de los tipos de APPs para
que las actividades productivas del Pantanal no se vuelvan inviables, con-
siderando la explotacion ecologicamente sostenible garantizada por la ley.

¢ Flujo genético: movimiento de genes de una poblacion a otra, intercambio de infor-
macion genética. Por ejemplo: el transporte de polen.
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RESERVA LEGAL

Conlafuncion de garantizar el uso econémico sostenible de los recursos naturales
de la propiedad rural, ayudar a la conservacion y rehabilitacion de los procesos
ecoldgicos y promover la conservacion de la biodiversidad, asi como el refugioy la
proteccion de la fauna silvestre y la flora nativa, las Reservas Legales(RL) son ére-
as de vegetacion nativa ubicadas dentro de la propiedad rural, donde se permite la
gestion sostenible con o sin fines comerciales. En el Pantanal, el area dentro de la
propiedad rural destinada a ser consolidada como Reserva Legal debe correspon-
deral 20% del valor porcentual total del area de la propiedad.

Aungue poco explotada en la mayoria de los biomas brasilenos, es fundamental sa-
ber que la explotacion econdmica sostenible esta permitida en estas éreas, siempre
y cuando el respectivo plan de manejo sea aprobado por los organismos ambienta-
les, ya sea para fines comerciales o para generar productos para consumo propio,
segun lo determina el Nuevo Codigo Forestal.

En caso de que la reserva legal del bien rural no esté clasificada como area
consolidada (articulos 61-A, 67 y 68 del Nuevo Codigo Forestal) y presente
un porcentaje minimo inferior al requerido por el Nuevo Codigo Forestal,
serd necesario adherirse al Programa de Regularizacién Ambiental (PRA),
elaborar un Programa de Restauracion de Areas Degradadas (PRAD) y fir-
mar una escritura de compromiso que indique la recuperacién del area me-
diante regeneracion, recomposicion o compensacion.

EI'Nuevo Caodigo Forestal, Ley n212.651, del 25 de mayo de 2012, presenta las espe-
cificaciones del Area de Reserva Legal, de la siguiente manera:

Art. 17. La Reserva Legal deberd ser preservada con cobertura
de vegetacion nativa por el propietario de la propiedad rural,
poseedor u ocupante en cualquier motivo, persona fisica o juri-
dica, de derecho publico o privado.

§ 1° Se permite el aprovechamiento econémico de la Reserva
Legal mediante un manejo sostenible, previamente aprobado
por el drgano competente del Sisnama, de acuerdo a las moda-
lidades previstas en el art. 20.[..]

Art. 20. En el manejo sostenible de la vegetacion forestal de la
Reserva Legal se adoptardn practicas de aprovechamiento se-
lectivo en las modalidades de gestion sostenible sin fines co-
merciales para consumo en la propiedad y gestion sostenible
para el aprovechamiento forestal con fines comerciales”.

(BRASIL, 2012, online, énfasis anadido).



Mas informacion

En el Estado de Mato Grosso do Sul el Decreto n?14.273/2015 del 8 de octubre de 2015, que prevé el drea de uso restringido de
la llanura de inundaciéon del Pantanal, permite el pastoreo extensivo en las areas de la Reserva Legal bajo algunos criterios:

Sila Reserva Legal no se limita a zonas forestales o de vegetacion arbdrea autdctona, y cuenta con zonas de pastos
autoéctonos en su interior;

Si el uso del ganado se lleva a cabo de manera que se reduzca la biomasa vegetal y, en consecuencia, el riesgo de
incendios forestales;

Si la ganaderia no descaracteriza la cubierta vegetal y no perjudica la conservacién de la vegetacion autoctona de la
zona de la Reserva Legal;

Si la ganaderia no compromete el mantenimiento de la diversidad de especiesy la capacidad de recuperacion de la
Reserva Legal.

(MATO GROSSO DO SUL, 2015, p. 04).
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UBICACION DE LA RESERVA LEGAL

La Reserva Legal (RL) puede ser asignada dentro de la propiedad a criterio
del propietario. Sin embargo, algunas situaciones seran tenidas en cuenta
por el organismo ambiental en su aprobacion, para que estas areas contri-
buyan a la conservacion de la naturaleza y cumplan realmente su objetivo
de promover el uso sostenible.

De acuerdo con el articulo 14 del Nuevo Cédigo Forestal, la ubicacion del
area de Reserva Legal en la propiedad rural debe tener en cuenta los si-
guientes estudiosy criterios: 1) el Plan de Cuencas; 2) Zonificacion Ecologi-
ca-Economica; 3)la formacion de corredores ecoldgicos con otra Reserva
Legal, con un Area de Preservacion Permanente, con una Unidad de Con-
servacion o con otra area legalmente protegida; 4) las areas de mayor im-
portancia para la conservacion de la biodiversidad; y 5) las areas de mayor
fragilidad ambiental.

La conectividad entre areas naturales es esencial porque mantiene lainte-
gridad y la funcionalidad de los servicios de los ecosistemas, proporciona
hébitat a especies de faunay flora y favorece la polinizacion y la dispersion
de frutos. El aislamiento de la RL, es decir, cuando la RL no tiene conexion
directa ni proximidad con ningun espacio natural, ademas de perjudicar los
procesos ecolégicos, puede contribuir gradualmente ala degradacion de la
RL. Esta fragmentacion del paisaje conduce a la pérdida de especiesy dela
funcionalidad de los ecosistemas.

COMPENSACION DE LAS RESERVAS LEGALES

ElNuevo Codigo Forestal permite lacompensacion de las Reservas Legales
como un mecanismo por el cual los propietarios rurales pueden regulari-
zar sus areas de Reserva Legal mediante la compra de Créditos de Reserva
Ambiental (CRA); el arrendamiento de Servidumbre Ambiental; la donacién
a Unidades de Conservacién; o el registro de un area equivalente que aun
se esta recomponiendo o regenerando.?

9 Para conocer los mecanismos de compensacion consulte la pagina 38.



Reserva Legal

Ubicacion de la Reserva Legal
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Hacer uso de los recursos
hidricos sin registro y/o
concesion es un delito
ambiental y somete al
propietario a multas, embargos
y otras sanciones legales.
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USO DE LOS RECURSOS HIDRICOS

El agua es un bien de dominio publico, es decir, el Poder Publico es su admi-
nistrador. Por lo tanto, de acuerdo con la Politica Nacional de Recursos Hi-
dricos (Ley n?9.433/1997) su uso esta sujeto a autorizacion o concesion. Las
actividades de uso insignificante no necesitan autorizacion. Sin embargo, to-
das las actividades que utilizan recursos hidricos deben ir precedidas de una
inscripcion como usuario de recursos hidricos, que es gratuitay obligatoria.

En Mato Grosso do Sul, el Instituto de Medio Ambiente de Mato Grosso do
Sul(IMASUL) es responsable de toda la informacién relativa al uso del agua.
La Ley N © 2.406, de 29 de enero de 2002, establece la Politica Estatal de
Recursos Hidricos y crea el Sistema Estatal de Gestion de Recursos Hidri-
cos. Resolucién CERH/MS n? 025, del 3 de marzo de 2015, determina los
criterios para la concesion del derecho de uso de los recursos hidricos™.

En Mato Grosso, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente (SEMA) es el
organismo responsable de toda la informacién relativa al uso del agua. La
Ley n211.088, de 9 de marzo de 2020, prevé la Politica Estatal de Recursos
Hidricos y establece el Sistema Estatal de Recursos Hidricos".

19 Ver mas en https://bit.ly/33GbNvd o envie un e-mail aimasulgrh@imasul.ms.gov.br
solicitando mas informacion.

" Ver mas en https://bityli.com/FjbxW o envie un e-mail a ccrh@sema.mt.gov.br solici-
tando mas informacion.


https://bit.ly/33GbNvd
mailto:imasulgrh@imasul.ms.gov.br
https://bityli.com/FjbxW
mailto:ccrh@sema.mt.gov.br

RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

La responsabilidad ambiental puede traer consecuencias tanto en el &mbito
administrativo, como penaly civil, es decir, no solo la aplicacion de multas sino
también la privacion de libertad, la suspension de actividadesy la exigencia de
reparacién de danos, que es lo que llamamos la triple responsabilidad ambien-
tal, prevista por la Constitucién Federal en su articulo 225.

De acuerdo con la Ley N°9.605/1998, mas conocida como Ley de Delitos con-
tra el Medio Ambiente, las personas fisicas o juridicas pueden ser procesadas
porla comision de delitos ambientales(actos ilicitos que pueden causar dafios)
contralafauna, laflora, el urbanismoy el patrimonio cultural, laadministracion
ambiental, causando contaminacion u otras molestias.

Esto genera una sancion que depende de la gravedad del hecho, de los an-
tecedentes del infractor y de su situacion econémica.

Segun el Decreto Federal N° 6.514/2008, se prevén las infracciones administrati-
vas, con un texto muy similar al de la ley de delitos ambientales, sin embargo, se
determinan los valores de las multas ambientales por las infracciones cometidas.

Y el Nuevo Cdédigo Forestal es el que determina la obligacion de reparar el
dano ambiental independientemente de quien lo haya causado, como una
obligacion que acompana a la propiedad y se transmite a los sucesores o
herederos adquirentes, situacion ya considerada incluso imprescriptible
(no se pierde con el tiempo) por el Tribunal Supremo Federal (STF)y el Tri-
bunal Superior de Justicia (STJ).

Siusted recibe una notificacion y/o un aviso de infraccion de una autoridad
ambiental publica, lo primero que debe hacer es anotar el dia en que recibe
este documento, pues los plazos de defensa y cumplimiento son muy cor-
tos (20 dias para la defensa de la infraccion).

Buscar un consultor/técnico ambiental para realizar proyectos de recupe-
racion de los pasivos ambientales y medidas necesarias parala adecuacion
ambiental; y cuando sea necesario un abogado para el sequimiento de los
procesos de verificacion de infracciones y delitos ambientales.
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LIMPIEZA DE PASTOS

En ningun lugar es posible suprimir la vegetacion nativa sin autorizaci-
on, lo que se considera una infraccién administrativa (Decreto Federal n°
6.514/2008)y un delito ambiental (Ley Federal n° 9.605/1998).

En el estado de Mato Grosso do Sul, el organismo responsable por el licencia-
miento de tales actividades es el IMASUL y requla las actividades de corte y/o
supresion de arboles a través de la legislacion de la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente y Desarrollo Econémico de Mato Grosso do Sul (SEMADE) n®
9/2015, conocida como el Manual de Licenciamento de MS, alterada, revoca-
day complementada por la SEMAGRO 679/2019. La citada resolucion senala,
como exentas de licencia, la supresion de vegetacion invasora con el fin de
limpiar pastos, en cualquier circunferencia, de las siguientes especies: cas-
calote o huizache (Acacia farnesiana), hierba cortadora (Paspalum virgatum),
canjiqueira (Byrsonima cydoniifolia), caraguata (Eryngium horridum), curata
(Curatella americana), ufia de gato (Acacia plumosa), bambues o taquaras na-
tivos (Merostachys skvortzovii)y bacuri (Attalea (Scheelea) phalerata).

Y en Mato Grosso, la Ley Estatal n® 8.830/2008, en su Art. 11, establece la
limpieza de los pastos, con fines de ganaderia extensiva, para las especies
bejuco (Combretum lanceolatum y Combretum laxum)y canjiqueira (Byrsoni-
ma orbignyana), pateiro (Couepia uiti), pimientera (Licania parvifolia), cam-
bara (Vochisia divergens), campanita lila (lIpomoea fistulosa), mata pasto
amarillo (Cdssia aculeata), yerba de la potra (Hydrolea spinosa), y revienta-
-lazo (Sphinctanthus microphyllus) en forma de reglamento. Y el Decreto n?
785/2021 prevé las actividades de restauracion de formaciones rurales en
la llanura inundable del bioma Pantanal, en el Estado de Mato Grosso.

Por lo tanto, para evitar que se confundan las zonas de desbroce de pastos con
la supresion de vegetacion sin autorizacién ambiental (deforestacion), gene-
rando registros de infraccion ambiental, es imprescindible tener en el registro
las autorizaciones ambientales de las épocas que demuestren que la supre-
sion de vegetacidn se ha realizado con el permiso del organismo ambiental y
también se recomienda realizar levantamientos con imagenes de satélite de
las épocas de supresion.



Mas informacion

El Sistema Urubu es una
propuesta del Centro Brasileno
de Estudios de Ecologia Vial
para recopilar, sistematizary
poner a disposicion informacion
sobre la mortalidad de la fauna
silvestre en las autopistas y las
vias férreas que pretende ayudar
al gobierno y a las concesionarias
a tomar decisiones para reducir
estos impactos. Usted puede
colaborar con el Sistema Urubu
registrando la informacion sobre
los atropellos de la fauna salvaje
a través de una aplicacion en su
teléfono movil.

Mas informacion en:
https://bit.ly/2LhdgqZR

Existen situaciones consideradas de bajo impacto ambiental en cuanto a
la remocion de vegetacion en APP, previstas en la Resolucion CONAMA n
369/2006, tales como: apertura de caminos de acceso, corredor de acce-
so para la obtencion de agua por parte de personas y animales, manteni-
miento de vallas limitrofes de la propiedad. Aun asi, si no estéa previsto en

o

la legislacion con respecto al emplazamiento, la entidad que concede la li-
cencia puede exigir prueba de que no existen otros emplazamientos para el
desarrollo de la actividad.

PERMISO DE QUEMA CONTROLADA

La quema controlada es un paso en la Gestion Integrada del Fuego.” Para
cualquier accion de quema controlada en la propiedad rural, es necesario
obtener autorizacion ambiental (AA) previa, por parte de un técnico profe-
sional responsable, de los organismos ambientales estatales.

ACCIDENTES CON ANIMALES SALVAJES

En caso de accidentes en las carreteras, se recomienda colocar senales en
el lugar para evitar otros accidentes. Si el animal esta muerto, el procedi-
miento correcto es avisar a la Policia de Carreteras y retirar la especie de
la calzada para no atropellar animales que estén usando esas carreteras
0 accidentes con otros vehiculos. Para situaciones de animales heridos,
ademas de aislar y senalar el area, se debe notificar a la Policia Federal de
Carreteras o la Policia Militar Ambiental mas cercana al lugar, para que to-
men las medidas necesarias para enviarlos a los Centros de Recuperacion
de Animales Silvestres.

2 \er mas en Gestion de Pastos, pagina 90.
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Los Instrumentos Economicos (IEs), también llamados de mercado o inci-
tadores, derivan del derecho medioambiental, mas concretamente de los
principios de Precaucion, Contaminador-Pagador y Proveedor-Receptor.
Algunos ejemplos son: Impuesto sobre la Renta (IR), Impuesto sobre las
Tierras Rurales (ITR), Impuesto sobre la Circulacion de Bienes y Servicios
(ICMS-Ecoldgico), la Compensacion Ambiental (CA), la Reduccion de Emi-
siones por Deforestacién y Degradacion Forestal (REDD +), los fondos v,
mas recientemente, el Pago por Servicios Ambientales(PSA). Las discusio-
nes sobre el PSA implican también la insercion en el mercado internacional
de créditos de carbono, guiado por acuerdos de cooperacion internacional.

Para entender mejor, presentamos brevemente algunos de estos instru-
mentos econémicos, asi como algunas iniciativas que también se estén
llevando a cabo en el Pantanal brasileno.

Mas informacion

Brasil cuenta con estrategias de mercado sobre Green Bonds y, en 2016,
lanz6 la “Guia para la emision de bonos verdes” (https://bit.ly/2Vx5R32).
Actualmente, hay un proceso en marcha.

Mas informaciones aqui: https://bit.ly/3mzv3Sp



https://bit.ly/2Vx5R32
https://bit.ly/3mzv3Sp

EXENCION DE IMPUESTO SOBRE LA TIERRA RURAL

ElSistemaNacionalde Unidadesde Conservacion(SNUC, Leyn©9.985/2000),
determina que las Reservas Privadas de Patrimonio Natural (RPPN) estén
exentas del Impuesto sobre la Tierra (ITR). Las RPPN son una categoria de
Unidad de Conservacion privada, creada a perpetuidad, por la voluntad del
propietario rural de comprometerse con la conservacion de la naturaleza.
La iniciativa es voluntaria y puede ser llevada a cabo por personas fisicas
o0 juridicas que posean propiedades rurales. En esta modalidad de conser-
vacion se mantiene el derecho de propiedad. Ademas de la exencion del
ITR, el propietario también disfruta de beneficios como: la posibilidad de
aprovechary desarrollar actividades de ecoturismo y educacion ambiental,
siempre que se incluyan en el plan de gestion; la posibilidad de formar aso-
ciaciones con instituciones publicas y privadas para la proteccién, gestion
y administracién del &rea; y la preferencia en el analisis de las solicitudes de
crédito agricola de las instituciones de crédito oficiales. No hay un tamano
minimo o maximo para una RPPN. Ademas de promover la conservacion de
los espacios naturales y beneficiar a la ganaderia mediante el mantenimien-
to de los servicios ecosistemicos fundamentales, las RPPN también contri-
buyen a los ingresos municipales a través del ICMS Ecoldgico.

PROGRAMAS DE INCENTIVO FISCAL

Los incentivos fiscales son una importante alternativa de politica publica
para ayudar a desarrollar practicas que deben ser valoradas, como la gana-
deria basada en criterios de sostenibilidad. Por ello, es importante que los
productores aprovechen oportunidades como la que existe en Mato Grosso
do Sul con el subprograma “Carne Sostenible y Organica del Pantanal’, que
proporciona unareduccion en el Impuesto sobre Circulacién de Mercancias
y Servicios(ICMS)de hasta el 50% en la produccion de carne sostenible y de
hasta el 67% en la produccion ecolégica.®

B Ver mas en https://www.carnesustentaveldoPantanal.semagro.ms.gov.br/
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Mas informacion

Los propietarios rurales del
Pantanal son responsables de
garantizar la proteccion de mas
de 260 mil hectareas como

Reservas Privadas del Patrimonio
Natural (4 en MT y 18 en MS). Se
pueden encontrar otros datos
sobre las RPPN en Brasil a través
del enlace:
https://bit.ly/2I7mRK2

ICMS ECOLOGICO

El ICMS-Ecologico es un instrumento de reasignacion de los ingresos
existentes, destinado a compensar los costes de oportunidad derivados
de la proteccion de Unidades de Conservacion y Tierras Indigenas en los
territorios municipales. Los estados transfieren un porcentaje de la re-
caudacion del ICMS a los municipios en funcién de la superficie de las
Unidades de Conservacién que mantienen, del nivel de preservacion de
las Unidades de Conservacion, segun un conjunto de indicadores de pro-
greso evaluados periédicamente, o del nivel de infraestructuras de sane-
amiento basico del municipio.

COMPENSACION DE RESERVA LEGAL

El Nuevo Cédigo Forestal permite la compensacion de la Reserva Legal en-
tre propiedades con excedentes de areas preservadas nativas y aquellas
con déficit. Los propietarios con un excedente de Reserva Legal pueden
“vender” las cuotas de la Reserva Ambiental o arrendarlas bajo un régimen
de servidumbre ambiental o de excedentes. En el caso del Pantanal, la es-
tructura de los actuales mecanismos de compensacion no permite valorar
todos los esfuerzos del ganadero conservacionista del Pantanal. Es nece-
sario insertar mecanismos de calculo de equivalencia, basados tanto enlas
areas prioritarias como en el valor de la tierra, que ayuden alos agricultores
del Pantanal que prestan servicios ecosistémicos a aumentar sus ingre-
sos, estimulando las buenas practicas. Este mecanismo genera beneficios
financieros para los propietarios de zonas con terrenos mas baratos si se
conservan, y amplia la escala de conservacion y de compensacién.™

“ Para saber méas, recomendamos leer el articulo Andlisis de los conceptos de “misma
identidad ecoldgica”, “equivalencia ecoldgica”y “offsetting” para compensar Reserva
Legal, escrito por Tomas, WMy colaboradores, disponible en: https://bit.ly/3cUrBl1d e

https://bit.ly/200g63r


https://bit.ly/3cUrB1d
https://bit.ly/2OOg63r
https://bit.ly/2I7mRK2
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REDD+

Con la funcion de ofrecer incentivos financieros a los paises en desarrollo
por sus resultados en la lucha contra la deforestacion y degradacion de los
bosques y en promover el aumento de la cobertura forestal, REDD+ es un
instrumento econdmico desarrollado en la Convencion Marco de las Nacio-
nes Unidas sobre el Cambio Climatico (UUNFCCC, por sus siglas en inglés),
de la que Brasil es miembro.

Las actividades que caracterizan a REDD+ son: a) reduccion de las emisiones
derivadas de la deforestacion; b)reduccion de las emisiones derivadas de la de-
gradacion forestal; c) conservacion de las reservas florestales de carbono; d)
manejo florestal sostenible; e)aumento de las reservas florestales de carbono.

En el Estado de Mato Grosso, desde 2017, el Programa Global REDD Early
Movers (REM)(REDD para pioneros, por las siglas en inglés), ha garantizado
recursos del gobierno aleman, a través del Banco de Desarrollo (KfW), y el
gobierno del Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte, a través del
Departamento de Negocios, Energia y Estrategia Industrial (BEIS), que se
ponen a disposicion de acuerdo con los resultados de la reduccién de la de-
forestacion, contribuyendo alos proyectos de agricultura familiar, pueblosy
comunidades tradicionales de la Amazonia, el Cerrado y el Pantanal, los ter-
ritorios indigenas y la produccién sostenible, lainnovacion y los mercados.™

PAGAMENTO POR SERVICOS AMBIENTAIS

Las Politicas de Pago por Servicios Ambientales (PSA) estan ganando im-
portancia como herramienta para la conservacion del medio ambiente. Su
propoésito es recompensar a los propietarios que adopten practicas que
ayuden a mantener la capacidad de los ecosistemas para ofrecer bienes
y servicios de los que dependen las actividades humanas. Las formas de
pago son muy diversas e incluyen transferencias directas de recursos fi-
nancierosy créditos diferenciados, exencion de impuestos y tasas, acceso
garantizado a los mercados o programas especiales, entre otros.

5 Mas informacién en: https://bit.ly/3qrig0B
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El Estado de Mato Grosso do Sul establecio la Politica Estatal de Preservaci-
onde Servicios Ambientales (PESA)a través de la Ley n°5.235, del 16 de julio
de 2018, reglamentada por el Decreto n°15.323, del 4 de diciembre de 2019.

El pago por servicios ambientales se hace mediante la emision del Certi-
ficado de Servicios Ambientales (CSA), que consiste en créditos que re-
presentan las hectareas de areas conservadas o, entonces, en etapa de
regeneracion. El CSA puede ser emitido a través de propiedad publica o
privada, debe ser negociada en los mercados de valores de todo el pais o
en laliquidacion de los activos autorizados por el Banco Central, asegurado
por el sistema de registro para rastrear y contabilizar las transacciones.
Recuerde que los importes pagados a los prestadores de servicios medio-
ambientales seran proporcionales a los servicios prestados.

RESERVA DE LA BIOSFERA

ElPantanal fue reconocido en 2000 como Reserva de la Biosfera, un modelo de
gestion integrada, participativa y sostenible de los recursos naturales, otorga-
do como titulo por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) para lugares especiales que merecen ser co-
nocidos por todo el mundo, por combinar un gran valor ecologico, econémicoy
social. En Brasil hay 7 (siete) Reservas de la Biosfera.

La gestion territorial de la Reserva de la Biosfera Pantanal involucra a los go-
biernosy segmentos de la sociedad, de manera organizaday participativa. Una
Reserva de la Biosfera puede aportar beneficios a los productores locales, a
través de inversiones publicas y privadas; alto interés turistico; y productos y
servicios que valoran la naturaleza, cada vez mas valorados por los consumi-
dores que pueden ser reconocidos por el Sello Reserva de la Biosfera.’®

6 Mas informacion en: http://www.rbPantanal.org.br
;Sabe qué es la Reserva de la Biosfera? https://bit.ly/2VBkx12
Descubrala Reserva de la Biosfera del Pantanal: https://bit.ly/2VGw6nz


http://www.rbpantanal.org.br/
https://bit.ly/2VBkx12
https://bit.ly/2VGw6nz
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ASOCIACIONISMO COMO FORTALECIMIENTO
DE LA CADENA PRODUCTIVA

El asociacionismo es una forma de cooperacién que permite mejorar las
condiciones de una comunidad. A través del compromiso, los productores
rurales pueden buscar soluciones a los problemas de manera colectiva y
democratica, y lograr objetivos que serian mucho mas dificiles individual-
mente, fortaleciendo el sector de la ganaderia del Pantanal.

Si los representantes de la principal actividad econémica del Pantanal
adoptan practicas que mantengan la conservacion del bioma, podran exigir
con mas rigor el desarrollo de politicas e incentivos de instrumentos eco-
némicos que promuevan beneficios financieros a los productores rurales.
El Nuevo Cadigo Forestal autoriza la institucién de programas de apoyo e
incentivos para la preservacion y recuperacion del medio ambiente, a tra-
ves de esquemas de PSA, compensaciones e incentivos y otros beneficios.

Existen varias asociaciones relacionadas con los productores
rurales en el Pantanal. jCondzcalos y participe!



ASOCIACIONES

Associacao Brasileira dos Criadores de
Cavalo Pantaneiro

Teléfono (65) 3345 1436

E-mail: abcep.antaneiro@outlook.com
Direccion: Rua Joaquim Murtinho, 1.070 -
Poconé / MT

Codigo Postal: 78.175-000

Associagao Brasileira de Criadores do
Bovino Pantaneiro

Teléfono (67) 98425 9185

E-mail: bovpantaneiro@gmail.com
Direccion: Rua Joagquim Murtinho, 1.070 -
Poconé / MT

Cadigo Postal: 78.175-000

Associacgao Brasileira de Produtores
Orgénicos (ABPO)

Teléfono(67) 3042 8464

E-mail: abpo_ms@terra.com.br
Direccion: Rua Lucélia, 187, Jardim Monte
Libano - Campo Grande / MS

Codigo Postal: 79.004-550

Associagao Sul-Mato-Grossense de
Produtores de Novilho Precoce (ASPNP)
Teléfono (67) 3324 7082 - (67) 3383 1625 -
(67) 3383 9646

E-mail: novilho@terra.com.br

Direccion: Rua Amazonas, 2.196 Vila Célia
- Campo Grande / MS

Cadigo Postal: 79.022-130

Uniao dos Pantaneiros da Nhecolandia
(UNIPAN)

Teléfono(67) 99974 2453

Direccion: Rua Américo Carlos da Costa,
320, Jardim América - Campo Grande / MS
Codigo Postal: 79080-170

SINDICATOS

Sindicato Rural de Anastacio
Teléfono: (65) 3345 1436 -

(67) 99933 1359

E-mail: sindruralanastacio@yahoo.com.br
Direccion: BR 262, KM 483, Zona Rural -
Caixa Postal 30 - Anastacio/MS

Cadigo Postal: 79.210-000

Sindicato Rural de Aquidauana

Teléfono: (67) 32412826

E-mail: sr.aquidauana@gmail.com
Direccion: R. Anténio Campello, s/n -
Parque de Exposicoes - Aquidauana / MS
Codigo Postal: 79.200-000

Sindicato Rural de Caceres
Teléfono: (65) 3223-2111

E-mail: sindcaceres@famato.org.br
Direccion: Av. Santos Dumont, s/n -
Caceres / MT

Cadigo Postal: 78.200-000

Sindicato Rural de Corumba
Teléfono: (67) 32319798

E-mail: srcPantanal@hotmail.com
Direccion: Av. Gal. Rondon, 1.033 -
Corumba/ MS

Cddigo Postal: 79300-020

Sindicato Rural de Coxim

Teléfono: (67) 32911453

E-mail: sindicato.rural.coxim@hotmail.com
Direccion: Rod. MS 217 KM 02 - Parque
de Exposicoes Carlos Simao Introvini -
Coxim / MS

Sindicato Rural de Itiquira

Teléfono: (65) 34911357

E-mail: sinditiquira@famato.org.br
Direccion: Av. Adelino de Souza Campos,
89 - Itiquira / MT

Sindicato Rural de Miranda e Bodoquena
Teléfono: (67) 3242 1266

E-moail: sindruralnovamirandabodoquena@
gmail.com

Direccion: Rua Marechal Deodoro da
Fonseca, 22, Centro, Cx. Postal 115 -
Miranda / MS

Cadigo Postal: 79.380-000

Sindicato Rural

de Nossa Senhora do Livramento
Teléfono: (65) 30417169

E-mail: sindnsliviamento@famato.org.br
Direccion: Rua Coronel Botelho s/n, Centro
- Nossa Senhora do Livramento / MT
Cddigo Postal: 78.170-000

Sindicato Rural de Poconé

Teléfono: (65) 3345 1208

Direccion: R. Dom Aquino, s/n - Boa Nova,
Poconé / MT

Cadigo Postal: 78.175-000

Sindicato Rural de Porto Murtinho
Teléfono: (67) 3287 1334

E-mail: sindicatoruralportomurtinho@
gmail.com

Direccion: R. Capitao Cantalice, 435 -
Bairro Florestal - Porto Murtinho / MS
Cddigo Postal: 79.280-000

Sindicato Rural de Rio Verde

de Mato Grosso

Teléfono: (67) 3292 1428

E-mail: sindicatoruralrv@hotmail.com
Direccion: Av. Bardo do Rio Branco, 130 -
Centro - Rio Verde de MT / MS

Cadigo Postal: 79.480-000

Sindicato Rural de Sonora

Teléfono: (67) 3254 4196

E-mail: sindicatorural_sonora@hotmail.com
Direccion: Av. Marcelo Miranda Soares,
506, Centro - Sonora/ MS

Cadigo Postal: 79.415-000
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MESA REDONDA GLOBAL
PARA LA CARNE DE VACUNO SOSTENIBLE

La Mesa Redonda Global para la Carne de Vacuno Sostenible redne a em-
presasy organizaciones de todo el mundo que trabajan para mejorar la sos-
tenibilidad de suministro de carne de vacuno.”

4O,
‘ ’ 9;!:!:& GRUPO DE TRABAJO DE GANADERIA SOSTENIBLE (GTPS)

Pecuaria Sustentavel
El Grupo de Trabajo de Ganaderia Sostenible reune a varios sectores de la ca-
dena de produccion para fortalecer la ganaderia equilibrando los pilares eco-
nomico, socialy medioambiental, a través de la articulacion de la cadena gana-
dera, lamejora continuay la difusion de informacion. Conozca las iniciativas::

GUIA DE INDICADORES DE GANADERIA SOSTENIBLE

Es una herramienta de accion voluntaria y de autoevaluacion que utiliza un
enfoque paso a paso para la mejora continua del rendimiento de la sosteni-
bilidad en todo el sector.™

MAPA DE INDICADORES DE GANADERIA SOSTENIBLE

Agrupa las iniciativas de productores, grupos de productores y empresas en
marcha en el pais. Su base de datos sirve como benchmarking para replicar
iniciativas sostenibles, proporcionando transparencia a las partes interesadas
y dando visibilidad a las accionesy a sus creadores para los mercados internos
y externos.”

MANUAL DE PRACTICAS PARA LA GANADERIA SOSTENIBLE

Recogey clasifica, de manera préactica y didactica, las principales cuestio-
nes segun el nivel de complejidad tecnologica, tiempo y coste de implan-
tacion, impacto en la productividad y tiempo de retorno de la inversion.?°

7 Mas informacién en www.grsbeef.org
8 Mas informacién en: http://gtps.org.br/iniciativas/#GIPS
8 Acceda en: http://gtps.org.br/mips/

20 Busca en: http://gtps.org.br/iniciativas/
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BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS - GANADO VACUNO

Lanzado por Embrapa Gado de Corte en 2005, en colaboracién con la
Camara Sectorial de Seprotur, la Federacion de Agricultura y Ganaderia de
Mato Grosso do Sul(Famasul), el Servicio Nacional de Aprendizaje Rural del
Estado (Senar-MS)y otras entidades del sector publico y privado, Las Bue-
nas Practicas Agricolas (BPA) se refieren a un conjunto de normas y pro-
cedimientos que deben cumplir los productores rurales y que, ademas de
hacer que los sistemas de produccion sean mas rentables y competitivos,
garantizan el suministro de alimentos seguros procedentes de sistemas de
produccion sostenibles.?

El Programa de Buenas Practicas Agricolas - Ganado Vacuno (BPA) cuenta
con un manual y su respectiva lista de verificacion, que permite a los pro-
ductores revisar los principales puntos criticos de control que deben ser
observados para garantizar la sostenibilidad de la produccién, la seguridad
alimentariay el uso eficiente de los recursos, con impactos positivos en la
competitividad de los sistemas de produccion.?

FAZENDA PANTANEIRA SUSTENTAVEL (FPS)

Con el objetivo de buscar la sostenibilidad de las propiedades rurales de
la Llanura del Pantanal, la Fazenda Pantaneira Sustentavel (FPS) es una
herramienta tecnoldgica desarrollada por un equipo interdisciplinario de
cientificos de Embrapa Pantanal y Embrapa Informética que trabajan en
la region. Esta herramienta evallUa el grado de sostenibilidad de las fin-
cas en el Pantanal, mediante 7 atributos (Biodiversidad, Conservacion de
las masas de agua, Conservaciony productividad de los pastos, Gestiony
bienestar del rebano, Productividad del sistema de cria, finanzas y aspec-
tos sociales), agrupados en 3 dimensiones de sostenibilidad: ambiental,
econdmicay social.

2 Mas informacion en: https://bit.ly/39EwM5I
Para contacto directo: cnpgc.bpa@embrapa.br

22 Acceda en: https://bit.ly/36DLyXZ



La FPS también evalua la viabilidad de la ganaderia bovina en la region del
Pantanal mediante un indice que engloba las vias de acceso, la red eléctri-
ca, el nivel de accesibilidad a la escuela, el nivel de accesibilidad ala saludy
el potencial de produccion natural de la finca. Entre los indicadores tambi-
én se puede adoptar de forma aislada el indice del potencial productivo de
la finca que puede ayudar en la viabilidad de producir o no en las regiones
menos aptas para la ganaderia.

Sus principales usos son la subvencion y la evaluacion comparativa de las
normas de certificacion de explotaciones agricolas que adoptan estrategias/
planes de gestion sostenible para el ecosistema del Pantanal, tales como:

« Utilizacion como diagnéstico del sistema de produccion;

« Utilizacién paraimplantar o adaptar buenas practicas de gestion;

« Utilizacion para reformular o subvencionar la legislacién y las politicas
publicas actuales para incentivar la produccion sostenible en la region;

« Utilizacion para el seguimiento y evaluacion de los impactos ambientales,
sociales y economicos del sistema de produccion ganadera del Pantanal;

« Utilizacién como criterio de compensacion ambiental;

« Utilizacion en programas de financiacion como el FCO (Fondo Constitucio-
nal de Financiacion del Centro-Oeste) del Banco do Brasil, entre otros.

Ademas, cada dimension o indicador de la herramienta se puede evaluar de
forma aislada segun el interés en la toma de decisiones. Un ejemplo es la Fin-
ca Biodiversa del Pantanal, que evalua la dimension medioambiental, citada
como estudio de caso en el informe sobre la biodiversidad brasilefio elaborado
por la FAO.

Muchas de las directrices de esta guia se han extraido de los indicadores de
Fazenda Pantaneira Sustentavel y sus referencias se encuentran en los mate-
rialesy enlaces utiles.®

% Mas informacion en: https://www.fps.cnptia.embrapa.br/
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También puede llamarse recurso natural y es el principal servicio del ecosiste-
ma que ofrece Pantanal, vital para la biodiversidad, el bienestar de las personas
y las actividades economicas, especialmente la ganaderia extensiva.

El agua es un elemento natural
esencial para la vida.

Elaguadisponible enlallanura proviene de losrios y sus crecidas, de las lluvias,
de la capa fredtica o acuiferos, y esta sujeta a la dinamica de sequias e inunda-
ciones resultante del régimen de lluvias que cae principalmente en la parte alta
de la cuenca del rio Paraguay, que alimenta los acuiferosy los rios.

A pesar de la facilidad de acceso al agua en el Pantanal en el periodo de
inundacion, la escasez en el periodo seco, en ciertas regiones del Panta-
nal, hace necesario el uso de estrategias para aumentar la disponibilidad
de agua (recoleccién, almacenamiento, tratamiento y evacuacién) y para
gue su uso sea sostenible, garantizando la conservacion de los recursos
hidricos, asegurando su cantidad y calidad, y evitando su desperdicio.

A lo largo de los anos, la experiencia de los habitantes del Pantanal ha de-
sarrollado y adoptado diversas estrategias para retener el agua de lluvia o
de las inundaciones durante méas tiempo en el campo para el abrevado®* de
los animales domeésticos en la estacion secay para el abastecimiento de las
familias que viven en el Pantanal. La extraccion de aguas subterraneas es
una estrategia muy comun para el suministro humano y animal. Las solu-
ciones para el abrevado animal acaban favoreciendo a la fauna autéctona,
gue también sufre la escasez de agua en la estacion seca.

A continuacion, presentamos algunas alternativas para la gestion del agua
en las propiedades rurales del Pantanal.*®

24 Abrevado: Dar de beber, principalmente al ganado.

% |Las practicas de abrevado del ganado pueden verse en el capitulo Gestién del re-
bafno, pagina 112.



El uso de las aguas superficiales
y subterraneas en la region

del Pantanal esta requlado

por leyes estatales que

siguen la legislacion de Ia
Agencia Nacional de Aguasy
Saneamiento Basico (ANA).

Y todos los usuarios, incluso
los que tienen una captacion
insignificante, deben rellenar
el formulario de registro de
usuarios de recursos hidricos,
taly como se indica en la
Legislacién Medioambiental de
la pagina

RECOLECCION DE AGUA

La recoleccion de agua para consumo humano se puede realizar de forma
superficial en rios, arroyos y bahias, o en el subsuelo (agua subterranea),
ya sea desde la capa freatica (pozos poco profundos) o desde el acuifero
(pozos mas profundos). Debido a la superficialidad y a las caracteristicas
del acuifero del Pantanal, el agua puede ser de caracter salobre y con sedi-
mentos, y en la época de crecida los residentes relatan que las paredes de
muchos pozos se derrumban debido a la inestabilidad del suelo.

Otra forma, menos comun en el Pantanal pero que puede resultar bastante
interesante, es la recoleccion de agua de lluvia, especialmente en lugares
donde el agua del subsuelo es salobre o ferruginosa. A continuacion se pre-
sentan las principales fuentes y formas de captacion de agua para el con-
sumo humano.

AGUAS SUPERFICIALES

Las fuentes de agua superficial suelen proceder de rios y arroyos, pero
también en lagunas o bahias. Es importante recopilar informacion sobre la
garantia de suministro ininterrumpido, la calidad del agua y las instalacio-
nes necesarias para llevar el agua a los hogares, y especialmente sobre la
calidad del agua en |la estacion secay lluviosa.

También se debe tener en cuenta la ubicacién y las caracteristicas de las
masas de agua y sus orillas, para evaluar el acceso adecuado a la masa de
agua. Enlosrios, la extraccion debe realizarse siempre por encima de cual-
quier actividad que pueda arrojar desechos al agua. Cuanto mas recto sea
lecho del rio, menor sera la posibilidad de sedimentacidn, y si hay indicios
de sedimentacién, son preferibles las orillas concavas, ya que la posible
erosion en esta formacion puede neutralizarse mas facilmente.
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La perforacion de pozos
artesianos debe realizarse
con licencia de los organismos
competentes y, en su caso,
debe solicitarse la concesion
del derecho de uso, tal y como
se presenta en Legislacion
Ambiental, pagina 20.
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AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subterraneas se encuentran en dos tipos de depdsitos: las ca-
pas freatica y artesiana, o los acuiferos. El agua de la capa freatica esta
sobre una capaimpermeable de rocay tiene una presion similar ala presion
atmosférica. En el acuifero, el agua esta confinada entre dos capas imper-
meables de rocay tiene una presion superior a la atmosfeérica.

La capa freatica es la seccion superior de la zona de saturacion del suelo
en la que ha penetrado el agua, que puede aumentar o disminuir en funcion
de los niveles de precipitacion. En la estacion seca, la capa freatica puede
estar mas alejada de la superficie, ya que hay menos agua disponible, por
lo que los pozos poco profundos pueden secarse. En general, los pozos que
garantizan agua en la estacién seca deben perforarse debajo de la linea del
nivel freatico existente, por lo tanto en el acuifero.

La gestion de la calidad de las aguas subterraneas se realiza en base a la re-
solucion del Consejo Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) n2 396, de 2008,
que califica las aguas subterraneas de acuerdo con estandares de calidad que
posibilitan su encuadramiento, que es la meta u objetivo de la calidad del agua
(Clase) a ser, obligatoriamente, alcanzada o mantenida en un acuifero, conjun-
to de acuiferos o porcién de estos, de acuerdo con los usos predominantes
previstos alo largo del tiempo.

Mas informacion

Se sabe que en algunos lugares del Pantanal no hay electricidad, lo que dificulta
la captacién de aguas subterraneas. Una alternativa de bajo coste es el uso

de paneles fotovoltaicos que captan la energia solar y alimentan el sistema
de bombeo, conocidos como bombas solares. Esta tecnologia, ademas de no
ser contaminante, facilita la captacion de aguas subterraneas en lugares sin
electricidad.




Diferentes tipos de pozos de
extraccion de agua subterranea:

Cacimba, pozo poco profundo, pozo
amazonico, pozo simple (A) - perforado
manualmente para alcanzar la primera
reserva de agua cercana a la superficie
(nivel freatico). Es facil de contaminar
por el agua de lluvia, la caida de insectos
y otros animales.

Pozo semiartesiano (B) - extrae el
agua de reservas mas profundas
(acuifero) que el pozo poco profundo,
utiliza compresor o bomba sumergible
para extraer el agua y tuberias para
|levar el agua al deposito.

Pozo artesiano (C) - extrae el agua

de reservas mucho mas profundas
(acuifero)y generalmente no requiere
el uso de equipos para bombearla ala
superficie.

Cuando se perforan aguas
subterraneas para el consumo
humano es muy importante
tener en cuenta la ubicacion de
las fuentes de contaminacion,
como corrales, pocilgas y fosas
sépticas. El pozo debe estar por
encima de la linea de drenaje de
estas fuentes de contaminacion.
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Mas informacion

Para aumentar la disponibilidad
de agua en los lugares de menor
acceso es importante consultar a
un profesional para elegir el mejor

método de captacién de agua, ya
que hay varios factores a observar,
especialmente si la fuente tiene
condiciones sanitarias adecuadas y
un caudal suficiente para satisfacer
la demanda.

Independientemente del origen
del agua, es importante hervirla
o utilizar filtros. Si utiliza filtros
de arcilla debe cambiar las bujias
cada 6 meses.

Otra técnica consiste en anadir 2
gotas de solucion de hipoclorito
de sodio al 2,5% en 1litro de
aguay dejarla reposar durante
30 minutos.En ausencia de
hipoclorito de sodio al 2,5%, se
puede utilizar lejia, pero teniendo
en cuenta que en su formula no
debe haber méas componentes
quimicos que el hipoclorito de
sodio (NaClO)y el agua(H20).

AGUA DE LLUVIA

Larecoleccion de agua de lluvia es un sistema de aprovechamiento de agua
de bajo impacto y bajo coste. Los canalones recogen el agua de lluvia, que
va a un sistema de tuberias y se dirige a una cisterna, donde el agua queda
almacenada. Un filtro evita que las hojas o trozos de ramas entren en la
cisternay un freno de agua sirve para mantener la suciedad en el fondo. Las
cisternas mas grandes suelen estar enterradas para evitar la luz solar y la
proliferacion de algas, bacterias y otros microorganismos.

Aunque el agua de lluvia parece limpia, puede contener polvo, holliny otras
sustancias como sulfato, amonio y nitrato. El agua de lluvia no tratada s6lo
debe utilizarse para los aseos, para limpieza, el riego de jardines, el lavado
de ropay otros usos generales. Para el consumo humano debe someterse
a un tratamiento adecuado. La instalacion de un filtro industrial permite
potabilizar el agua de lluvia para bebery cocinar.

ALMACENAMIENTO

Cuando se utilizan cisternas u otros sistemas de almacenamiento, por
ejemplo, bidones, es necesario utilizar mallas para evitar la proliferacion
de mosquitos.

Es necesario limpiar periodicamente los canalones y el interior de la cister-
na. Las primeras aguas pluviales deben ser desechadas ya que contendra
suciedad del techo. Para ello se instala un dispositivo para desviar las pri-
meras aguas.

Los sistemas de almacenamiento deben ser controlados y limpiados peri-
odicamente, registrando en un lugar visible y seguro la fecha de la ultima
y proxima limpieza. Las aguas superficiales, el agua de lluvia y las aguas
superficiales embalsadas, s6lo deben consumirse después de su desinfec-
cién, para evitar enfermedades y la contaminacion por sustancias toxicas.



Depésito de agua

Canaletas
Otros usos

Reservas

Recoleccion y aprovechamiento del agua de lluvia



Sistema de cloracién del depoésito de agua.

Fuente: Silva(2014, p. 19).
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solucion de cloro
(una cucharadita
por cada 500 a 1.000 litros
de agua que se consuma)

deposito ‘

‘l_\FI_‘E_ISIV—_“(— captacion

de agua

agua potable «——— J

[ | —

CLORACION DEL DEPOSITO DE AGUA

El cloro, cuando se utiliza en la proporcion correcta, combate la conta-
minacion del agua por gérmenes y microorganismos y no es perjudicial
para la salud. Para un depdsito de agua de 1.000 litros, esta cantidad es
una cucharadita de cloro al dia. La aplicacion de cloro debe hacerse todos
los dias porque pierde su efecto después de 24 horas, por lo que se reco-
mienda instalar un sistema de cloracion para facilitar el trabajo. Embrapa
Instrumentacao ha publicado un material sobre “Saneamiento basico rural”
gue contiene instrucciones sobre cémo instalar un clorador que puede ser
montado por el propietario.

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

El alcantarillado es un sistema disenado para drenar y tratar los residuos
que pueden ser domésticos, industriales o pluviales. Hay varios tipos de
aguas residuales, pero aqui nos ocuparemos de las aguas residuales do-
mésticas que se originan en los hogares, como por ejemplo: agua del bano,
la descarga del inodoro, el lavado de ropay la vajilla.

El tratamiento de las aguas residuales de los hogares rurales evita la pro-
pagacion de enfermedades y la contaminacion del medio ambiente y pue-
de realizarse mediante fosas sépticas o mediante tanques biodigestoresy
otras tecnologias.



FOSA SEPTICA

La fosa séptica funciona depurando el agua procedente de los inodoros para
devolverla al medio ambiente con menos impacto (sin tanta suciedad y conta-
minacién). En ella, los residuos de los inodoros son conducidos a través de tu-
bos (caferias) hasta la fosa séptica, que debe estar situada a un minimo de 30
metros de laresidencia. El tanque séptico es un lugar impermeable y enterrado,
generalmente construido de mamposteria u hormigon, que retiene el agua con
residuos el tiempo suficiente para permitir el proceso de decantacién, en el que
los sdlidos se depositan en el fondo formando una especie de lodo, mientras
gue otros residuos flotan hacia la parte superior como una especie de espuma.
La parte solida depositada en el fondo sufre un proceso de descompaosicion por
parte de las bacterias anaerobicas (que no necesitan oxigeno), y la fosa séptica
contiene una valvula de escape para los gases producidos en este proceso. La
parte liquida del primer tanque pasa al fondo del sequndo tanque, que tiene un
filtro de gravay arena. Tras este proceso de filtracién, el liquido pasa a otro tan-
gue llamado sumidero, desde el que pasa a través de tuberias sobre superficies
porosas que permiten filtrar las aguas residuales a través del suelo. El suelo ab-
sorbe las aguas residuales a medida que éstas penetran.

Las fosas sépticas requieren una limpieza que debe ser realizada por pro-
fesionales experimentados debido al riesgo de contaminacion del suelo. La
parte indispensable de lalimpieza es la eliminacién de los lodos que quedan
la fosa, que debe hacerse con camiones de aspiracion especializados.

A continuacion detallamos las estructuras de las fosas sépticas:

Cajade grasa

Antes de llegar a la fosa séptica, los desechos que provienen de la cocina o
de algun fregadero en el cual hay lavado de platos con grasa, es necesario im-
plantar una caja de grasa, segun la Norma Brasilena (NBR) 8160/1999. Se puede
construir o comprar lista con diversos modelos a la venta y a un coste muy ase-
quible(PVC, fibra de vidrio u hormigon). Con la instalacién de este dispositivo se
aumenta la vida util del sistema de tratamiento, previendo hasta seis personas
en unaresidencia. El mantenimiento (limpiezay eliminacion de grasa) estéa indi-

cado al menos una vez cada seis meses.
b5



Tanques sépticos

Los tanques sépticos pueden construirse con geometria cilindrica o rec-
tangular prismatica, siempre que cumplan con la capacidad, dimensiones
y distancias minimas para cumplir su funcion. Por |o tanto, a continuacion
se resume la capacidad que debe tener un tanque séptico segun el nUmero
de personas que vivan en la residencia.

Tanques prismaticos rectangulares

Numero de personas 4 8 12 14 16 20
Longitud (m) 2 2,50 2,90 2,70 2,80 3
Observacion: Ancho (m) 1 1,10 1,20 130 1,40 1,40
Se utilizaron las recomendaciones
de Ia norma NBR 7229 para el PrOfUndidad(m) 1,30 1,60 ],80 1,80 ],80 2
dimensionamiento, con la contribucion
diaria correspondiente a la residencia Tanques cilindricos
estandar alta, temperaturas ; 8 ) 6 20
ambientales entre 10°Cy 20° C en el Numero de personas 4 ! 14 !
periodo mas frio del afio, e intervalos Profundidad (m) 1,30 1,60 1,60 1,80 1,80 2
de IImpleza cada 05 anos.Todos los Dlametro(m) 1,60 1,80 2,10 2,10 2,30 2,30
parametros utilizados fueron en
situacion mas critica. Fuente: NBR 7229 (1993)
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Cuando se instalan fosas sépticas, deben respetarse algunas medidas:

Distancias minimas de:

« 1,50 m de las edificaciones, los limites del terreno, las zanjas de infiltracién y los desaglies y la red de suministro de agua;
« 3mdelosarboles;

« 15 mde los pozos de aguas subterraneas y de las masas de agua de cualquier naturaleza.

Cada fosa séptica debe tener al menos una abertura con la dimension mas pequena igual o superior a 0,60 m, que permita el
acceso directo al dispositivo de entrada de las aguas residuales en la fosa.



Sumidero

Para el dimensionamiento de sumideros o zanjas de infiltracion se debe tener
en cuenta el tipo de suelo de la propiedad, ya que el dimensionamiento depen-
de de la tasa de infiltracion del suelo, y los suelos arenosos necesitan dimen-
siones mas pequenas de drenaje, mientras que los suelos arcillosos requieren
drenajes mas grandes. En la siguiente tabla presentamos una estimacion con-
siderando la tasa de permeabilidad del suelo de 24 litros/m? por dia(coeficien-
te mas critico presentado en la Tabla A.1- NBR 13969/1997) y ejemplo de como
se puede instalar. Se recomienda insertar grava alrededor y en el fondo del de-
saglie para que actue como filtro complementario.

Predimensionamiento de los sumideros

Numero de personas 4 8 12 14 16 20
Cantidad 2 3 4 5 6 6
Profundidad (m) 1,90 2,70 3,10 2,90 2,80 3,50
Diametro (m) 2 2 2 2 2 2

Fuente: NBR 13969 (1997).

Observacion:
Los sumideros o zanjas de infiltracion no pueden instalarse con una distancia vertical
inferior a 1,50 m entre su fondo y el nivel maximo del acuifero.

Como hay zonas inundadas en el Pantanal,
se necesita un especialista que busque sitios de gran altura o técnicas para
la eliminacion adecuada de los residuos tratados.
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Zanjas de infiltracion

Cuando el nivel freatico es poco profundo (profundidad inferior a 6 m) y hay
impedimento para la construccion de drenajes, existe la opcion técnica de las
zanjas de infiltracion que consisten en estructuras cuyainfiltracion es enlinea.

A continuacion, se presenta una estimacion del dimensionamiento de las zan-
jas de infiltracion en los casos en que el nivel freatico es alto, como ocurre en
el Pantanal, considerando la tasa de permeabilidad del suelo de 24 litros/m?
por dia (suelos del Pantanal). Se recomienda introducir grava alrededor y en el
fondo de las zanjas para que actue como filtro complementario.

Predimensionamiento de zanjas de infiltracion

Numero de personas 4 8 12 14 16 20
Cantidad 2 3 4 5 6 7
Longitud (m) 5 7 8 7.50 12 13
Ancho (m) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Profundidad (m) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Fuente: NBR 13969 (1997)

Observacion:
Las zanjas de infiltracién no pueden instalarse con una distancia vertical inferior a 1,50 m
entre su fondo y el nivel maximo del acuifero.



Esquema general de fosas sépticas con sumidero

Caja de grasa
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TANOQUES BIODIGESTORES

Ante la falta de tratamiento de aguas residuales domésticas en el Panta-
nal, Embrapa Pantanal desarrollo la fosa séptica biodigestora, que es una
tecnologia social para el saneamiento basico que transforma los desechos
humanos en abono liquido para las plantas.

Su funcionamiento es a través de camaras sin luz ni oxigeno que drenan
las aquas residuales y utilizan bacterias para digerir la materia organica.
Formado por un conjunto de al menos tres depositos de agua de fibra de
vidrio de 1.000 (mil) litros conectados por tubos de PVC. Las dos primeras
cajas son los modulos de fermentacion y la Ultima caja esta destinada al
almacenamiento de los residuos liquidos tratados. También llamada caja
de recoleccién, de la que se puede extraer los efluentes o residuos para
utilizarlos como biofertilizante, es decir, para fertilizar por medio de la vida.

El proceso se divide en tres etapas: las aguas residuales entran en el sis-
tema a través de un depdsito que retiene los residuos; después, otro com-
partimento separa la grasa; y la ultima etapa se produce en el biodigestor,
donde las bacterias comienzan a actuar y realizan alrededor del 60% de la
limpieza. Los biodigestores devuelven al medio ambiente agua con pureza
de hasta el 85%.

Una vez instalado su mantenimiento es sencillo, basta con anadir mensu-
almente una mezcla mensual de agua y heces bovinas y tener cuidado en
relacion a la limpieza del bano, no pudiendo utilizar productos como lejia y
desinfectantes. El sistema estandar trata las aguas residuales domésticas
delinodoro en unaresidencia con hasta b residentes.

Este tipo de fosa prescinde del uso de tratamientos complementarios
(como filtros, drenajes, zanjas de infiltracién, entre otros), y de la limpieza
del sistema con un camion. La fosa biodigestora no genera olores y su ins-
talacién es mas facil y menos costosa que la de una fosa séptica.

En la seccion Enlaces dtiles hemos proporcionado algunas
referencias de materiales complementarios.



Médulos de fermentacion

Numero de

5 7 10
moradores
Su tamano se basa en el numero
de residentes, hasta un maximo Volumen d?, 2.000 3.000 4.000
. . . fermentacion
de 10. Cada caja adicional de reqUeridolitros)
1.000 litros en el sistema deberia
generar un aumento de 3 litros Caracteristica Dos depésitos de Tres depositos de Cuatro depésitos de
de heces frescas al mes en su de construccion 1000 litros 1000 litros 1000 litros
mantenimiento. recomendada o dos depositos de
(para modulos de 2000 litros

fermentacion)

Fuente: Galindo et al.(2019, p. 13).

Tanque biodigestor

tuberia
de alivio de presion

tanque de recogida de
abono organico

llave de
inspeccion

Grifo de recogida de
estiércol organico

valvula
de
retencion

Tres depésitos de agua se entierran en el suelo y se conectan entre si. La primera caja se conecta al sistema de alcantarillado
sanitario y recibe, una vez al mes, una mezcla de aguay estiércol bovino fresco. La fermentacion de este material elimina los
organismos potencialmente causantes de enfermedades. Al final del proceso, el liquido resultante es un abono organico.
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GESTION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS
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Aligual que en las residencias urbanas, en las granjas se generan residuos do-
mésticos como plastico, papel, metales, residuos sanitarios y organicos, que
deben ser separados en diferentes vertederos o bidones. Se sugiere separar
los residuos secos de aquellos que se pueden reutilizar o reciclar, los residuos
humedos que pueden ser compostados en la propia unidad, y residuos descar-
tables que son todos aquellos en los que ya se ha agotado todas las posibilida-
des de reutilizacion o reciclaje. Los residuos deben ser enviados a los puntos
de recogida puestos a disposicién por los ayuntamientos a través de su Plan
Municipal de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PMGIRS).

Los residuos de saneamiento basico deben ser tratados en la propia fin-
ca, con el fin de eliminar las posibilidades de contaminacién del suelo y de
los cuerpos de agua, utilizando fosas sépticas o tanques de biodigestion,
como se muestra en la pagina 55.

Por el sistema de logistica inversa, los residuos quimicos y comerciales
deben ser devueltos a los proveedores/comerciantes para que reciban, a
través de estos, el destino correcto.

Las baterias y lamparas fluorescentes deben separarse y entregarse en un
lugar de entrega voluntaria en el municipio mas cercano.

Se debe favorecer la reutilizacion y reciclaje de los residuos generados por la
construccion civil en la propia finca. En caso de no ser posible, estos residuos
deben ser remitidos a los puntos de recogida habilitados por los municipios.

Los aceites usados deben almacenarse temporalmente en un area cerrada
y cubierta con suelo impermeable hasta que una empresa especializada los
recoja. Una alternativa para los aceites comestibles usados es la reutiliza-
cion en la fabricacion de jabones.

Los remanentes de medicamentos, en cambio, no se pueden desechar en
ninguno de los lugares mencionados anteriormente, por lo que deben alma-
cenarse en un lugar seco hasta su entrega al centro de salud mas cercano,
que los recibe gratuitamente..



Busque cooperativas 0 empresas de reciclaje en la ciudad mas cercanay,
en algunos casos, recibira dinero por esta entrega.

RESIDUOS RECICLABLES (RESIDUOS SECOS)

Estos materiales deben entregarse a la recogida selectiva. Para los resi-
duos reciclables, el almacenamiento temporal debe realizarse en un lugar
cubiertoy con sueloimpermeable hasta que se lleve a cabo su destino final.
Si esta bien higienizado, no genera olor y se puede acumular hasta que se
genere una carga para reducir los costes de transporte.
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Mas informacion

La temperaturaideal parala
descomposicion de la materia
organica es de 60 °C, puedes
sequir la temperatura con la
ayuda de un termometro o bien,
introducir una barra de hierro al
centro del compostador, hecho
esto, comprueba con tu mano
la temperatura de la barra, si la
barra esta caliente y tu mano
soporta el calor, la composteira
se estd descomponiendo en

la temperatura adecuada, en
caso de que su mano no soporte
el calor o si la barra esta fria,
debera girar su leira o pila al
airey, en el caso de la barra
fria, reactivar el proceso de
compostagem (aproveche para
analizar si la proporcién de capa
de N:C esta equilibrada).

RESIDUOS ORGANICOS (RESIDUOS HUMEDOS)
Para los restos de comida existe la practica del consumo en la cria de animales.
Pero se puede dar otro destino a estos desechos: el compostaje.

Cabe recordar que la materia organica de los restos de comida es una fuente im-
portante y valiosa de macro y micronutrientes, nutrientes esenciales para el cor-
recto crecimiento y el vigor de las plantas. Para aprovechar los residuos, es nece-
sario pasar por el proceso de compostaje, en el que bacterias, levaduras y hongos,
descomponen los alimentos, convirtiéndolos en abono.

Coémo preparar el contenedor de compost

Presentaremos el compostaje en hileras, que en agricultura es la produc-
cion de compost apilando material organico o residuos biodegradables,*®
como estiércol y restos culturales, en pilas alargadas (hileras).

Al elegir la ubicacion de la hilera de compostaje se debe observar que sea un
lugar plano, sombreado y seco, de facil acceso y que en dias de lluvia pueda
cubrir el compost con plastico, evitando pérdidas de material.

El tamano de las hileras varia segun la cantidad de residuos en la propiedad,
sin embargo, para mantener la temperatura, el tamano de la hilera no debe ser
inferior a1,0 m de alto x 1,0 m de ancho x 1,0 m de largo, es decir, 1,0 m®.

Una vez definido el emplazamiento de la hilera, los residuos deben disponerse
en capas con un grosor recomendado de 20 cm. En la primera capa se debe
utilizar material vegetal, como podas de arboles, pastos, pajay hojas, es decir,
formar una capa rica en carbono (C). La sequnda capa debe ser rica en nitro-
geno(N), utilizando residuos organicos. Sin embargo, algunos residuos orgéni-
cos no se recomiendan para compostaje, como los alimentos de origen animal
(carnesrojas o blancas), los alimentos grasos, o el aceite de frituras. Al final, se
hace una cubierta de paja.

26 Biodegradable: dicho de una sustancia que puede ser degradada por accién biolégi-
ca(por microorganismos, bacterias, etc.).



minimo 1m de altura

minimo
1mde ancho
minimo 1m

de largo

paja

residuos organicos 20cm

material vegetal

60cm

12 capa de material vegetal 22 capa de residuos organicos 32 cobertura de paja

Cada 15 dias es importante girar el material y humedecerlo. El proceso de

Las capas deben estar intercaladas compostaje suele durar 90 dias, y el uso de material picado acelerara el
entre material vegetal(rico en .. i . .
carbono), residuos organicos (ricos proceso de maduracion del compost. Podra comprobar si el proceso ha fi-
en nitrégeno)y cubiertas de paja nalizado cuando ya no haya materia organicay la tierra esté oscura.

(material seco).

Una técnica utilizada es poner dos dedos del compost en un vaso, llenar el
vaso con agua y luego anadir una cucharada de amoniaco, mezclar y dejar
decantar la arena. Si el liquido se vuelve oscuro como una tinta, el compost
esta listo, pero si es de color café o té, el compost estd inmaduro.

El compostaje también puede realizarse junto con la lombricultura®, para
producir humus y lombrices. Hay muchos materiales de orientacién técni-
ca, algunos de los cuales se enumeran en la seccién de Enlaces Utiles.

27 Lombricultura: Cria de lombrices de tierra.
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Cuando el volumen de animales
es muy grande, se debe buscar
|a ayuda de organismos
ambientales.

COMPOSTAJE DE CADAVERES DE ANIMALES GRANDES

Esta tecnologia es de bajo coste y concilia la produccién con la conserva-
cién del medio ambiente, ya que no provoca la contaminacion del suelo, el
agua o el aire. La primera etapa de esta técnica es la eleccion de un lugar
alejado de manantiales, cursos de agua(la distancia debe ser de al menos 61
m de los cursos de agua), zonas de invernada o cuarteles, y el terreno debe
ser plano. Después de esto, la cantidad de material de ventilacién debe ser
de aproximadamente 6 m® para la descomposicién del bovino adulto. Ese
material de ventilacion puede ser virutas de madera,? serrin,?® paja o es-
tiercol seco. No se recomienda el uso de serrin fino, ya que dificulta la ai-
reacion. El compost debe estar siempre himedo, pero no empapado, y la
cantidad de agua utilizada debe ser la mitad del peso del animal en litros.

El montaje de la cama en la que se dispondra el cadaver debe ser de viruta
de madera gruesa con una base de 60 cm de alto y 3,5 m de largo, el animal
debe estar en el centro de la cama con 80 cm de espacio libre hasta el ex-
tremo de la cama, es necesario perforar el rumen para evitar explosiones.
El cadaver quedaré cubierto por el material de ventilacion. Sélo después de
4-6 meses estara listo el material de compost.

8 Viruta de madera: hoja delgada que se saca con el cepillo u otras herramientas al
labrar la madera o los metales, y que sale, por lo comun, arrollada en espiral..

23 Serrin: conjunto de particulas que se desprenden de la madera cuando se sierra.
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ELIMINACION DE ENVASES

La eliminacion de los residuos soélidos agroforestales y ganaderos, es de-
cir, los originados por las actividades productivas en las zonas rurales, si-
gue un proceso denominado logistica inversa. La logistica inversa confia
a proveedores y consumidores una responsabilidad compartida sobre el
ciclo de vida de los residuos generados por sus productos. Al hacer uso de
productos agroflorestales, el productor debe devolver al establecimiento
comercial los envases vacios que fueron adquiridos en el establecimiento
en el plazo de un ano después de la compra, para esto es necesario guardar
el comprobante de compra.

Los envases deben devolverse realizando el triple enjuague de acuerdo con
la NBR-13.968, y se deben sequir los siguientes pasos:

« Vaciar completamente el envase en el depdsito del pulverizador;

« Llenarel envase con agua limpia hasta 'z del mismo;

« Agitar el envase durante 30 seqgundos para disolver los residuos adheri-
dos al mismo;

« Verter el agua de enjuague en el depésito de pulverizacion;

« Repetir esta operacion dos veces mas;

« Desechar el envase haciendo un agujero en el fondo.

Unavez hecho esto, los envases se pueden almacenar en la propiedad has-
ta que sean enviados al establecimiento comercial.
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A DESTINACAO DE DEJETOS OLEOSOS

Enlas explotaciones agricolas es habitual el uso de aceites, grasas, disolventes
y combustibles(gasoleo, gasolina, queroseno)en las instalaciones del cobertizo
de los equipos, el taller mecanico, el lugar de abastecimientoy el lavado de vehi-
culos. Estos productos quimicos son inflamables y generan residuos oleosos
capaces de contaminar el suelo y las aguas subterraneas, por lo que es necesa-
rio adaptar sus instalaciones para el control medioambiental.

Los residuos sélidos (trapos de limpieza, envases vacios, etc.) contaminados
con disolventes, aceites y grasas, se recogeran por separado de los residuos
comunes, se almacenaran en bidones de plastico cerrados, se identificaran
como “Residuos Aceitosos” y tendran su destino final adecuado. Los residuos
liquidos (efluentes) se recogeran a través de canaletas instaladas en el perime-
tro del area de estas instalaciones y se remitiran a un sistema de separacion
de cajas de arena, agua y aceite - SAAQ, con el fin de no tener contacto directo
con el suelo y no generar contaminacion. El sistema SAAO puede construirse o
comprarse listo, seguin su dimensionamiento. Por lo tanto, consulte a un profe-
sional del area ambiental para el correcto dimensionamiento e instalacion del
sistema de separacion de Arena, Aguay Aceite (SAAQ).

bom.be? de tanque de
suministro combustible
separacion de arena,
aguay aceite - SAAO
X pistade
Gasolinera suministro
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ENERGIA
FOTOVOLTAICA

La energia solar fotovoltaica
ha ido conquistando terreno
en el mercado siendo una
excelente opcion para las
fincas del Pantanal por ser una
fuente de energia renovable y
descentralizada.

La fuente de energia solar puede aprovecharse para la generacion de
calor (energia solar térmica) y para la generacion directa de electricidad
(energia fotovoltaica®).

Mientras que en 2005 sélo habia b sistemas solares fotovoltaicos en Brasil,
en 2020 este numero superé los 333 millones de sistemas.

La sustitucion de generadores diésel por sistemas solares fotovoltaicos es
una opcion que anade ventajas a las propiedades rurales, especialmente
en las fincas del Pantanal en regiones sin acceso a la red de distribucion de
energia. Después de la instalacién de los sistemas, el productor no tendra
mas gastos y trabajo con la compray el transporte de diésel para los gene-
radores de energia, alcanzando la autonomia energética en la propiedad.
La energia fotovoltaica también se utiliza en la electrificacién de vallas y el
funcionamiento de bombas de agua, por ejemplo.

Para que se produzca la conversién de energia solar en electricidad, este
sistema cuenta con células fotovoltaicas, que son las unidades basicas del
modulo fotovoltaico (popularmente llamado placa). Estas células pueden
absorber la energia solar y convertirla en energia eléctrica. Se conectan en
serie y se disponen sobre una estructura metalica o una placade vidrio. Los
sistemas fotovoltaicos son arreglos de modulos, inversores y controlado-
res conectados entre si para producir una determinada potencia eléctrica.
El mddulo fotovoltaico se identifica por su potencia eléctrica méaxima (Wp).

Las propiedades conectadas a la red eléctrica del distribuidor de energia
pueden formar parte del sistema de compensacion de energia. Asi, cuando
lainstalacion fotovoltaica genera mas que el consumo de energia de la pro-
piedad, el excedente se inyecta en la red y se contabiliza como un crédito
en kWh para su posterior consumo en un plazo de 5 anos.

* Fotovoltaica: perteneciente o relativo a la conversion directa de energia luminosa
en energia eléctrica. Término formado por foto, que en griego significa “luz’, y voltaico,
que procede de la palabra “volt”, la unidad para medir el potencial eléctrico.
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® Thomas Horton/ABCBP

Descubra su potencia adecuada

Aplicacion productiva

Rango de potencia tipico (kWp)

Agua para abrevaderos 05-1
Valla eléctrica 0,02-0.1
Electrificacion de las granjas (iluminacion, seqguridad) 0,05—-0,5
lluminacién de corrales, granjas y campos 02-3
Refrigeracion de las vacunas para el ganado 0,05-0/1
Refrigeracion de los productos agricolas 0,56—10+
Maquinas de hielo 2-10
Telecomunicaciones 02-03

Fuente: adaptado de WWF-Brasil (2017).
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ENTENDER EL SISTEMA DE COMPENSACION

Enlas propiedades con acceso alared eléctrica del distribuidor de energia
la conexion se mantiene incluso con la instalacion del sistema fotovoltaico.
En dias nublados, cuando la produccidn del sistema fotovoltaico es baja, la
electricidad se obtiene automaticamente de la red eléctrica.

Asimismo, cuando la generacion eléctrica de la instalacion fotovoltaica sea
mayor que el consumo, el excedente ira a la red eléctrica, que contabilizara el
excedente en un sistema de crédito de kWh para su posterior consumo. Cabe
destacar que el uso de sistemas fotovoltaicos no exime totalmente los costes
con lared eléctrica, ya que es necesario pagar el coste de acceso alared.

WWEF-Brasil, en colaboracion con el Banco do Brasil, ha desarrollado una
calculadora de proyectos solares fotovoltaicos para simular la financiaci-
6n de su proyecto rural.”

INSTALACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

El primer paso antes de instalar sistemas fotovoltaicos es evaluar la cantidad
de energia que consume su propiedad, comprobando la factura de de la distri-
buidora de electricidad. Esto le permitira poder calcular la capacidad que debe
tener su sistema fotovoltaico para abastecer la demanda energética local.

No olvide que los sistemas fotovoltaicos son modulares, es decir, puede empe-
zar con un sistema fotovoltaico mas pequeno que quiza no sea capaz de cubrir
toda la demanda energética, pero ampliarlo gradualmente hasta alcanzar todo
el consumo.

Asegurese de que la instalacién sea realizada por empresas confiables y con
experiencia. En esta fase son importantes algunos datos como como: el perio-
do de garantia otorgado por el instalador, la ubicacién y el posicionamiento de
los paneles para una mayor eficiencia(absorcion de la luz solar), el modelo del
sistema que se va a instalar y el nimero de modulos y estructura de fijacion.®?

1 Haga clic aqui para calcular: https://bit.ly/2JJNpBR

32 Mas informacién: http://www.americadosol.org/guiaFV
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PLAN DE GESTION

iDediquele tiempo a
|a planificacion!
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Oso hormiguero gigante / Yurumi

Su propiedad no esta aislada, sino que forma parte de una region ampliay
compleja formada por una multitud de paisajes diferentes. El Pantanal es
una colcha de retales, un mosaico de entornos formado por el flujo de agua
y diferentes formas de vegetacion.

Comprender e integrarse en la dindmica de este entorno es fundamental
para garantizar que sus actividades sigan siendo econémicamente pro-
ductivas, continden promoviendo la salud del medio ambiente y, en conse-
cuencia, la salud de su rebafio (y de su bolsillo).

El ejercicio de planificacion es el primer paso para la mejor gestion de su
propiedad y le dara un rumbo a sus actividades, evitando pérdidas de tiem-
po, dinero y asegurando que la naturaleza sea su aliada.

Es en ese momento cuando se trazan sobre el papel sus objetivos, metas
y acciones en funcion del potencial de su propiedad y de la aptitud natural
de laregion.

La planificacion también incluye la elaboracion de otros documentos téc-
nicos especificos, en funcion de las actividades que se desarrollen en la
propiedad, como el denominado “Plan de Gestion”.

Se puede desarrollar un plan de gestion forestal sostenible cuando el pro-
pietario necesita definir el conjunto de planesy técnicas de extraccién fo-
restal, adaptados a las condiciones del bosque y los objetivos sociales y
economicos de su uso. El objetivo de este plan es orientar la produccion
forestal dentro del concepto sostenible, con el fin de aseqgurar el uso de los
recursos, aumentar la rentabilidad de la actividad, garantizando la viabili-
dad economica del proyecto a largo plazo, reducir el impacto de la explota-
cién, reducir los riesgos laborales y promover el equilibrio social, dentro de
las normas legales existentes. Este tipo de plan depende del licenciamento
del 6rgano competente del Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,
gue incluye técnicas de conduccion, exploracion, reposicion forestal y ges-
tion que sean compatibles con los diversos ecosistemas que conformaran
la cobertura arbérea(Ley n212.651/2012, Art. 31).
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Otro tipo es el plan de gestion desarrollado para las Unidades de Conserva-

cion (UC), cuyas reglas son establecidas por la Ley Federal N° 9.985/2000
- del Sistema Nacional de Unidades de Conservacion (SNUC). En este caso,
dicha ley determina la zonificacién de una UC, caracterizando cada una de
sus zonas y proponiendo su desarrollo fisico, de acuerdo con sus fines. En
muchos casos, las propiedades rurales cuentan con una Reserva de Pa-
trimonio Natural Privado (RPPN), que es un Area Protegida privada, y que
ademas debe elaborar un plan de gestion en los cinco anos siguientes de
su creacion.

Desarrollar un plan de gestion especifico para su propiedad significa or-
ganizar actividades a lo largo del tiempo, de manera que se promuevan las
adaptaciones, reduciendo los imprevistos y los riesgos. Planificar no signi-
fica que no habra obstaculos, imprevistos o dificultades, pero si que podra
tener una vision mas clara para tomar la mejor decision para afrontarlos o
sortearlosy llegar a donde se quiera.
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PLAN DE NEGOCIOS
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Con el avance de la tecnologia y las innovaciones en la agroindustria, los
propietarios rurales se han preocupado cada vez méas por mejorar las al-
ternativas de gestion y eficiencia operativa de sus actividades en la finca.
Con ello, el uso de herramientas que transforman un sistema de empresa
familiar evoluciona hacia un sistema con caracteristicas empresariales.

Una de estas herramientas es el Plan de Negocios, documento que contie-
ne informacion detallada de las inversiones de la propiedad rural, con el fin
de anticipar escenarios de rendimiento del negocio en cuestién, con el ob-
jetivofinal de prevenir errores, gastosy pérdidas innecesarias, evaluando la
viabilidad de la actividad productiva y haciéndola cada vez mas sostenible.

Esta herramienta contribuye, entre otras cosas, al proceso de sucesion fa-
miliar (ver mas sobre este tema en la pagina 86).

La elaboracion del plan de negocio lleva al productor a conocer a los provee-
dores, las buenas préacticas de gestion utilizadas por los mejores producto-
res del mercado, los indicadores de productividad (ganancia de peso versus
tiempo de engorde), las practicas de medicacion, las necesidades ambienta-
les para la rentabilidad del negocio, los requisitos legales, y las exigencias de
los clientes intermedios y finales.

Es un documento que se puede modificar si el sequimiento de lo previstoy
lo que se esta haciendo senala fallos. Es posible corregir las desviaciones.

El Plan de Negocio era algo que se hacia con un horizonte de 10 anos o inclu-
S0 mas, pero hoy la recomendacion es que se elabore con un plazo de 3 a”ds
como maximo, pero con una vision de futuro que se extienda hasta 5 anos, y
puede ir mas alla, por afan de inspiracion y proposito.

;Por qué desarrollar un plan de negocios?

Para reducir las posibilidades de pérdidas
y maximizar el éxito deseado.



VISION DE FUTURO, MISION Y VALORES

La inspiracién o el proposito estan vinculados al deseo que el productor
pretende dejar a las generaciones futuras. Este deseo de dejar algo a sus
propios hijos y nietos se llamalegado y sirve de quia para la propiedad rural,
ya que ayuda a definir los pilares estratégicos de este negocio, es decir,
;cudles seran los administradores de esta propiedad rural?, ;cual sera la
Mision de esta empresa rural, para qué se destina?, y, por ultimo, cual es
la Vision de Futuro, cual es laimportancia y el lugar de referencia en el que
estara esta propiedad en los proximos 5 0 10 anos?

¢CUAL SERA LA MISION?
La mision es la razon de ser de la propiedad y para definirla debemos res-
ponder a las siguientes preguntas:

« ¢Cual es nuestro negocio?

« ;Quédireccion queremos que tome nuestro negocio?
« ¢;Como deberia ser nuestro negocio?

« ¢Quién esnuestro cliente?

« ;Quéesloque tiene valor para el cliente?

¢CUAL ES LA VISION DE FUTURO?

La vision es una especie de “sueno imposible” que le da al productor el
impulso para continuar durante los proximos 10 a 20 anos. A menudo,
revela un sueno de propietarios mas mayores, que desean compartirlo
con sus descendientes.

VALORES QUE GUIARAN LA PRACTICA

Para alcanzar los objetivos, cumplir la mision de la propiedad y hacer reali-
dad el sueno de una visién de futuro, es necesario que los miembros de la
organizacion se basen en los mismos valores que defiende la empresa (en
este caso la propiedad). Asi, a la hora de tomar determinadas decisiones,
tanto los dirigentes como el resto de empleados pueden basarse en los va-
lores de la empresa.
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El Plan de Negocio
no debe ser tedrico
y vacio, debe ser
dinamico porque es
una herramienta.
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ELEMENTOS DE UN PLAN DE NEGOCIOS

¢OUE DEBE CONTENER UN PLAN DE NEGOCIOS?

1.

Caracterizacion del area y negocio: donde se describira quiénes son
los propietarios; los datos del area; su mision; qué actividades se de-
sarrollaran; la forma juridica y fiscal de la empresa; su Capital Social;
fuentes de recursos y capacidad de endeudamiento.

Analisis del mercado: donde se debe identificar quiénes son sus clien-
tes intermedios y finales, asi como sus demandas; quiénes son los
competidores que ya operan en el mercado; quiénes son los proveedo-
resy cuales son las politicas de negociacion que practican.

Plan de marketing: es el momento en el que se define como se va a
hacer para consequir la mayor rentabilidad y provecho posible de los
productos, por lo que se deben identificar cudles seran las fuentes de
ingresos (productos y o servicios comercializados, por ejemplo, la car-
ne y la miel); los criterios utilizados para la fijacién de precios; y si se
necesitaran herramientas de promocion y divulgacion.

Plan operativo: describe los procesos de produccion y la capacidad de
produccion anual; tambiénincluye la identificacién de la infraestructu-
ra; los equiposy los insumos y el nUmero de empleados.

Plan financiero: donde se describe el importe de la inversion inicial y
los costes fijos y mensuales relacionados con el célculo de costes (se-
gun cada centro de costes, por ejemplo: empleados, impuestos, medi-
camentos, infraestructura, etc.); el capital circulante; las estimaciones
de facturacion; y los indicadores de viabilidad que se utilizaran para
medir el rendimiento de la propiedad.

Este punto de vista profesional es fundamental para el momento del mun-

do en que vivimos y un analisis como éste permitira al emprendedor rural

reconocer innumerables oportunidades en su propiedad, y darse cuenta de

qgue puede relacionarse con el mercado a través de varios y diferentes ca-

nales de negocio..
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INDICADORES DE PRODUCCION

Enla operatividad de su negocio es fundamental el sequimiento de los indicadores
de produccion que permiten evaluar el rendimiento de las actividades operativas
establecidas en su plan de negocios. En el capitulo de Gestion del Rebano presen-
tamos losindices zootécnicos, que son datos productivos que reflejan en nimeros
el desempeno de su produccion, permitiéndole analizar qué practicas deben ser
mejoradas o cuales estan funcionando y de manera mas optima, posibilitando la
implementacion de un sistema de mejora continua.

DIVERSIFICACION PRODUCTIVA

Al analizar las estrategias econdémicas para su propiedad, el productor debe
tener en cuenta que la rica biodiversidad y la variedad de fitofisonomias (va-
riedad y caracteristicas de la vegetacién del Pantanal), puede proporcionar un
buen modelo de diversificacion de la matriz econémica dada la diversidad de
recursos (diversidad de paisajes, abundancia de humedales, entre otros).

La diversificacion de la matriz econdmica garantiza nuevas fuentes de in-
gresos al productor, siendo una alternativa para posibilitar la productividad
de la propiedad en periodos criticos cuando el precio de la arroba en la pro-
duccion de carne esta por debajo del coste de produccion. Esta alternati-
va se sefala como una estrategia fundamental para enfrentar los riesgos
asociados al cambio climatico, es decir, alos fenémenos extremos que son
cada vez mas frecuentes.

CRIiA DE CAIMANES

La cria de caimanes esta regulada por la Ordenanza IBAMA 126 de 1990. La
especie comercializada en la region del Pantanal es el Caiman crocodilus
yacare, y la piel y la carne son sus principales productos. Hasta entonces, la
carne se consideraba un subproducto y el interés comercial se concentra-
ba en la piel. Ahora la carne se ha convertido en una alternativa de compra
para el consumidor. Se trata de un nuevo mercado que se puede explorar.®

3% Para obtener mas informacion sobre la cria y el sistema de reproduccion de este
animal, acceda: https://bit.ly/36ESnbQ
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La productividad de la miel de
las abejas sin aguijon (meliponas)
es inferior a la de las Apis, pero
sus aspectos nutricionales,
medicinales y medioambientales
se valoran con un precio de
mercado mas elevado.

MELIPONICULTURA

El desarrollo de la actividad meliponicultora®* en la propiedad puede ser una
alternativa productiva para agregar valor. La practica esta relacionada con la
cria de abejas nativas de Brasil con la venta de colmenas, miel, polen, resinas,
propoleos, entre otros. Una de las ventajas de esta actividad es el bajo requeri-
miento de capital inicial, el poco espacio necesario para la produccion, el ciclo
cortoy el bajo impacto ambiental, especialmente con el uso de especies nati-
vas. La abundancia y la diversidad de la flora hacen del Pantanal una gran po-
tencia productiva, siendo las abejas son los principales agentes de polinizacion
y conservacion de la biodiversidad.

Las abejas que se suelen criar son: jatai, urugu, mandacaia, jandaira, manda-
guari, titiba, tubi, entre otras.

La apicultura es la cria de la abeja Apis mellifera, siendo conocida en Brasil
como abeja africana o abeja europea. La produccion apicola es mas comun
en Brasil, pero esta especie compite por los recursos de las abejas nativas y
puede causar desequilibrios ambientales. Asi, teniendo en cuentalarica biodi-
versidad del Pantanal, la meliponicultura esta mas adecuada en la region, inte-
grando la produccién con la conservacion.

TURISMO RURAL

El Pantanal con sus bellos paisajes, su cultura tradicional y su biodiver-
sidad, presenta un excelente potencial para el desarrollo del ecoturismo,
modalidad turistica que utiliza el patrimonio natural y cultural y fomenta la
conservacion ambiental.

El entorno rural del Pantanal ofrece innumerables actividades para el tu-
rismo cultural, de aventura y deportivo; actividades como safaris, pesca
deportiva, experiencias gastrondmicas, observacion de aves, senderos,
paseos a caballo, muestran el potencial que una propiedad del Pantanal
puede ofrecer a los turistas. Y el mercado es prometedor: en 2015 el turis-
mo en el Pantanal de Corumba movio6 316 millones, y ya en Porto Jofre, en
Poconé, el tipo de turismo orientado a jaguares en 2017, generd un ingreso
anual de 7 millones de ddlares.

% Meliponicultura: Cria de abejas nativas



GESTION DE
PERSONAL

La gestidn de personal es la forma de liderar a quienes trabajan con usted,
ya sean empleados o familiares. En el sistema de gestidn, los empleados o
trabajadores se denominan capital humano, es decir, cuanto mejor realice
el empleado sus actividades, mas contribuira a los beneficios de la empre-
saode lapropiedad rural. Por lo tanto, los empleados deben ser considera-
dos activos del negocio rural, ya que éste solo alcanzara todo su potencial
con mano de obra de calidad.

PRINCIPIOS

A continuacién enumeramos algunos principios relacionados con la gesti-
on de personal, basados en la Guia de Indicadores de Ganaderia Sostenible
(GIPS) del Grupo de Trabajo de Ganaderia Sostenible (GTPS):

DERECHOS Y OPORTUNIDADES

Los derechos laborales deben garantizarse teniendo en cuenta la legisla-
cién brasilenay los convenios colectivos. Es importante que los contratos
garanticen a los trabajadores todos los derechos laborales, ademas de fo-
mentar la educacion de sus hijos.

BIENESTAR
Se debe fomentar el bienestar de los trabajadores con reas de vivienda, alo-
jamiento, cocinay comedor adecuados, ademas de instalaciones sanitarias.

SALUD Y SEGURIDAD

Los riesgos para la salud y la sequridad de cada actividad deben ser anali-
zados, y prevenirlos y reducirlos. Es fundamental que la propiedad propor-
cione agua potable, mantenga unareserva de material de primeros auxilios
y realice examenes médicos de forma rutinaria. Ademas de proporcionar
EPP, especialmente en el uso de maquinas y herramientas de trabajo, y
proporcionar formacion en salud y sequridad alos empleados permanentes
y temporales. Los trabajadores también deben tener acceso a los servicios
de salud publica, como campanas de vacunacion, tratamiento de enferme-
dades graves y cronicas, entre otros casos.
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TRABAJO EN EQUIPO

Cuando el productor realiza una buena gestion, el trabajador se dedica y
tiene interés por ver crecer la empresa. El proceso de contratacién de em-
pleados, conocer al equipo de trabajo, formarlo y priorizar las actividades
es esencial para una buena gestion.

EQUIPO DE TRABAJO

Conocer a su equipo de trabajo, comprender las fortalezas y debilidades de
cada empleado, hace mas facil y asertivo el acto de delegar funciones, que
deben distribuirse de acuerdo al perfil de los trabajadores.

SELECCION Y FORMACION DE EMPLEADOS

Esimportante que la seleccién de los empleados tenga en cuenta sus com-
petencias. Independientemente del tamano de su propiedad, invertir en
cursos de formacion, capacitacion técnica y de comportamiento favorece
la motivacion de los empleados, ya que su desarrollo y crecimiento perso-
nal también se refleja en el progreso del negocio rural.

DEFINICION DE CARGOS

Es necesario definir qué se espera de cada puesto de trabajo para evitar
conflictos entre los empleados y diferencias de la carga de trabajo, cuando
uno acaba realizando la actividad de otro.

DELEGAR ACTIVIDADES

Delegar puede considerarse como compartir responsabilidades. Con acti-
vidades en una estructura clara de cargos y funciones se favorece la dina-
mica del negocio rural.

PRIORIZACION DE ACTIVIDADES
Frente a todas las actividades de una propiedad es fundamental la de-
finicion de prioridades, siendo importante tener un empleado adminis-
trador, con funcion de priorizar y coordinar las acciones. Priorizar es
hacer primero, dar preferencia.



Priorizar actividades

IMPORTANTE

NO URGENTE

NO IMPORTANTE

EVALUAR (FEEDBACK)

El feedback es una palabra en inglés que significa evaluar o dar una res-
puesta a un determinado evento, siendo como una brujula que guia al em-
pleado siva enla direccion correcta, por lo que es importante que se dé en
situaciones positivas y negativas.

« dar feedback en el momento - reprender diciendo “Eres
. _ enial pero..."

« terminar con un agradecimiento 9 P

y un refuerzo positivo - referirse a otros

« hablar directamente conla « serirrespetuoso

persona en privado
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SEGURIDAD Y SALUD DEL TRABAJADOR

Las Normas Regulatorias (NR)establecen requisitos y procedimientos obli-
gatorios para garantizar la salud y la seguridad en el trabajo. En el trabajo
rural, muchos accidentes estan relacionados con el manejo de maquinaria
y equipos agricolas, la aplicacion y preparacion de plaguicidas y la exposi-
cién de los trabajadores a animales venenosos, entre otros.

Es fundamental que el productor tenga conocimiento de la norma reglamen-
taria 31, por tratarse de una normativa directamente vinculada a la organiza-
ciony al ambiente de trabajo, con el fin de compatibilizar la planificaciény el

desarrollo de las actividades ganaderas con la seqguridad y la salud laboral.*®

Elempresario tiene la obligacion de poner a disposicion de los trabajadores
equipos de proteccion individual (EPI) gratuitos en actividades insalubres
y en las funciones en las que exista riesgo de accidentes o danos para la
salud. Ademas de exigir su uso y orientar sobre su utilizacién, almacena-
miento y conservacion.

A continuacion, enumeramos los EPP mas comunes utilizados en el campo.

38 Acceda aqui: https://bit.ly/2I8ELfw
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Equipos de Proteccion Individual (EPI) recomendados

Manejo del ganado en el campo / corral

Sombrero arabe

o sombrero de alaancha

Botas con punta de acero
Polaina

Camiseta de manga larga
Guante de vaqueta

Crema de sol

Cuidados de animales

Sombrero arabe

Guantes de procedimiento

Gafas protectoras

Polaina

Bota

Mascarilla PFF1(cuando existen
productos que causan danos a la salud
por inhalacion)

Crema de sol

Ordeno

Sombrero arabe

Guantes de procedimiento
Gafas protectoras
Delantal

Bota PVC

Crema de sol

Vallado

Bota con punta de acero
Gafas protectoras
Guante de raspa

Crema de sol

Inseminacioén artificial

« Sombrero arabe

« Guantes de PVC - manga de 90 cm
« Gafas protectoras

« Delantal

« BotaPVC

« Crema de sol

Carpinteria

- Bota con punta de acero

» Gafas protectoras

« Guante de raspa

« Tapones para los oidos o auriculares
» Delantal de raspado

» Mascarilla PFF1

« Crema de sol

Uso de motosierra

- Bota con punta de acero

« Gafas protectoras

» Casco

« Tapones para los oidos o auriculares
« Crema de sol

Preparacion de pienso

- Bota con punta reforzada

« Gafas protectoras

» Casco

« Guante de vaqueta

« Tapones para los oidos o auriculares
« Crema de sol

Corte de forrajes

« Sombrero arabe

- Botacon puntareforzada
« Guante de metal trenzado
- Polaina

« Gafas protectoras

« Crema de sol

Siega de hierba

« Sombrero &rabe

» Bota con punta reforzada

« Delantal de raspado

« Polaina

- Gafas protectoras

« Mascarilla PFF1

« Tapones para los oidos o auriculares
« Crema de sol



bota PVC

vaqueta

camiseta de manga larga
gafas de proteccion

sombrero
de alaancha



guante de metal

trenzado

auriculares de proteccion

protector auricular
delantal

mascarilla PFF1

sombrero

arabe

gafas de sol




SUCESION
FAMILIAR
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Tradicionalmente, el pantaneiro
conoce estrategias para una
buena convivencia con los
depredadores, y es importante
mantener este conocimiento
entre generaciones.™

“* Ver mas en Convivencia con ani-
males depredadores, pagina

LAS PECULIARIDADES DEL PANTANAL

La experiencia cotidiana con el medio ambiente, el conocimiento de las ca-
racteristicas del clima, del suelo, delrelieve, de la flora, en definitiva, el bio-
ma del Pantanal y la cultura formada a lo largo del tiempo, en la transmision
de conocimientos de padre a hijo, el reconocimiento de que es necesario
adaptarse a los cambios, especialmente climaticos, que cambian la vida
cotidiana en una propiedad del Pantanal y las nuevas tecnologias, son fac-
tores fundamentales para la permanencia de las generaciones familiares
en las propiedades.

Por eso, la planificacion de la sucesion, en el caso de las propiedades del
Pantanal, es mas compleja. Esta vinculada a la sostenibilidad, la interde-
pendencia entre la dinamica del propio biomay las tecnologias de produc-
cioén elegidas para la continuidad de las actividades productivas.

El desconocimiento de las buenas practicas en el manejo tradicional de la
ganaderia en el bioma del Pantanal puede llevar a graves consecuencias
con el posible surgimiento de danos ambientales y sus respectivas implica-
ciones legales que también ocurren con la transferencia de dominio de las
propiedades en forma de responsabilidad ambiental.

Elbioma del Pantanal se destaca, tanto en la preservacién ambiental, como
en el vinculo cultural de este territorio antropico, conciliando el medio am-
biente y la explotacién econdmica sostenible durante méas de 270 (doscien-
tos setenta) anos, lo que ha atraido cada vez mas la atencion de nichos de
mercado de los consumidores que exigen sostenibilidad en los productos
agricolas y ganaderos, del movimiento turistico internacional que trae re-
cursos a laregién y del espiritu pionero en plantear discusiones sobre ins-
trumentos economicos ambientales.



LA IMPORTANCIA DE
ELABORAR LA SUCESION
FAMILIAR EN VIDA
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El proceso de sucesion debe
pensarse conantelacion, paraque
el heredero pase por un proceso
de preparacion. Debe iniciarse
con el dialogo y la aprobacidn
de todos los implicados. Y el
consenso de todos para tratar los
conflictos existentes y los que
puedan surgir.
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ASPECTOS LEGALES

Las buenas practicas agricolas y ganaderas en el ambito legal son sinonimo
de una buena gestion y una buena relacion entre las actividades productivas
con la sostenibilidad y el cumplimiento de las leyes. La planificacién de la su-
cesion de las propiedades rurales en el Pantanal es una de esas buenas prac-
ticas juridicas agricolas y ganaderas que, como en otras regiones, mejora la
gestion de los activos con mayor rentabilidad, evita pérdidas de mercadoy la
inviabilidad del negocio por un proceso de sucesion mal planificado.

También evita problemas relacionados con la responsabilidad medioam-
biental por los posibles danos causados en la gestion.

La planificacién de la sucesion es una etapa importante en la vida de cual-
quier persona. Asi no habra dudas sobre el patrimonio heredado y la ac-
tividad productiva y empresarial no corre el riesgo de verse perjudicada
durante este proceso.

El ultimo censo agrario demuestra que 1/3 de las propiedades rurales se
obtienen por herencia, es decir, la sucesion familiar en el ambito rural es
administrada por los miembros de la familia.

EL PROCESO DE TRANSICION

La gobernanza familiar es una premisa fundamental para la planificacion
eficiente del patrimonio y la sucesion, a partir de la construccion de valores
e historias construidas de generacion en generacion, sistematizadas en
documentos o protocolos familiares, es decir, apuntes tomados a lo largo
del tiempo, que aportan el compromiso de los miembros de |la familia con el
instrumento y la responsabilidad de las reglas establecidas.

Elhecho es que se han creado infinidad de modelos y formasy las asesorias
comportan las mas variadas soluciones, pero no existe una formula infa-
lible para la organizacion patrimonial, mucho menos en un bioma tan pe-
culiar como el Pantanal, que merece un conocimiento profundo sobre las
actividades cotidianas de la actividad productiva, para que las estructuras
legales sugeridas funcionen.



« Realice el proceso gradualmente.

» Sea abierto y flexible a las
opiniones, es importante en este
momento elaborar el plan junto
con los miembros de la familia
involucrados.

« Defina el nuevo responsable de
la gestion del inmueble.

« Desarrolle un plan de transicion
que sea flexible.

Una opcion es convertir el
negocio rural en una empresa. En
este caso, se puede destacar:

« Defina los miembros de la
familia que formaran parte de
ellay si habra un limite parala
admision de miembros de la
familia en la empresa.

» Defina como se ejercerala
autoridad.

« Defina quién puede poseer
acciones de laempresay como se
pagaran.

- Defina qué ocurrira en caso de
divorcio o fallecimiento.

La planificacion de la sucesion, en sentido general, implica la gobernan-
za familiar que se debe trabajar para reqular el funcionamiento del nucleo
familiar ante la propia organizacion patrimonial, construyendo principiosy
valores para resolver los problemas familiares que puedan afectar al nego-
cio rural, separando los problemas familiares a resolver en el ambito de la
gobernanza familiary los problemas operativos(del patrimonio) en el &mbi-
to de la gobernanza corporativa.

La sucesion familiar es una decision que debe tomarse en serio, sin miedo
allevarla a cabo para que el patrimonio construido por la familia, a menudo
con sacrificios, no se destruya por falta de un nuevo administrador.

La familia debe estar unida en el desarrollo de este proceso, discutiendo
los objetivos y las directrices para el futuro de este legado.
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GESTION DE PASTOS






VISION HOLISTICA
DE LOS PASTOS

92

El Pantanal presenta en sus paisajes, una riqueza de areas con pastos nativos,
que favorecen la ganaderia extensiva en laregion. Los pastos son la base de los
recursos naturales del ganado y es necesario poner a disposicion del rebano
forrajes de valores nutricionales adecuados, de modo que satisfagan las nece-
sidades de los animales para obtener un 6ptimo rendimiento.

La gestion adecuada de los pastos garantiza no sélo su conservaciony produc-
tividad, sino que también evita las pérdidas economicas. Las consecuencias
de una gestion inadecuada, no solo recaen en la disminucion de la productivi-
dad, sino que son perjudiciales para el medio ambiente. Asimismo, hay que te-
ner en cuenta el aumento de las especies invasoras, que reducen la capacidad
de sustento de los pastos.

En términos econoémicos, las practicas de conservacion de pastos tienen un
coste menor que cuando se comparan con las medidas de recuperacién y
rehabilitacion de un pasto.

Dada la complejidad de los ecosistemas del Pantanal, la adopcién de un siste-
ma de pastoreo sostenible dependera en gran medida de la atencion reqular
del productor al campo y a los animales para establecer una gestion adaptati-
va, especialmente en épocas de sequia e inundaciones extremas.

En las siguientes paginas, el lector encontrara algunas alternativas para hacer
una gestion adecuaday productiva de los pastos.

Objetivos de la gestion adaptativa sostenible de pastos




PASTOS
NATIVOS

El principal indicador
utilizado es el indice de valor
forrajero, que tiene en cuenta
la proporcion de cobertura
silvestre preferida.

EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION
Y PRODUCTIVIDAD DE LOS PASTOS

En cualquier decision de gestion el primer paso es conocer el estado de
conservacion y la productividad de los pastos autéctonos considerando
cada unidad de gestién (invernada). En el programa Fazenda Pantaneira
Sustentavel (FPS) desarrollado por Embrapa, se crearon algunos indicado-
res e indices practicos para esta evaluacion.

En cadainvernada se deben evaluar los principales tipos de pastos utilizados
por el ganado, generalmente ubicados en las fitofisonomias®*® de campo lim-
pio y en las zonas mas hiumedas alrededor de las masas de agua. El estado
de conservacion se evalua observando el porcentaje de cobertura de plantas
silvestres en el suelo. En cada pasto se deben establecer transectos™ (lineas)
alolargo de los cuales se registra la presencia de especies silvestres a cada
metro. Al final de la evaluacioén, el numero de plantas silvestres registradas se
divide por el nUmero total de puntos muestreados en lalinea. No es necesario
identificar las especies silvestres, sino su presencia o ausencia y el grado
de preferencia (preferida, deseable e indeseable) por parte del ganado. Para
clasificarlos como especies silvestres, basta con identificar si hay signos de
pastoreo por parte del ganado. Sin embargo, identificar el pasto dominante
en cada pradera es importante para definir la gestion mas adecuada.

Generalmente, las heces tienden a ser mas blandas cuanto mejor es la ca-
lidad del pasto, las heces que tienen mucha paja sin digerir es porque el
pasto es maduro o de baja calidad.

La guia completay la ficha de evaluacion para rellenar en el campo se pue-
den encontrar en: indice de Conservacion y Productividad de Pastos (ICP)
de la Fazenda Pantaneira Sustentavel (FPS) de Embrapa Pantanal.“°

% Fitofisonomias: flora caracteristica de una region.

* Transecto: linea a través de una franja de tierra, a lo largo de la cual se registrany
contabilizan ocurrencias que estan siendo estudiadas.

“0 | a ficha de evaluacion del ICP para rellenar en el campo esté disponible en:
https://bit.ly/2JleqFx
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Tipo de Pasto:

campo limpio con predominio de hierba
mimosa (Axonopus purpusii) con estado
de conservacion y valor forrajero
optimo.

Tipo de Pasto:

campo limpio degradado con
predominio de malva blanca (Walteria
albicans) con estado de conservacion y
bajo valor forrajero.

Tipo de Pasto:

campo limpio con predominio de hierba
roja (Andropogon hypogynus) con estado
de conservacion éptimo e indice de valor
forrajero marginal.

© Sandra Santos / Embrapa Pantanal



Mosaico de formaciones de vegetacion
de bosque, sabana, praderay masas de
agua en la subregion de Nhecolandia,
Pantanal, MS. Los principales tipos

de pastos se encuentran alrededor de
masas de agua (zonas generalmente
humedas)y en las zonas de transicion
(zonas generalmente estacionales) con
las partes mas altas.

MAPEO DE LOS TIPOS DE PASTOS NATIVOS

Una forma practica de mapear los tipos de paisajes y pastos nativos del Pan-
tanal es a través de imagenes de satélite que suelen estar disponibles de
forma gratuita. A partir de estas imagenes, es posible clasificar los paisajes
segun la humedad del suelo: generalmente secos, generalmente estacio-
nales (inundaciones de hasta seis meses al afio) y generalmente himedos
(inundaciones de mas de seis meses al afo). Al identificar las fitofisonomias
y medir cada zona en hectareas, el mapeo es fundamental para planificar la
gestion del rebano en los pastos en una visién paisajistica de la propiedad.
Las nuevas tecnologias, como el uso de drones, pueden facilitar este trabajo.
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. Zonas florestales

Zonas de sabana

Zonas campestres

. Zonas humedas

Masas de agua

Ejemplo de mapeo de invernada(unidad de
gestion) en funcion de la humedad del suelo.

Fuente: Adaptado de Ravaglia et al. (2011).

96

Asociada a la formacion de la vegetacion (bosque, sabana,
pradera y agua), las propiedades se pueden clasificar hasta
en 10 unidades de paisaje.

Los tipos de pastos dependen de las especies forrajeras que aparecen en
las clasificaciones. En general, los pastos situados en areas humedas y
estacionales son los de mejor calidad y los preferidos por el ganado para
pastar. Este mapeo es un requisito previo para estimar la capacidad real
de pastoreo de los pastos autéctonos.

UNIDADES PAISAJISTICAS DEL PANTANAL EN FUNCION DE LA HUMEDAD
DEL SUELO

Clase Humedad del suelo Unidad de paisaje
Zonas florestales no inundables

1 cene - Zonas de sabana no inundables
Zonas campestres no inundables
Zonas florestales estacionales

2 Generalmente estacional Zonas de sabana estacionales
Zonas campestres estacionales
Zonas florestales humedas

3 Generalmente humeda Zonas de sabana humedas
Zonas campestres humedas

4 Agua Masas de agua

Fuente: Adaptado de Ravaglia et al. (2011).

Para cada una de las unidades de paisaje, se identifican las especies forra-
jeras clave y dominantes para definir estrategias de manejo. Puede consul-
tar la quia de pastos nativos para ayudar a identificar algunos de los forrajes
clave y dominantes.”

“ Para consultar la guia de pastos autoéctonos, acceda al enlace: https://bit.ly/20nR-
gz3 o http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1125794


 https://bit.ly/2QnRqz3
 https://bit.ly/2QnRqz3
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1125794

GRAMINEAS AUTOCTONAS

Umidade do solo

Nome popular

Nome cientifico

CLAVE QUE DOMINANEN Zonas generalmente
LOS TIPOS DE PRADERAS EN secas

FUNCION DE LA HUMEDAD EN
LOS DISTINTOS PAISAJES

Hierba del cerrado

Mesosetum chaseae

Hierba tio pedro

Paspalum oteroi

Firmeano

Sporobolus jacquemontii

Zonas generalmente
estacionales

Hierba del carandazal

Steinchisma laxum

Hierba felpudo

Paspalum plicatulum

Macega branca

Paspalum wright

Hierba mimoso

Axonopus purpusii

Zonas generalmente
humedas

Hierba de capivara

Hymenachne amplexicaulis

Grameiro

Leersia hexandra

Hierba arroz

Luziola subintegra

Praieiro

Paspalum fasciculatum

Mimoso de talo

Paspalidium geminatum

Mimoso de talo, hermartria

Hemarthria altissima

Fuente: Adaptado de Santos et al. (2020).

Interior del estanque seco con
predominio de hierbas de ciclo C3
(Leersia hexandray Luziola subintegra).

©® Sandra Santos / Embrapa Pantanal
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Mas informacion

Subpastoreo: Situacién de pocos
animales para muchos pastos. La
produccion por animal llega a ser
maxima debido a la oportunidad
de seleccioén de alimentos, pero
la produccion animal por area es

baja debido al pequefno numero
de animales en el pasto.

Sobrepastoreo: Hay demasiados
animales en el pasto. La
produccion esirregular, lo que
compromete la produccion animal
y degrada los pastos y el suelo.

SISTEMAS DE GESTION

Engeneral, existen dos tipos principales de sistemas de pastoreo: continuo
(capacidad continua)y rotativo (capacidad rotativa), con sus variaciones.

En el sistema continuo el animal tiene la oportunidad de decidir dénde
pastar, lo que provoca areas con subpastoreo y superpastoreo. Las areas
donde ocurre el sobrepastoreo suelen ser las mas bajas e inundables, ya
gue son los lugares donde los animales prefieren que se den las plantas
forrajeras con mejor valor nutritivo. En las fincas del Pantanal, el sistema
de pastoreo predominante es continuo, en invernadas extensas, lo que per-
mite la selectividad animal en los pastos. En este sistema, se debe tener
cuidado de evitar la degradacion de las areas seleccionadas por el ganado
para el pastoreo.

El sistema de pastoreo continuo puede provocar compactacion y forma-
cion de senderas, contribuyendo a la degradacion de los pastos. De ahila
importancia de utilizar el comedero movil.

La planificacion de la ubicacion de los abrevaderos y comederos es funda-
mental para mejorar la distribucion del pasto. Lo ideal es el uso de come-
deros moviles, asi como reducir el tamano de las invernadas y evitar inver-
nadas largas y estrechas con agua en sus extremos.“?

“2 Mas informacion en Gestion del Rebario - Invernadas, pagina 113.

En aras del bienestar de los animales, se recomienda que las
invernadas alberguen lotes de hasta 200 bovinos adultos, que
pueden variar segiin las condiciones de conservacion de los pastos.



Rotacion de pastos.
Adaptado de Eaton et al. (2014).

Area de Rotacion 1
pasto: 58 ha

El sistema rotativo es un método de manejo que se aplica en pastos nativos y
exdticos, en el cual el productor divide el area de pastoreo en piquetes, permi-
tiendo determinar el periodo de ocupacion y descanso del pasto de acuerdo a
la curva de crecimiento de la especie forrajera dominante. Debido a que el Pan-
tanal tiene diferentes tipos de pastos y forrajes en un area de manejo, el siste-
ma puede ser adoptado con adaptaciones de acuerdo a las caracteristicas e
infraestructura de la finca. Este método es mas practico para ser utilizado en
las invernadas que tienen tipos de pastos mas homogéneos y extensos para
la formacién de los piquetes. La definicion del nimero de piquetes (NP) y el
tamano de cada piquete depende de la proporcion del tipo de pasto dominante
y de las condiciones climaticas que influyen en la produccién de masa seca de
forraje. A continuacion se muestra un sistema de rotacion con tres piquetes
implementado en un pasto con dominancia de hierba de tallo grueso (Paspa-
lum plicatulum).

Area de Rotacion 2 Area de Rotacion 3 Area de Rotacion 4 Area de Rotacion 5
pasto: 60 ha pasto: 62 ha pasto: 53 ha pasto: 57 ha
pasto
reflujo
laguna

Division
de areas rotativas

99



© Sandra Santos / Embrapa Pantanal

Campo con predominio de
hierba-del-cerrado (Mesosetum
chaseae), que se puede vallar para la
produccion de heno en pie o su uso en
momentos estratégicos.
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El pastoreo controlado o diferido, también conocido como pastoreo cerca-
do, consiste en la seleccion de determinadas zonas o tipos de pastos que se
excluyen del pastoreo en un momento o periodo determinado. Este método
debe realizarse de forma planificada y adaptable segun las especies forra-
jeras existentes y las condiciones climaticas. Debido al elevado coste de los
vallados, este método puede introducirse en la propiedad de forma gradual,
es decir, las grandes invernadas pueden dividirse en dos piquetesy el vallado
puede realizarse en la parte mas degradada cuyo periodo de exclusion del ga-
nado depende de la respuesta de los principales forrajes. Para adoptar esta
practica con pastos nativos es necesario verificar si existen pastos adecua-
dos en la propiedad para la produccion de heno, como Mesosetum chaseae
(hierba-del-cerrado), Paspalum oteroi (hierba-tio-pedro), Paspalum plicatu-
lum (hierba-felpudo), entre otros.

¢OUE SISTEMA ADOPTAR?

Teniendo en cuenta que la explotacion cuenta con varios tipos de pastos
autoctonosy puede tener especies silvestres autoctonas con diferentes ni-
veles de produccion, la planificacion del sistema de pastoreo depende dela
distribucion espacial de los principales forrajes. Cuando estos se disponen
en mosaico (parches) es dificil establecer un sistema de rotacion sistema-
ticoy entonces se pueden hacer divisiones y utilizar vallas flexibles en fun-
cién de las respuestas de los forrajes principales. Una posibilidad es dividir
las zonas segun los tipos de pastos dominantes, con especies de maxima
produccion a finales del invierno y en primavera, y zonas de maxima pro-
duccion enverano. Hay que reservar las mejores zonas de pastoreo paralas
categorias mas exigentes.



En los pastos autoctonos, la
estimacion general del consumo
medio de una vaca ternera (UA
=350 kg) es de 7 kg de materia
seca(2% del peso vivo). Siun
pasto tiene un 25% de humedad,
laingesta es de unos 30 kg de
materia verde por cabeza.

CAPACIDAD DE SOPORTE Y TASA DE CARGA

En cualquier sistema de pastoreo que se adopte, la carga ganadera (nime-
ro de animales/superficie) es el principal determinante del estado de con-
servacién de un pasto y constituye el principal factor de decision en el plan
de gestion.Al considerar el pasto de invierno, el productor tiene que evaluar
la capacidad de carga en funcion de la puntuacién corporal de los animales
y de las principales plantas forrajeras“® que deben tener un pastoreo mo-
derado. El mejor indicador es la cobertura de hojas por area(indice de area

foliar) que influye en la tasa de fotosintesis.**

“3 Forrajera: hierba que se da al ganado, especialmente en la primavera.

“4 Fotosintesis: proceso llevado a cabo por las plantas para la produccién de energia
necesaria para su crecimiento y desarrollo.

Informacion necesaria para estimar la capacidad de carga de los pastos en el Pantanal

FORRAJE TOTAL _ Produccion anual de forraje Porcentaje de grado de Area de pasto
DISPONIBLE ~  paracadatipo de pasto utilizacion por ganado X (hectéreas)
. . Consumo diario .
DEMANDA DE FORRAJES = Uniekt e (0,02 para bovinos/caballos y PerIOfio de pastoreo
(vaca 350 kg) 0.0 R X (350 dias)
,04 para capibaras/ciervos)
CAPACIDAD
DE SOPORTE DE PASTOS = Forraje total disponible Demanda de forraje

(unidades animales/ha)

Fuente: Santos et al. (2013)
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Algunos conceptos son
importantes para comprender
las etapas de la gestion

del pastoreo:

Carga ganadera: es el numero de
animales o unidad animal UA=450
KG que pastan en una unidad de
superficie en hectéareas.

Presion de pastoreo: es la
relacion entre el peso corporal

de los animales y la cantidad de
forraje disponible (kg de PC/kg de
materia seca/dia).

Forraje disponible o suministro
de forraje: es la cantidad kg

de materia seca(MS)de hierba
disponible por cada 100 kg de
PC de los animales por dia. La
MS esta determinada por el
presecado de la hierba.

Capacidad de carga: es la
carga ganadera a una presion
de pastoreo 6ptima, durante

un periodo de tiempo definido,
pudiendo obtener la maxima
produccion animal sin degradar
el pasto.

Para respetar la capacidad de carga de los pastos naturales, es importan-
te mapear las zonas de invernada, tal y como se ha especificado anterior-
mente.Tras identificar las principales unidades de paisaje, es necesario
considerar los forrajes dominantes. Como media general, las regiones de
hierba-mimosa y de tierras bajas tienen una tasa de ocupacion de 1 UA por
1,8 ha (aproximadamente 0,6 UA/ha), mientras que en las zonas de caronal
y campo cerrado la tasa cambia a 1 UA por 2,4 ha (aproximadamente 0,4
UA/ha). Sin embargo, se trata de una mediay este valor es variable segun el
nivel de precipitaciones anualesy el estado de conservacién del pasto, por
lo que debe ajustarse regularmente.

En el Pantanal, el ganado vacuno suele iracompanado de caballos.Aunque
existe un solapamiento en la preferencia de alimentacién, el uso multiple
de especies de herbivoros que tienen habitats alimentarios diferentes fa-
vorece el mejor uso de los pastos, siempre que se defina la capacidad de
carga real de los mismos. Siendo comun en el Pantanal el uso de los pastos
nativos por parte del ganado vacuno, equino y ovino, Embrapa Pantanal de-
sarrollo algunas tecnologias para estimar la capacidad de los pastos bajo uso
multiple en el Pantanal que considera a los herbivoros domésticos y silves-
tres, incluyendo el uso del programa Phygrow“® y la tecnologia de precision.“®

Independientemente del sistema de pastoreo adoptado, en anos extremos
de sequia e inundacion, es importante que el productor utilice estrategias
como la suplementacion alimenticiay el aplazamiento de los pastos para la
produccion de heno. Cuando no es posible mantener un manejo adecuado
de los animales en la propiedad, se debe tomar la decision consciente de
transferir o vender los animales para que no haya pérdida de peso de los
animales y degradacion de los pastos, que es una situaciéon mucho mas di-
ficil de remediar.

%5 Mas informacion sobre el programa Phygrow en: https://bit.ly/36DL0Bn

“¢ Mas informacion sobre tecnologia de precisién en: https://bit.ly/3gkPvZs


https://bit.ly/36DL0Bn
https://bit.ly/3qkPvZs

© Sandra Santos / Embrapa Pantanal

El aplazamiento del pastoreo
consiste en la seleccion de

zonas de lafinca que no se van

a pastorear, normalmente en

el ultimo tercio del “periodo de
agua’, como forma de asequrar

la produccién de forraje que se
pastoreara durante el “periodo
secao’, minimizando los efectos de
la estacionalidad de la produccion
de forraje.

En el Pantanal,

los animales domésticos
se Crian junto con otros
mamiferos herbivoros
salvajes.

RESTAURACION DE PASTOS NATIVOS

La degradacion de los pastos nativos del Pantanal se debe generalmente al
manejo inadecuado de las principales plantas. Si la propiedad tiene pastos
nativos degradados, el productor puede recuperar el pasto a través de la
regeneracion natural cuando el pasto todavia tiene plantas forrajeras na-
tivas de interés (por ejemplo, alrededor del 30% de cobertura, en el caso
de la hierba-del-cerrado), es decir, cuando el pasto aun no ha perdido su
capacidad de recuperacion. Se trata de una técnica de bajo coste, por lo
que el productor debe estar atento a los primeros signos de degradacion:

« Losanimales deben ser retirados del lugar durante un periodo de al menos
2 meses durante la temporada de lluvias. Dependiendo del lugary del forra-
je, elvallado requiere de un ano para que el pasto se recupere por completo.

« Algunos tipos de pastos requieren la siega de las especies oportunistas do-
minantes. Debe evitarse remover el suelo ya que esta practica contribuye a
la pérdida de carbono del mismo. El arado poco profundo (parte superficial
del suelo, 10 cm) puede mejorar la infiltracion y aireacion de la tierra, expo-
niendo la semilla de manera que induzca a germinar el banco de semillas
nativas, como el caso de algunas especies como el capim-mimoso de talo
(Hemarthia altissima) que se multiplica por estolones. Sin embargo, el arado
deberia ser reemplazado por practicas de manejo alternativas.

« Cuando sea posible y necesario, se recomienda la siembra con semillas ade-
cuadas lanzadas a mano. En areas humedas las semillas deben ser nativas.
La eleccion de estas especies autoctonas debe realizarse por su adaptabi-
lidad a las condiciones ambientales. En areas libres de inundacion y de baja
fertilidad, el Estilosantes Campo Grande se puede utilizar en la proporcion de
hasta el 30% de cobertura forrajera. Este cultivo intercalado con los pastos
existentes enriquece la dieta animal y mejora la fertilidad natural del suelo.

Enlaestacion seca, algunas especies autoctonas pueden adentrarse en las
zonas de pasto convirtiéndose en invasoras(especies oportunistas), dismi-
nuyendo la capacidad de sustento de los pastos, aunque afortunadamente,
la estacion de inundaciones brinda un gran servicio ecosistemico al reducir
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Borde de un estanque invadido

por el assa-peixe (Vernonanthura
brasiliana) en pastos
sobrepastoreados (Foto A)y su
reduccion tras la inundacion (Foto B)

Dependiendo de laregion se encuentran
otras especies oportunistas e invasoras.
Puede encontrar mas informacion en:
SANTOS, Sandra Aparecida; COMASTRI
FILHO, José Anibal. Prdticas de limpeza

de campo para o Pantanal. Comunicado
Técnico, Corumba, Embrapa Pantanal, n.
92,2012.

Disponible en: https://bit.ly/3IFO8AY

Mas informacion

Existen leyes especificas que
guian las préacticas de limpieza del

campo en el Pantanal. Consulte
las recomendaciones técnicas de

los organismos estatales SEMA
(MT)e IMASUL (MS).
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la mayoria de las especies invasoras. Sin embargo, algunas de esas espe-
cies pueden resistir el encharcamiento del suelo, que requiere la extracci-
on manual, como la canjiqueira, siendo recomendable el control con el cor-
te en su base antes de las inundaciones. Otras especies como el pombeiro
y el cambara también invaden en periodos de inundacion.

En un sistema de pastoreo continuo, puede producirse un sobrepastoreo
en los humedales que generalmente tienen forrajes con alto valor nutricio-
nal, debido al pastoreo selectivo de los animales. El sobrepastoreo expone
el suelo y asi entran las plantas oportunistas (invasoras) debido a las con-
diciones climaticas y/o a un método de control inadecuado. Como ejemplo
podemos citar las areas sobrepastoreadas de algunas orillas de lagunas
que contribuyen al aumento del assa-peixe (Vernonanthura brasiliana).

Lainvasion de especies arbustivas y arboreas en areas de campo limpio ha
sido una de las principales causas de la reduccion de la capacidad produc-
tiva de los campos nativos. En el Pantanal las especies oportunistas (inva-
soras) nativas que se encuentran comunmente son las siguientes:

Canjiqueira ’-Pombeiro Araxicum
Byrsonima cydoniifolia  Combretum spp Annona dioica

.. 2 f b
Cambara Lixeira
Vochysia divergens Curatella americana

©®© Sandra Santos / Bernard Dupont


https://bit.ly/3lFO8AY

La quema programada puede
utilizarse para alcanzar los
siguientes objetivos:

. Reducir la dominancia
de las hierbas bastas
(macegas)y aumentar el
valor nutricional de los
pastos de baja aceptabilidad
mediante el rebrote;

«  Eliminar o contenerla
propagacion de especies
indeseables, generalmente
invasoras para los pastos;

«  Reducir la cantidad
de vegetacion seca
("macega”) para disminuir
el riesgo de incendio en las
zonas forestales;

« Aumentar la heterogeneidad
de ambientes (diversidad
beta)y especies (diversidad
alfa), creando mosaicos en
el paisaje;

»  Alterar la distribucion del
pastoreo de los herbivoros
domeésticos y silvestres;
entre otros;

»  Reducirlaocurrencia de
grandes incendios forestales
en la propiedad.

GESTION INTEGRAL DEL FUEGO

La vegetacion del Pantanal presenta una gran proporcion de sabanas, muchas
de las cuales estan adaptadas al fuego. Enla planificacion de la gestion holistica
de los pastos de la propiedad, es prioritaria la gestion sostenible, manteniendo
la heterogeneidad ambiental y optimizando el uso de los pastos autéctonos.

El Manejo Integral del Fuego, también conocido como MIF, es un nuevo
enfoque que considera aspectos de la gestion, la cultura y la ecologia del
fuego, buscando controlar el uso del mismo para prevenir la ocurrencia de
grandes incendios. En algunas situaciones, el uso de la quema programada
puede ser utilizado siempre y cuando esté dentro de los criterios técnicos
y de acuerdo con la legislacion vigente.

La quema programada, también conocida como fuego prescrito, es un meé-
todo de gestion inteligente de la vegetacion en el que se realizan quemas
relativamente pequenas en lugares donde el fuego se produce de forma
natural durante condiciones favorables, evitando la formacion de grandes
cantidades de combustible que favorezcan la aparicion y propagacion de
incendios destructivos.

Esta préactica solo debe llevarse a cabo tras la elaboracion de un plan de ges-
tiondelaquemacontroladaanivel de lapropiedad en funcién de ladistribuci-
on de las formaciones vegetales (estructuray conectividad)y de las caracte-
risticas de los combustibles existentes. El productor que pretenda utilizar el
fuego debe hacerlo en el momento, la frecuenciay la intensidad adecuados,
ademas de las practicas necesarias para evitar danar la naturaleza y poner
enriesgo la vida. Busque informacién en las agencias medioambientales.”

Para mayor claridad: un incendio es un fuego
que se ha salido de control y que suele causarse
por negligencia, descuido y/o imprudencia.

“7 Mas informacion: Embrapa Pantanal elabor6 una guia de quemas programadas para
las fincas del Pantanal. Disponible en: https://bit.ly/3tEw66M
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PLANTAS TOXICAS

La mayoria de las plantas toxicas no son palatables para el ganado, sin em-
bargo, pueden producirse intoxicaciones cuando consumen estas espe-
cies en épocas de restriccion alimentaria u otros factores. Hay que tener
cierto cuidado para evitar el hacinamiento de los pastos, los cambios de
pastos, las quemasy el acceso de los animales a zonas dominadas por plan-
tas toxicas. Hay que tener cuidado al trasladar a los animales a zonas de
invernada donde hay pastos que aun no conoce el rebano y plantas toxicas,
ya que pueden no ser capaces de diferenciarlas.

Principales plantas toxicas del Pantanal




PASTAGENS
CULTIVADAS

Si existe una necesidad real de
introducir forraje exotico, hay
principios que deben tenerse en
cuenta en los entornos para no
suprimir la vegetacion autéctona.

Areas que
NO deben ser suprimidas:

« Poseen una gran diversidad de
especies vegetales;

- Tiene importancia como habitat
para varias especies de aves;

« Poseer especies vegetales
endémicas, raras o amenazadas;

» Paisaje con vegetacion
remanente;

» Entorno de humedales;

« La sustitucion puede provocar
la erosiény la degradacion del
suelo, entre otras alteraciones.

CRITERIOS PARA FORMAGAO DE PASTAGENS

En la planificacion holistica de los pastos en una propiedad, la introducci-
on de especies exoticas pretende aumentar la capacidad de carga de los
pastos, para optimizar el uso de los forrajes nativos existentes y mantener
la diversidad de los paisajes (heterogeneidad ambiental), siempre respe-
tando la legislacion vigente. En el programa Fazenda Pantaneira Sustenta-
vel (FPS), se establecié un indice de diversidad del paisaje que puede ser
adoptado para simular las formaciones deseadas.“®

Tras trazar un mapa de las unidades de paisaje y de los tipos de pastos au-
toctonos, se estima la capacidad de cargay la necesidad real de introducci-
on de forraje, especialmente para satisfacer algunas categorias de anima-
lesy para los periodos criticos, sobre todo las grandes inundaciones.

La formacion de pastos sigue criterios basicos de el analisis del suelo, la
preparacion del mismo, selecciony siembra de las semillas. Para garantizar
el mejor establecimiento y la mayor productividad del pasto, especialmen-
te en zonas con suelos arenosos, la entrada de animales s6lo debe produ-
cirse a los 120 o 150 dias de la siembra. Se debe definir la carga ganadera
ideal del pasto en funcion de la cantidad de forraje, entre otras medidas.

La fertilizacién convencional no es viable enlos suelos arenosos en el Pantanal.
Para enriquecer la dieta de los animales, se recomienda el cultivo intercalado
con Estilosantes Campo Grande en areas de suelos arenosos, de baja fertilidad
y libres de inundaciones. La proporcion de estilosantes en el intercalado de
pastos debe ser del 20 al 30% para evitar la formacion de fitobezoares (bolas
de fibras vegetales compactadas en los compartimentos digestivos).

Actualmente, las principales especies forrajeras cultivadas en el Pantanal son del
género Urochloa(Brachiaria), especialmente U. humidicola, que se adaptabienalas
zonas de baja fertilidad e inundacion. Se recomienda no introducir especies exo-
ticas en los humedales del Pantanal, especialmente las mas invasivas y agresivas
como la brachiaria de agua(Urochloa arrecta)y la grama-castela(Panicum repens).

“8 Mas informacion en Enlaces Utiles, pagina 168.
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PRINCIPALES FORRAJES EXOTICOS CULTIVADOS/INTRODUCIDOS EN EL PANTANAL Y GRADO DE INVASION

Grau de invasibilidade

Nombre comin Nome cientifico Locais de estabelecimento as areas umidas
Nombre cientifico Andropogon gayanus Zonas altas inundables Baja
Lugares de Urochloa brizantha Zonas altas de buena fertilidad no inundables Baja
establecimiento
Grado de invasionen  Urochloa decumbens Zonas altas de media o baja fertilidad Baja
humedales

Urochloa humidicola Zonas inundables y secas de baja fertilidad De baja a media
Ruziziensis Urochloa ruziziensis Zonas de campo De baja a media

Braquiaria de agua o
‘Tanner Grass’

Urochloa arrecta

Zonas de campos hidromorficos,
con alto contenido en arcilla, bordes
e interior de masas de agua y cursos de agua

Alta

Tangola Urochloa hibrida (Urochloa Zonas de campos hidromorficos De baja a media
radicans x Urochloa mutica)
Pongola Digitaria decumbens Campos y orillas de lagunas Baja(no tolera el
encharcamiento)

Yaragua Hyparrhenia rufa Zonas de suelos arcillosos y bordes de carreteras De bajaamedia

Césped Cynodon dactylon Campos, orillas de masas de agua y alrededores de De mediaa alta
comederosy abrevaderos

Pasto estrella Cynodon nlemfuensis Zonas que presentan mayor fertilidad, Baja
generalmente cerca de la sede

Hierba de Guinea Megathyrsus maximus Zonas con suelos arcillosos y bordes de carreteras Baja

Grama castela Panicum repens Bordes de masas de agua, abrevaderos Alta

y campos inundables

Pasto bahia

Paspalum notatum

Piquetes alrededor de la sede

De baja a media

Fuente: adaptado de Santos et al. (2014).
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GESTION DEL REBAND






En el Pantanal, el sistema productivo ganadero en la fase de cria de ganado
es la principal actividad econémica de la region, por lo que esta guia abor-
dara principalmente la gestion relacionada con este sistema.

El manejo de los rebanos en la llanura del Pantanal se realiza generalmente
en un sistema de pastoreo continuo, donde el ganado pasta suelto en la
propiedad (en invernadas)y se alimenta principalmente de pastos nativos.
Destaca la diversidad de forrajes, que en zonas humedas son mas nutriti-
vos, y por otro lado el manejo de los pastos en zonas bajas requiere mas cui-
dado en los diferentes aspectos del manejo zootécnico. Tradicionalmente,
el ganado se gestiona en dos periodos del afo, durante las inundaciones,
cuando suele ser necesario llevarlo a las regiones mas altas, y durante los
reflujos, cuando regresa a las tierras bajas.

En este capitulo, encontrara practicas de manejo de ganado que pretenden
obtener el potencial productivo de la propiedad, y también se abordaran
practicas de manejo que procuran minimizar el sufrimiento de los anima-
les, combinando el manejo con el bienestar animal. La interdisciplinariedad
presente en los contenidos abordados es el resultado de un analisis de las
actividades desarrolladas en el sistema de produccion, evaluando desde la
configuracion fisica de las infraestructuras, hasta qué resultados deben
ser registrados.
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INVERNADAS

Mas informacion

» Ladistribucion de los

vallados debe hacerse con

la ayuda de una imagen o un
mapa georreferenciado, que
permitira calcular la longitud de
las vallas y la superficie de cada
tipo de pasto.

Las vallas de 4 alambres
permiten la coexistencia con

los animales salvajes.

El numero ideal de invernadas/
pastizales depende de los tipos
de pastos existentesy de su
productividad, asi como de

las caracteristicas del rebano
(categoria de animales, raza).

Las invernadas con grandes
extensiones exigen mas tiempo
y dificultades para la gestion de
los rebanos.

INVERNADAS

Es aconsejable utilizar recintos continuos que puedan albergar hasta 200
unidades de animales, y se recomienda el uso de comederos cubiertos, evi-
tando el desperdicio del suplemento mineral. El tamano del comedero esta
determinado por la proporcion de 1 metro para 20 animales. La planificaci-
on de la division de los pastos es una herramienta esencial para aumentar
la eficacia de la gestion de los pastos y de los animales.“®

DISPOSICION DE INVERNADA

Ellugar de invernada debe tener grandes areas de campo abierto, con buen
drenaje, sombra, pastos limpios y vallados. En cuanto a los pastos, se re-
comiendan forrajes de bajo habito de crecimiento, con buena densidad y
masa forrajera, y también resistentes a altas cargas ganaderas temporales.
El pasto de maternidad debe estar preferiblemente cerca de la sede o del
retiro, para facilitar lainspeccion de los animales y las intervenciones rapi-
das cuando sea necesario.

VALLAS

Se recomienda el uso de vallas convencionales con 4 cables de alambre
liso, con postes de eucalipto tratados con un calibre medio de 12 a 13 cm
de diametro, separados de 3 en 3 metros. La distribucion de los cercados
debe tener en cuenta la posicion de las masas de agua naturales y la pro-
porcion equilibrada de los diferentes tipos de pastos y fitofisonomias. El
uso de vallas eléctricas mdviles es muy util en la recuperacion de los pas-
tos sobrepastoreados, y en la mejor rotacion de pastoreo en los diferentes
inviernos, y se recomienda el uso de dispositivos alimentados por energia
solar.®® Los pastos deben ser divididos de manera que todas las categorias
de animales presentes en la propiedad puedan ser separadas. Una buena
practica es también el uso de vallas antipredacion.®

“9 Mas informacion en Gestion de pastos, pagina 90.
%0 Mas informacion en Energia fotovoltaica, pagina 69.

5 Ver mas en: Convivencia con animales depredadores, pagina 150. 13



ADOPCION DE INVERNADAS DE MATERNIDAD

Los corrales de maternidad son importantes en la gestion de los terneros en
sistemas de cria porque proporcionan tranquilidad y bienestar animal a las
vacas gestantes y a los terneros, ya que permanecen separados del rebano
general, y facilitan la gestion de la curacion del ombligo de los terneros por
parte de los pastores.

EVALUACION DE INVERNADA

Elindice de gestion y bienestar animal (IGBA) de la Fazenda Pantaneira Sus-
tentavel proporciona una tabla con los criterios a utilizar para evaluar las
condiciones de invernada.

Condiciones
de lainvernada / campo Ideal/minimo aceito
Mayoria con 4 alambres 0 menos.
Vallas mantenidas y adecuadas Justificar los que tienen mas de 4 alambres
Numero de invernadas Suficiente para separar las categorias de animales

Presencia de piquetes parala
cuarentenay el aislamiento

Presencia de comederos de sal Bien distribuidos y preferiblemente cubiertos

Ubicacion de los comederos Normalmente en los rodeos y plazas

Tamaiio adecuado de los
comederos Comedero de 1metro para un maximo de 20 UA

Ratio pedn / numero de cabezas de
ganado 1para un maximo de 100 reses

Ratio caballos / peén Un minimo de 3 caballos por pe6n

Cumplir las condiciones anteriores
de0a100% Por encima del 80%

Fuente: Adaptado de Santos et al. (2015).
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CORRAL

Dar preferencia a lugares de facil acceso, bien situados en relacion con la
sede y las invernadas. La ubicacion del corral debe ser sélida, seca, plana
y no estar propensa a la erosion. Son recomendables corrales para hasta
1.000 animales, con el trabajo de hasta 500 animales por dia, y la existencia
de piquetes a su alrededor con agua, sombra, comederos para el suminis-
tro de sal mineral y/o sal proteica y pasto disponible, para que el ganado
pueda albergarse mientras espera el inicio o el fin de la gestidn.

Las dimensiones adecuadas son de 2 m? de superficie disponible por ani-
mal, con estructura de paredes sin salientes, con jeringuilla, baul colec-
tivo, jaula de tratamiento, sala de separacion, compuerta de separacién,
embarcaderos y disponibilidad de agua en caso de trabajo mayor. El corral
también debe tener sombra para garantizar el confort térmico mientras se
trabaja con el ganado.

Embarcadero: El cierre total de las paredes laterales reduce los estimu-
los externos, facilitando la entrada de los animales en la jaula, ademas de
evitar el riesgo de accidentes, como que el animal se enganche la patao la
cabeza en los huecos entre las tablas.

La construccion debe tener las siguientes medidas:
A construcao deve ter as seguintes medidas:

« Anchura: 0,80y 0,90m, dicha medida puede variar segun la raza criada
en la finca, los embarcaderos muy anchos son mas propensos a tener
accidentes, ya que dos animales pueden intentar pasar juntos por el pa-
sillo, ademas de dar espacio para que los animales se den la vuelta, difi-
cultando el embarque. En el caso de los criaderos de terneros, se reco-
mienda que la propiedad disponga de estructuras moviles para reducir
la anchura del muelle, manteniendo la medida de 0,50 m;

« Altura: las paredes laterales deben tener una altura minima de 1,80 m
para que los animales no puedan ver el exterior.

« Suelo: utilizar estructuras antideslizantes con una separacion de 0,30 m
y bordes redondeados.
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EVALUACION DEL CORRAL

Elindice de gestion y bienestar animal (IGBA) *2 de la Fazenda Pantaneira Sus-
tentavel (FPS) proporciona una tabla con los criterios a utilizar para evaluar las
condiciones del corral.

Instalaciones y Condiciones

del Corral Ideal
Proporcién de corral / numero de
ganado 171000

Area de corral disponible/ nimero
de animales

2 m? de superficie disponible/animal

Condiciones de las paredes del
corral

No deben tener salientes

Presencia de brete

Brete en condiciones adecuadas

Presencia de embudo de cierre

Embudo de cierre cerrado en curva con compuerta
giratoria

Presencia de caja de contencion

Presencia de sala de reparticion

Presencia de piquete de espera

Paredes cerradas, rampa con suelo antideslizante y

Embarcadero ajustable a la altura del camion
Buena capacidad de drenaje, que evite la acumulacion de
Suelo aguay barro

Asistencia a las instalaciones
mencionadas anteriormente (0 a
100%)

Por encima del 80%

Fuente: Adaptado de Santos et al. (2015).

52 Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv
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ABREVADO
DE REBANOS

Profundice en el tema con

la publicacién Captagdo e
armazenamento de agua para
consumo animal durante a estagdo
de seca na Planicie Pantaneira,
lanzada en 2020 por Embrapa
Pantanal y Senar Mato Grosso.

Enlace:
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Para un buen manejo del ganado es de fundamental importancia que el
agua como recurso natural se utilice de manera racional y la oferta se re-
alice en cantidad y calidad satisfactorias. La ingestion de agua de buena
calidad, libre de agentes patoldgicos, ayuda en los procesos esenciales en
el metabolismo del ganado, mejorando el aumento de peso y garantizando
una mayor productividad.

En la Llanura del Pantanal, durante los periodos de inundacién, hay agua
suficiente para todos los animales, pero en la estacion seca, el agua esta
restringida a algunos ambientes como bahias, principalmente los forma-
dos en los vazantes, restos del lecho de los arroyos, o lagunas naturales.
En caso de sequias extremas, incluso estos entornos pueden secarse, y la
falta de agua puede ser una amenaza para la vida de los animales y la pro-
duccion ganadera.

La fuente de agua para el consumo de los animales puede ser superficial,
disponible de forma natural en rios, bahias, arroyos y vazantes, o subterra-
nea, captada del subsuelo y puesta a disposicion en abrevaderos.

USO DE AGUAS SUPERFICIAIS

El hombre lleva gestionando las aguas de la llanura del Pantanal desde la
década de 1960, cuando se perforaron pozos tubulares para captar aguas
subterraneas, tal era la falta de agua superficial.

Para prolongar la permanencia del agua de lluvia y del agua acumulada du-
rante las inundaciones, y garantizar el abastecimiento para el ganado en
la estacion seca, ha sido comun manejar el agua superficial en bahias y
tanques. Las bahias aprofundadas y los estanques excavados son algunas
alternativas para retener el agua superficial destinada al consumo animal.
La profundizacion del lecho de las bahias (Figura A) en las zonas de inun-
dacion es una practica muy comun. Con la crecida, los sedimentos traidos
por los rios de las zonas altas son arrastrados a las zonas mas bajas de la
llanura de inundacién, acumulandose en las bahias, dejando estos ambien-
tes menos profundos, por lo que esta técnica es una forma de prolongar la


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1129229
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1129229
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1129229

disponibilidad de agua durante la estacion seca. En las zonas mas alejadas
de los rios, menos propensas a las inundaciones y, por lo tanto, mas secas,
se han excavado estanques mecénicos (Figura B) para acumular aguaenla
época de lluvias y retenerla por mas tiempo en la estacion seca. Cuando se
construye un estanque también hay que introducir vegetacion en sus mar-
genes, haciendo un entorno acuatico adecuado para mantener la calidad
del agua. Los estanques excavados muestran una menor variacion quimica
en comparacién con los entornos naturales, porque reciben menos materia
organica que las bahias y los entornos formados en las zonas de las llanuras
de inundacién, que reciben muchos nutrientes durante las inundaciones.

Estas alternativas han sido importantes, al ser las Unicas fuentes de agua
para los animales salvajes, aunque en sequias més extremas estos entor-
nos también pueden secarse.

Tanques para abrevado de animales en la Llanura del Pantanal

Figura A

Bahias con lecho profundo en el érea
de inundacion, identificadas por los
depdsitos de arena en el borde.

FiguraB

Regién menos inundada, con tanques
excavados, eventualmente se pudo haber
utilizado el lecho de bahias naturales.
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USO DE AGUA SUBTERRANEAS

En periodos de sequia extrema, cuando el agua superficial es escasa, puede
haber competencia entre animales salvajesy el ganado en los mismos ambien-
tes, y esta concentracién de animales deteriora aun mas la calidad del agua,
gue ya es mala debido al reducido volumen. La captacion de aguas subterra-
neas, ademas de ser una fuente mas segura, con mayor garantia de suministro
y calidad del agua, puede ser una medida importante para reducir la presion
sobre los entornos naturales de la llanura, haciendo que estos entornos estén
disponibles para la fauna. En la seccién Agua para Consumo Humano, en la pa-
gina 48, presentamos las formas de captar agua subterranea.

El agua subterranea se bombea desde el subsuelo y se almacena en abreva-
dores o pilones. El numero de tanques y la capacidad de almacenamiento de
agua en los abrevaderos pueden ser calculados por el indice de Adecuacion de
la Necesidad de Agua para el Ganado (IARA), desarrollado por Embrapa Panta-
nal. Este indice evalla la disponibilidad y la calidad del agua para satisfacer las
necesidades vitales y el bienestar del ganado durante el pico de la sequia. Se
evalla el numero de tanques por invernada, la ubicacion, el acceso y la distan-
cia que recorre el ganado para llegar a los abrevaderos, y el espacio disponible
por animal, que corresponde a metros lineales por cabeza, el tiempo de reno-
vaciény lalimpieza del agua mediante andlisis visual.

Abrevadero o pilon: El abrevadero debe estar construido de tal manera que
permita la limpieza, como eliminar el exceso de sedimentos, algas y plantas,
reduciendo la proliferacién de microorganismos que pueden causar enferme-
dades en el ganado. La tapa del bebedero evita que el agua se caliente, espe-
cialmente cuando el agua no se renueva con frecuencia.

Disposicioén de los abrevaderos: la distribucién de los abrevadores construi-
dos depende del sistema de pastoreo adoptado y de la fuente natural de agua
disponible. En un sistema rotativo, el abrevadero puede estar centralizado en
una unidad de servicio que sirve para varias invernadas. Mientras que en un
sistema continuo, se recomienda que el ganado no camine mas de 2 kmy se
pueden instalar abrevaderos en la confluencia de las invernadas para un mejor
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Abrevadero con tejado

122

aprovechamiento de la infraestructura. Cada propiedad es Unicay debe plani-
ficar la ubicacién de acuerdo con sus especificidades.

Al desplazarse a los abrevaderos, el ganado suele formar un rastro, por lo que
es importante evitar la colocacion de los abrevaderos en zonas bajas, pues
cuando llueve la velocidad del agua de lluvia es mayor y, junto con la formacion
de senderos, comienza a ensuciar la ubicacion del bebedero.

No se recomienda la proximidad del abrevadero al comedero, ya
que si el ganado lame la sal y luego bebe agua, aumenta el nivel de
salinidad en el abrevadero.

Distribucion de abrevadores



CALIDAD DEL AGUA

Tanto los ambientes naturales como los modificados para almacenar agua durante
la sequia tienen una calidad muy variable estacionalmente. En general, el agua de los
estanques excavados tiene menos variaciones quimicas que en los ambientes natu-
rales, pero en ambos la calidad puede ser muy pobre en la estacion seca. Ademas de
la reduccién del volumen de agua, puede producirse floracion® de algas debido a la
concentracion de nutrientes, que también se ve incrementada por los animales que
defecany orinan en el agua o en el borde la masa de agua, y por la la concentracion de
animales salvajes. Los ambientes son poco profundos, normalmente de menos de 1
metro, y con el viento y sin la proteccion de la vegetacion, se produce la resuspension®™
delos sedimentosy el agua se enturbia, 0 se cubre de plantas acuaticas y algas; y esto
puede ser unarazon para que el ganado rechace el agua.

En la legislacion del uso del agua la resolucion CONAMA n? 357/2005 establece la
clasificacion de los cuerpos de agua superficiales y directrices ambientales para
su encuadramiento. Para el abrevado animal, se recomienda tener en el agua me-
nos de 10 mg/L de sdlidos disueltos, menos de 90 mg/L de nitrato y ausencia de
coliformes(clase 3) o un maximo de 4000 por 100 ml de muestra(clase 4).

La evaluacion de la calidad del agua, tanto para el mantenimiento de la biodiver-
sidad como para la produccion animal, es un gran reto en los complejos entornos
en la llanura del Pantanal. Factores como la variabilidad estacional del régimen de
inundaciones, los amplios limites de los parametros de calidad del agua para el
abrevado de animales establecidos en la legislacion y la logistica de medicion de
los parametros de calidad del agua hacen imposible evaluar la calidad del agua en
cada entorno de la llanura. Partiendo del principio de que la conservacion de los
humedales es la que mantiene la calidad del agua mas apta para el consumo ani-
mal, Embrapa Pantanal lanzo directrices para medir la conservacion de cuerpos de
agua naturales. Esta idea también refuerza el papel del productor en el cuidado de
las aguas de su propiedad, cuando persigue la sostenibilidad de sus actividades.

% Floracion: proliferacion de organismos plancténicos, generalmente microalgas y
cianobacterias, en un medio acuatico.

% Resuspensioén: situacion quimica en la que las sustancias solidas se vuelven a dis-
persar en un liquido sin disolverse.
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Salubridad
0 dureza del agua

El grado de salubridad o dureza
del agua se refiere a la cantidad

de carbonatos, cloruros,
sulfatos o cloruros de calcio y
magnesio disueltos. Es decir,
cuanto mayor es la cantidad de
estas sales disueltas en el agua,
més dura se considera.

Para evaluar la conservacion de las masas de agua, se evallian los cambios en el flujo de
agua, el estado de las masas de agua circundantes, lasedimentaciony la disponibilidad
deagua proporcionada por el propietario para evitar la presion sobre las masas de agua
naturales. Estas evaluaciones se realizan a través de los indicadores que componen el
indice de Conservacion de las Masas de Agua Naturales(ICA), descrito en Soares et dl.
(2014), como parte de la herramienta Fazenda Pantaneira Sustentavel (FPS).%

El agua subterranea es menos susceptible a las variaciones estacionales que el agua
superficial y, en general, son de mejor calidad para el abrevado de los animales, con
menos posibilidades de contaminacion fecal, por ejemplo. Aunque los animales son
bastante tolerantes alas caracteristicas del agua, las aguas subterraneas extraidas del
acuifero del Pantanal, pueden ser salobres y en la estacion seca tienden a estar mas
concentradas, especialmente en calcio, magnesio, sodio y otros iones. En este caso,
se recomienda que el propietario envie una muestra de agua a un laboratorio para
comprobar el grado de salubridad o dureza del agua®, incluso para saber qué elemento
es predominante. También es posible medir la condutividad®™ del agua in situ con un
equipo especifico, y si es superior a 2.000 pS/cm, se debe analizar para saber qué ele-
mento predomina.

En lalegislacion sobre el uso del agua, la Resolucion CONAMA n2 396/2008 establece
la clasificacion de las masas de agua superficiales y directrices ambientales para las
aguas subterraneas. Esta clasificacion se realiza en funcion del uso al que se destinael
aguay va desde la clase especial hasta la clase 5. Para el abrevado animal, el agua debe
ser de clase 3, 0 como maximo clase 4, dependiendo del tipo de cambio que tenga en
elagua; se recomienda tener en elaguamenos de 10 mg/L de solidos disueltos, menos
de 90 mg/L de nitrato y ausencia de coliformes(clase 3) o un méaximo de 4000 por 100
ml de muestra(clase 4).%

% Para aprender a utilizar y aplicar los indices, acceda a: https://bit.ly/33MmtZd

% Salubridad o dureza del agua: el grado de salubridad o dureza de un agua se refiere
ala cantidad de bicarbonatos, carbonatos, sulfatos o cloruros de calcio y magnesio
disueltos en ella. Es decir, cuanto mayor es la cantidad de estas sales disueltas en el
agua, mas dura se considera.

7 Conductividad: medida de la cantidad de corriente eléctrica que puede transportar
el agua. Propiedad fisica del agua atribuida a la movilidad de electrones libres.

5¢ Disponible en Enlaces Utiles, pagina 168.
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© Sandra Santos / Embrapa Pantanal

iINDICE DE CONSERVACION DE LAS MASAS DE AGUA NATURALES

Embrapa Pantanal presenté directrices para medir la conservacion de los
cuerpos de agua naturales, basandose en el principio de que la conservaci-
on del entorno de la masa de agua mantiene la calidad del agua més adecua-
da para el consumo de los animales. Esta idea también refuerza el papel del
productor en el cuidado de las aguas de su propiedad, ante la busqueda de la
sostenibilidad de su actividad.

Para evaluar la conservacion de los cuerpos de agua, se consideran los cam-
bios en el flujo de agua, el estado de las masas de agua circundantes, la sedi-
mentacion y la disponibilidad de agua proporcionada por el propietario para
evitar la presion sobre los cuerpos de agua naturales. Estas evaluaciones se
realizan a través de los indicadores que se enumeran a continuacion y que
conforman el indice de Conservacion de Cuerpos de Agua Naturales (ICA),
de la Fazenda Pantaneira Sustentavel (FPS).

Deposicion de excrementos de ganado y compactacion del suelo por pi-
soteo (FEZ/ PIS)

Elindice evalua si hay compactacién causada por el pisoteo del ganado y la
cantidad de excrementos del ganado en las masas de agua.

Flujo natural del agua (FLUX)

Elindice evalia cambios en el flujo natural del agua, evalua la presencia de
presas, carreteras sin puentes que obstruyan el flujo de agua, acumulacién
de agua en los diques y la profundizacién del lecho de los cuerpos de agua
naturales. Este indice pretende concienciar al productor de la importancia
del flujo natural del agua cuando piense en construir diques o en instalar
puentes, por ejemplo. Enlos Humedales, el agua de lainundacion transpor-
ta los nutrientes de un lugar a otro, fertilizando los pastos nativos, por lo
gue debe estar siempre fluyendo. No bloquear el agua de los manantiales,
llevarle agua a los animales en vez de llevar a los animales al agua.

% Disponible en: https://bit.ly/33MmtZd

125


https://bit.ly/33MmtZd

© Raquel Brunelli d'Avila / Embrapa Pantanal
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Sedimentacion de los cuerpos de agua (SCA)

Elindice analizala entrada de sedimentos en los cuerpos de agua, si hay de-
forestacion en areas cercanas, la apertura de nuevos caminosy el abrevado
directo de los animales en los cuerpos de agua. Es importante que los pro-
ductores adopten practicas para evitar que la tierra de los estanques exca-
vados, depositada en las orillas, regrese a las bahias profundas y estanques
naturales. La restauracion de la vegetacion en la orilla del estanque suele
ser una medida eficaz.

Alteracion de la vegetacion en las orillas de los cuerpos de agua (VEG)
Este indice analiza la alteracion de la vegetacion en torno a los cursos de
agua naturales y los puntos a medir son la sustitucion de especies autocto-
nas por especies exoticas, la eliminacion del bosque de ribera y la disminu-
cién de la capacidad de carga de los pastos autoctonos y exoticos, debido
a la invasién de especies arbustivas, arboreas y herbaceas. La vegetacion
protege las masas de agua del calor (reduciendo asi su evaporacion)y del
viento, evitando la resuspensién de sedimentos, que induce a la prolifera-
cién de algas.

indice de adecuacion de las necesidades de agua de los animales (IARA)
IARA analiza la presién del rebano sobre los cursos de agua naturales, dada
lacompactacion por el pisoteoy el deposito de excrementos. Elindice mide
la disponibilidad de agua en la invernada, el tamano de la unidad de inver-
nada o de gestion, el numero de animales y sus categorias, el nUmero y tipo
de abrevaderos disponibles.

Para saber méas sobre el uso y la aplicacion de los indices, visite:


https://bit.ly/33MmtZd

BIENESTAR El Bienestar Animal(BA)se refleja en la calidad y cantidad del producto final

y los consumidores estan mas concienciados y preocupados por los siste-

ANIMAL mas de produccion y la forma de gestionar las especies.

Podemos considerar que las buenas préacticas de bienestar son aquellas
gue armonizan el animal y su entorno, para que pueda adaptarse y mante-
ner sus condiciones fisioldgicas 0ptimas. Esta practica haido ganando ter-
reno en la ganaderia, y algunos paises de la Unién Europea ya cuentan con
legislacion especifica en el tema, buscando mejoras en el bienestar animal.

La Mesa Redonda Global para la Ganaderia Sostenible®® sefala el Bienestar
Animal como uno de sus principios para la produccion sostenible de carne, de
acuerdo con las directrices de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal(OIE).
A continuacién se enumeran 8 criterios del BA que deben cumplirse:

8 Conozcalo en: https://grsbeef.org/

Se proporcionan alimentos y agua adecuados para satisfacer las necesidades fisiologicas del ganado. La composicion de la dieta es
equilibrada para promover una buena salud y una condicién corporal adecuada. Los cuidadores de animales reconocen los signos de
malnutricién y toman las medidas adecuadas para mantener la condicion y corregir las deficiencias.

Los cuidadores de animales proporcionan al ganado atencion sanitaria, ademas de identificar los problemas de salud y tomar las
medidas adecuadas para controlary tratar las enfermedades.

Todos los productos farmacéuticos veterinarios y las vacunas se utilizan de forma responsable y de acuerdo con el etiquetado.

Se toman las medidas adecuadas para minimizar el dolor, las lesiones y las enfermedades indebidas, y para tratar cualquiera de
estos problemas cuando se identifican. Se dispone de una persona competente para realizar diagnésticos rapidos que determinen
si el ganado enfermo o herido debe recibir cuidados adicionales o ser eutanasiado. En el interés de la mejora continua, se investigan
alternativas e innovacionesy, cuando resulta practico, se adoptan para sustituir o mitigar los procedimientos de cria dolorosos.

Se garantiza un buen bienestar de los animales, incluida la libertad para que el ganado exprese sus pautas normales de
comportamiento. Los cuidadores de los animales deben minimizar el estrés del ganado y reconocer y reaccionar adecuadamente ante
los signos de estrés.

VI. Elganado se mantiene en un entorno(incluida la densidad de poblacion, la calidad del aire y las superficies) que favorece la buena salud
y el comportamiento normaly reduce al minimo las molestias fisicas.

VII.  Los procedimientos de transporte(por tierra, mar o aire)y manipulacion son coherentes con las directrices de la OIE.

VIIl. Los procedimientos de bienestar de los animales en las plantas de transformacion, incluidos los procedimientos de sacrificio, se
ajustan al Codigo Sanitario paralos Animales Terrestres de la OIE.

Traduccién libre. Consulte el texto original: https://grsbeef.org/page-1861847
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Técnica “manos libres”

128

® André Dib / WWF-Brasil

TECNICA “MANOS LIBRES”

Los vaqueros, acostumbrados a tratar con el ganado, son fundamentales
para la aplicacion de las tecnicas de BEA, ya que son los que estan en con-
tacto diario con los animalesy conocen sus habitos y su naturaleza. En este
sentido, la técnica de manejo denominada “manos libres” se basa en el co-
nocimiento del comportamiento del ganado, donde el contacto visual, los
movimientos corporales y la posicion adecuada del pastor establece una
relacion de respeto y confianza entre el hombre y los animales.

CONFORT TERMICO

Las razas de cebu tienen su zona de confort térmico entre 10°C y 27°C. Por
encima de los 35°C, los mecanismos de termorregulacién® comienzan a fallar,
provocando un aumento de la temperatura rectal y una disminucion del pasto-
reo. Las razas europeas, en cambio, tienen una zona de confort térmico entre
1y 16°C y sus mecanismos de termorregulacion empiezan a fallar a partir de
los 26,5°C. Enlaregion del Pantanal, el confort térmico esta garantizado por la
configuracion vegetacional formada por la presencia de vegetacién autoctona
de caponesy cordilleras que mitigan temperaturas extremas.

¢ Termorregulacion: regulacién de la temperatura para mantenerla entre ciertos limites.
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GESTION
SANITARIA

VACUNACION

Lavacunacién es un método preventivo para evitar la difusiény la aparicién
de enfermedades. Asi, al establecer un programa de vacunacion profilacti-
ca, el productor minimiza las pérdidas econdémicas y mantiene la salud y el
bienestar del rebano.

Sea cual sea la sustancia aplicada durante la gestion sanitaria del rebano,
deben sequirse los principios basicos de higiene y cuidado para evitar re-
acciones indeseables.

Cuidados con el material:

« Utilizar agujas y jeringas en buen estado y limpias;

« Desinfectar hirviendo el material en agua durante 15 minutos;

« Utilizar agujas desechables o cambiar las agujas cada 10 animales;

« Encaso de productos refrigerados, recordar que la pistola y la jeringa deben
guardarse en la caja de poliestireno mientras no se utilicen.

Aplicacion de la vacuna:

« Losanimales a vacunar deben estar sanos y descansados;

« Ellugar de aplicacién mas indicado es la tabla del cuello, pudiendo ser
intramuscular o subcutanea;

« No aplicar inyecciones en lugares sucios;

« Esnecesaria una adecuada contencién de los animales para evitar
accidentes con los trabajadores y los animales;

« Siga las recomendaciones del fabricante.

CONTROL DE ENDO Y ECTOPARASITOS

Elcontrolde endoy ectoparasitos, es decir, de los parasitosinternosy externos
en el cuerpo de los animales, debe realizarse cuidadosamente en las categori-
as de animales mas susceptibles, principalmente en el caso de las verminosis.

Serecomienda realizar pruebas de laboratorio estratégicamente por muestreo
ante la observacion de signos de una excesiva infestacion (moscas, tdbanos y
garrapatas) y signos clinicos (diarrea). Como medida preventiva, el muestreo
puede realizarse en categorias especificas o en todo el rebano, asociando los
resultados al estado de salud de los animales en diferentes aspectos.
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Estas son algunas pruebas de laboratorio estratégicas:

« Elrecuento de huevos por gramo de heces (OPG) es un indicio de infestacion
por verminosis;

« Elhematocrito es un parametro en la deteccién de la anemia;

- Elproteinogramay las fracciones (globulina y albumina) pueden senalar
estados de desnutricién y verminosis;

- Los parasitos sanquineos (babesiasis, anaplasmas y tripanosomas) pueden
ser detectados en frotis de sangre.

MOSCAS DE CUERNO Y TABANOS

Se dan sobre todo en los meses de calor y lluvia, cuando puede ser necesa-
rio controlarlos, porque ademas de estresar a los animales, estos insectos
pueden transmitir enfermedades al rebano.

GARRAPATAS “DE BUEY”

Su presencia es menor en las llanuras del Pantanal que en la meseta. En el
control de la infestacion debe sequirse la orientacion veterinaria correc-
ta, especialmente en el control quimico, porque el uso inadecuado puede
causar cepas resistentes de garrapatas. O aun, el uso excesivo de garrapa-
ticidas puede causar una baja exposicion a las enfermedades transmitidas
por las garrapatas, lo que resulta en una menor inmunidad de los rebanos a
las infecciones naturales (por ejemplo, la tristeza parasitaria), y cuando los
terneros se venden para ser criados en la meseta, se infectan y enferman.

VERMIFUGOS

El mejor momento para desparasitar a los animales es la estacion seca,
pero algunas categorias deben ser mejor observadas para la aplicacion de
dosis estratégicas, siendo éstas los terneros pre y post destete, ademas de
los animales jovenes.



MANEJO
NUTRICIONAL

El valor nutricional de los forrajes viene dado por las caracteristicas del suelo, las
variaciones climéticas y la composicion de las especies forrajeras. Los periodos
de restriccion de alimentos se dan en la estacion seca y al final de la estacion de
lluvias, especialmente cuando se producen inundaciones de gran intensidad. En
este momento es necesario recurrir ala practica de la suplementacién animal, que
es una tecnologia para suplir la carencia de nutrientes de los pastos tropicales.

Para la eleccion del tipo de suplementacién a utilizar, se recomienda realizar
andlisis bromatolégicos®* mensuales de los pastos durante un afio de reco-
leccion. Esto es muy importante para disponer de parametros fiables para la
elaboracion de suplementos personalizados o para la eleccion de férmulas co-
merciales adaptadas a la situacion del rebano. El analisis puede realizarse en
los mismos laboratorios que realizan analisis de suelo. La gama de valores de
los principales forrajes encontrados en el Pantanal se puede consultar en la
Guia de identificacdo de pastos nativos, elaborada por Santos et al. (2020).%

La decision de qué suplemento proporcionar depende de la calidad y la canti-
dad de los pastos, que puede evaluarse mediante el indice de conservaciony la
productividad de los pastos.®*

En el sistema de cria, el productor debe dar
prioridad a las categorias mas exigentes desde el
punto de vista nutricional, como los terneros, las
vacas Y los novillos.

2 Analisis bromatoldgico: analisis de laboratorio que mide la composicion nutricional
y quimica de una muestra determinada.

& Disponible en: https://bit.ly/20nRqz3

% Ver mas en el capitulo Gestion de los pastos, pagina 90.
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SUPLEMENTACION MINERAL

Ofrecer una suplementacién mineral de calidad es esencial y obligatorio
para la produccion y debe llevarse a cabo durante todo el ano, teniendo en
cuenta que cuanto mayores sean los requisitos de rendimiento del animal,
mayor sera la necesidad de minerales. La ingesta adecuada esta controla-
da por el consumo de sal, disponible en las formulas, por lo que en las zonas
donde la salinidad es naturalmente mas alta, los animales pueden consumir
una menor cantidad de suplemento, constatandose signos de deficiencias.
El productor debe ser consciente de ello buscando alguna alternativa para
mejorar la ingesta de formulas minerales, por ejemplo, con el uso de poten-
ciadores de la palatabilidad.®®

SUPLEMENTACION ENERGETICA Y PROTEICA

La suplementacion energética y proteica es necesaria, especialmente en
la estacion seca, cuando la cantidad y la calidad de los pastos no son ca-
paces de mantener el nivel nutricional del rebano. Debe proporcionarse
cuando los pastos tienen una alta productividad pero un bajo contenido en
proteinas. Una de las opciones es la suplementacién a base de nitrégeno no
proteico. Esta estrategia mejora el aprovechamiento de los pastos dispo-
nibles, y existen productos con formulas y formatos variados en el mercado
(blogques, pastas, liquidos, salvado, pellets), que incluso pueden combinar-
se con la suplementacion mineral. El andlisis del beneficio, el coste, la lo-
gisticay la facilidad de uso son factores decisivos a la hora de elegir el tipo
de suplemento que se va a aplicar.

% Potenciadores de palatabilidad: aditivos alimentarios que hacen que un alimento
tenga un sabor méas agradable.



GESTION
REPRODUCTIVA

Y MEJORA
GENETICA ANIMAL

Para los sistemas de cria, la buena gestion reproductiva, sanitaria y nutri-
cional de las vacas de cria es fundamental para el éxito de la actividad. En
general, la adquisicion de animales de fuera de la region se produce por la
compra de toros reproductores, siempre con gastos superiores al 10%, lo
que orienta el proceso de mejora genética del rebano en el Pantanal y, so-
bre todo, la mejora de la calidad de los terneros comercializados.

A continuacion, presentamos los principales aspectos para una buena ges-
tion reproductiva y una mejora genética.

INTERVALO ENTRE PARTOS

El intervalo entre partos es uno de los factores mas importantes en la efi-
cienciaecondmicay zootécnica de la actividad de cria. La maximizacion de
los beneficios se obtiene cuando las vacas producen al menos un ternero
al ano. Esto significa un intervalo entre partos de 12 meses o similar. En el
Pantanal, dependiendo del ano, el periodo de restriccion alimenticia puede
alcanzar los 8 meses (si han habido fuertes inundaciones y sequias en el
mismo afno de cria). Por lo tanto, para evitar la malnutricién y permitir la
consecucion de un intervalo ideal entre partos, las vacas con terneros pe-
quenos deben recibir concentrados o suplementos minerales.

EDAD DE LA PRIMERA CRIA

El primer ternero es un reflejo de la edad fisioldgica(tamano o peso)y no de laedad cro-
nolégica (meses) de la novilla. Asi, el sistema de cria al que se someten las novillas es
fundamental para la optimizacion del indice, ademés de la exigencia de un plan nutri-
cional que permitaalas novillas alcanzar el peso de monta lo antes posible.

RECRIA

El sistema de recria de novillas en el Pantanal puede mejorarse especialmente
con la gestién nutricional y sanitaria de los terneros. Los pastos de calidad y
bien gestionados pueden suministrar los nutrientes necesarios para el creci-
miento de las novillas, siempre que se disponga de una mezcla de minerales.
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En el caso de la alimentacion en comederos de mezclas multiples (energéticas
y/o proteicas), cabe destacar la necesidad de minimizar la competencia por el
alimento entre los animales manejados en grupo, es decir, es necesario gestio-
nar adecuadamente el suministro de comederos por unidad animal.

STAYABILITY

El stayability corresponde al tiempo de permanencia de la vaca en el siste-
ma de crianza, es decir, la capacidad que tiene la vaca de permanecer en el
rebano produciendo un ternero por ano hasta una determinada edad. Este
indicador tiene un importante valor econémico, ya que la productividad del
rebano esta directamente relacionada con la edad de las vacas que lo com-
ponen. Los sistemas de cria con menor permanencia de las vacas tienenun
alto porcentaje de reposicion de novillas en el rebano.

GESTION DE MATRICES

La condicion corporal y el estado nutricional de las matrices esta directa-
mente relacionado con los diferentes aspectos fisioldgicos de las funcio-
nes reproductivas (produccion hormonal, celo, ovulacion y mantenimiento
de la gestacion). Por lo tanto, la observacién de la disponibilidad de pastos
(calidad y cantidad), junto con la evaluacion de la puntuacién de la condici-
on corporal antes de la temporada de cria puede determinar la aplicacion
de manejos especificos para corregir condiciones desfavorables, lo que
proporcionara un mejor rendimiento reproductivo de estas matrices.

El productor debe ser consciente de la ocurrencia de una nutricion inadecua-
da, especialmente antes de la temporada de cria controlada y durante el ulti-
mo trimestre de la gestacion, cuando la falta de alimento es perjudicial para el
desarrollo de las vacas y el feto. En estas situaciones, se recomienda utilizar
invernadas con disponibilidad de pastos de calidad y manejo nutricional su-
plementario especifico (proteico, mineral y energético), que cumpla con estas
condiciones y requerimientos. Una buena practica es la adquisicion y mante-
nimiento de hembras con predisposicion a la cria, se recomienda descartar
hembras con poca capacidad de criay con mamas muy grandes.
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EVALUACION DE LA PUNTUACION DEL ESTADO CORPORAL DE VACAS RE-
PRODUCTORAS

El indice de gestion y bienestar animal (IGBA)*® de la Fazenda Pantanei-
ra Sustentavel (FPS) presenta un indicador para evaluar la puntuacion de
la condicion corporal de las vacas reproductoras. Este indicador permite
evaluar el estado nutricional y el desempeno reproductivo de las vacas, asi
como el estado de salud del animal. La evaluacién se puede realizar en cual-
quier edad, y se recomienda realizarla en el momento del preparto y durante
la lactancia, eligiendo al azar el 20% de las vacas de cria de cada invernada.
La evaluacion debe medir las vacas prenadas, las lactantes y las no lactan-
tes. La puntuacion se da en una escala de 1a 9, segun la tabla siguiente.

Puntuacion Caracteristicas diagndsticas

1 Extremadamente Extremadamente delgada, condenada a muerte por inanicion.
delgada

2 Muy delgada Lomo, columna vertebral y costillas prominentes.

3 Delgada Lomoy costillas vistas individualmente, pero no tan

prominentes. Empalme de la cola prominente.

4 Regular Lomo ligeramente cubierto. Costillas y ancas claramente visibles.

5 Regular a bueno Costillas visibles con poca cobertura grasa. Lomoy espina dorsal
poco visibles.

6 Optima Costillas visibles con poca cobertura grasa. Lomo y espina
dorsal poco visibles.

7 Gorda Animal gordo y bien cubierto, pero el depésito de grasa no llama
la atencion. Acumulacion de grasa en la region de la grupa.

8 Muy gorda Animal muy gordo. El lomo no puede verse ni palparse.
Cobertura de grasa sobre costillas, grupa e insercion de colay
vulva.

9 Extremadamente Animal extremadamente gordo. Las estructuras 6seas no son

gorda visibles y no pueden palparse con una presion firme.

Fuente: adaptado de Santos et al. (2014).

% Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv
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columna vertebral espina dorsal

empalme de

la cola

Fuente: adaptado de Santos et al. (2014).
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;Como instaurar una
época de cria controlada?

ESTACAO DE MONTA CONTROLADA

La definicion de la Epoca de Apareamiento Controlado (EAC) permite al
productor tener en su rebano un periodo de concentracién de nacimientos
de terneros, optimizando tiempo, recursos y mano de obra.

En el Pantanal, las fincas que no controlan la época de apareamiento sue-
len tener toros con una relacién toro/vaca de 1:25 durante todo el ano.

PRACTICAS ANTE LA ESTACION DE REPRODUCCION CONTROLADA

« Identificacion individual de los animales;

« Separe los lotes por condicién corporal y categoria reproductiva (no-
villas, vacas primiparas, vacas multiparas);

« Seleccionar los toros de calidad genética para realizar la cria natural en
cada lote de hembras que seran expuestas;

« Realizacion del examen androlégico®” de pretemporada de los toros;

« Implantacion de un sistema de descarte de toros y vacas con peor de-
sempenoreproductivoantesy después de los diagndsticos de gestacion
y pruebas androldgicas.

Estas practicas son importantes para el control reproductivo del rebanoy
la optimizacion de los indices zootécnicos y econémicos.

El periodo recomendado para la temporada es de un maximo de 4 meses,
no siendo recomendable ampliar el periodo. Cabe mencionar que la plani-
ficacion y el seguimiento técnico son fundamentales para evaluar los ries-
gos, los ingresos y los gastos y asi garantizar el éxito en la adopcion de la
tecnologia seleccionada.

%7 Examen andrologico: examen clinico destinado a analizar las condiciones clinicas
generales y especificas del sistema reproductor animal.



MANEJO DE
TERNEROS

© Marcus Mesquita / Shutterstock

La fase de cria es la mas expresiva del Pantanal, el manejo de los terneros
no es mas que el cuidado y el refinamiento del producto que el productor
entregaréd al mercado.

El Pantanal, con su vocacion natural para la produccion de terneros, asume un
papel importante en el sistema de cria. En general, las tasas de natalidad y des-
tete son bajas y pueden mejorarse con medidas de gestion nutricional, repro-
ductivay sanitaria, asi como con inversiones en infraestructuray mano de obra.

Tras el seguimiento de las vacas y los toros, la atencidn del productor después
del parto se centra en los terneros. La fase de cria es la que presenta mayores
pérdidas en la ganaderia de vacuno de carne y, por lo tanto, merece atencion y
cuidados prioritarios. Con la definicion de la temporada de cria, la época mas in-
dicada parala concentracion de nacimientos de crias es de julio a octubre.

Es interesante observar que los terneros nacidos a principios de la temporada
de partos(terneros precoces)y concebidos a principios de la temporada de cria
tienenunafuerte ventaja si son comparados con los terneros que nacenafinales
de la temporada de partos (terneros tardios). Los terneros tempranos nacen en
un momento mas favorable, es decir, con menos lluvias, lo que reduce la aparici-
on de miasis®®(larvas), diarreas y muertes prematuras.

 Miasis: es una enfermedad producida por la infestacion de larvas de mosca en la piel
u otros tejidos de los animales.




Lo ideal es mantener a la vaca
separada del ternero,

pero la realidad de las grandes
invernadas en el Pantanal
puede dificultar esta practica,
y atar a la matriz al caballo
puede ser una forma de
sujecion efectiva.

Cura de miasis umbilical
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CUIDADOS DESPUES DEL PARTO

Esaconsejable colocar alos ternerosy alas matrices en corrales de mater-
nidad como se especifica en la pagina 114. La principal practica sanitaria es
curar el ombligo, ademéds de la identificacion inicial del animal y el registro
de la fecha de nacimiento, el peso al nacer y el numero de la madre. Es el
momento en el que se comprueba cualquier anomalia con la madre o |a cria,
incluso para observar si el ternero fue ya alimentado por primera vez, pues
es el momento en que el animal ingiere el calostro, importante para prote-
gerlo hasta que su organismo adquiera su propia inmunidad. En la tempo-
rada de partos, lainspeccién de los corrales y la manipulacion de los recién
nacidos debe realizarse preferentemente a diario o cada dos dias.

MIASIS UMBILICAL

Uno de los principales problemas de los terneros recién nacidos es la “mia-
sis del ombligo” provocada por las larvas de la mosca Cochliomyia homini-
vorax, que se alimentan del tejido vivo y pueden predisponer a otras miasis,
asi como infecciones. Las lesiones umbilicales son una de las principales
causas de mortalidad en los terneros.

Recomendacion para prevenir y controlar la miasis umbilical y prevenir la
pérdida de terneros

« Utilizar pastos de maternidad en invernadas cercanas a la sede, mas pe-
quefos, limpios (con buenos pastos)y alejados de los bosques;

« Curar el ombligo con soluciones curativas (por ejemplo, yodo) al menos
tres veces cada dos dias;

« Eluso de medicamentos puede ser un factor limitante en los sistemas
de produccién agroecolégicos y organicos, ademas de ser un coste de
produccioén adicional, lo que refuerza la necesidad de invertir en alter-
nativas de manejo preventivo que no utilicen dichos productos



© Sandra Santos / Embrapa Pantanal

CONTROL DE LA INGESTA DE CALOSTRO/LECHE

Hay que estar atento a la alimentacion de los terneros. Los que no se ali-
mentan presentan dificultades de movilidad, flaqueza o signos de debili-
dad. En esta situacidn, el procedimiento mas adecuado es llevar ala vaca al
corral, colocarla en el baul de contencion y poner al ternero a mamar. Si la
vacay el ternero se rechazan, el ternero debe ser alimentado con biberon,
con leche ordenada de la madre, por una nodriza o se le debe ofrecer un
suceddneo de leche® al ternero. La lactancia con leche ordefada o incluso
congelada (de banco de leche) debe garantizar que la leche se caliente (+
37°C) para que sea ingerida por el ternero.

PUNTUACION LA CONDICION CORPORAL DE LOS TERNEROS AL DESTETE
Durante el periodo de destete se recomienda aplicar la puntuacion de con-
dicion del ternero, siendo un indicador que evalua las condiciones nutricio-
nales y mide la capacidad materna. La puntuacionvade 1aby el productor
debe analizar las regiones lateral y traseray el costado. Se puede encontrar
mas informacion sobre la aplicacion de la puntuacion de evaluacion cor-
poral para terneros en el Protocolo: indice de Gestién y Bienestar Animal
(IGBA) para la Fazenda Pantaneira Sustentavel (FPS).”®

% Sucedaneos de leche: formulas con ingredientes que tratan de ser equivalentes ala
composicion nutricional de la leche.

70 Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv

Fotos a laizquierda:
Regiones a evaluar: Puntuacion de la condicion corporal de los terneros al destete
(A-vista trasera, B - vista lateral, C - vista del costado).
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DESTETE

El destete es un momento critico para el ternero, ya que desencadena un
estrés emocional y nutricional abrupto al separarse de lavaca, lo que puede
conducir a la pérdida de peso, la disminucion de lainmunidad y la aparicion
de enfermedades oportunistas. Esto se debe a que el rumen del ternero
aun no esta preparado para recibir otros alimentos que no sean leche.

Pueden adoptarse algunas practicas para reducir el estrés del destete:

MADRINAS

La presencia de animales adultos en el corral de destete proporciona a los
terneros tranquilidad al ponerlos en manos de “madrinas” que reducen la
preocupacion de los terneros por ser cazados, haciéndolos sentir prote-
gidos y aliviando asi su estrés. Algunos estudios han demostrado que los
terneros que han tenido contacto con las madres ganan mas peso en com-
paracion con los que se dejan solos en el corral. El productor que utiliza
esta practica logra liberar a sus terneros del miedo y el estrés, atendiendo
al bienestar animal y al cuidado productivo.

CREEP FEEDING

Es una técnica en la que el ternero recibira un suplemento equilibrado de
proteinas y energia antes del destete. La inclusién de esta dieta debe ser
lentay gradual, y si se utilizan granos, deben ser molidos gruesos para evi-
tar trastornos digestivos como la acidosis.

CREEP-GRAZING

Se trata de una forma de rotacion de la ganaderia, en la que las zonas
de mejor calidad de forraje se vallan y se reservan para el acceso de los
terneros. Es aconsejable que el corral de maternidad sea el mismo que
el que se destinara al creep-grazing.
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El destete precoz mejora

las tasas de reproduccion

de las vacas porque los
nutrientes que irian a la leche
se redirigen a las funciones

reproductivas, porlo que

las vacas se recuperan mas
rapido y entran en celo antes
que si se les hubiera dejado
con el ternero al pie.

DESTETE PRECOZ

Una de las técnicas que aumenta el potencial productivo en el sistema de
cria es el destete temprano, en el que el ternero es destetado alrededor de
los 4 05 meses de edad, y se recomienda el asesoramiento técnico sobre el
suministro de alimentos especiales para cada edad de los terneros.

En algunas regiones del Pantanal, se producen ocasionalmente graves
inundaciones que a menudo obligan a retirar el rebano. En estas circuns-
tancias, el manejo de las vacas con terneros suele ser mas complicado y
estresante para ambos(vacay ternero), e incluso puede causar su muerte.
En este sentido, el destete precoz ha sido una alternativa interesante que
puede reducir las pérdidas y facilitar la retirada de los animales, siempre
gue se planifique con antelacion.
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IDENTIFICACION DEL ANIMAL

La identificacion individual de los animales permite conocer el historial de
gestion sanitaria realizada y optimizar el control interno de la actividad ga-
nadera, facilitando la gestion de la empresa rural. Ademas, es el primer paso
para garantizar la rastreabilidad del sistema de produccién, que es una ten-
dencia del mercado.

TATUAJE

Ellugar que se tatua es la parte interna de la oreja del animal, que debe estar
limpia. Antes de iniciar el procedimiento, compruebe si el codigo de iden-
tificacion en las pinzas es correcto, si no esta en la secuencia incorrecta o
delante de la cabeza. No tatue en lugares con nervios o pelo. Utilice tinta ne-
gra para animales de piel claray verde para los de piel oscura. El tatuaje del
numero de la madre se puede hacer en una oreja.

ARETES

Use aretes de calidad para evitar pérdidas en la identificacion del animal,
siendo aconsejable aretes flexibles, que puedan girar libremente en la
oreja del animal, y que tengan una forma que no se enrede con cercasy
arbustos. Se recomienda aplicar los pendientes en los meses frios para
evitar la aparicion de parasitos. Use el aplicador recomendado por el fa-
bricante, colocando el arete en laregion central de la oreja, entre las dos
venas principales, y después de la perforacidn, utilice pasta repelente
para asegurar una buena cicatrizacién.

No se recomienda marcar con fuego, porque ademas
de causar dolor fisico al animal, la piel se devalia,
disminuyendo el precio de la arroba.
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4
INDI[E Se trata de datos productivos, cuantitativos y cualitativos que reflejan en
numeros el rendimiento de su produccion.

&
ZOUTE[NI[O El uso de los indices zootécnicos permite evaluar el rendimiento de las

actividades operativas establecidas en su plan de negocio, y comprobar
si estan contribuyendo al aumento de la productividad rural. El registro
anual de estos indices permite analizar qué practicas deben mejorarse o
cuales funcionan de forma éptima, lo que permite implantar un sistema
de mejora continua.

Como calcular indices zootécnicos
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TABLA MODELO DE REGISTRO Y SEGUIMIENTO DE iNDICES ZOOTECNICOS

indices zootécnicos

2021

2022

2023

2024

Tasa de mortalidad antes del destete (%)

Tasa de mortalidad después del destete (%)

Relacion vaca/toro

Intervalo entre partos (meses)

Edad de la primera cria (meses)

Crias producidas/vaca

Edad total de la vaca (afnos)

Tasa de natalidad (multiparas)

Tasa de natalidad (matrices)

Tasa de reproduccion de descarte/matrices

Tasa reproductiva de toros/aio

Tasa de carga animal en el area de pastos

Fuente: Adaptado de Almeida e Loureiro(1994).

La carga ganadera en la zona de pastos debe ser variable en funcion de la especie forrajera dominante (mas informacion en
el capitulo Gestion del pastoreo, en la pagina
En los pastos autoctonos, la media recomendada se sitla entre 3,6 y 4,2 HA/UA (350 kg).
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[ALE N DARIU A continuacion, proponemos un calendario de actividades que se puede adaptar
adiferentes condiciones de gestion de los rebanos, con algunas observaciones:
&

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

Examen androlégico

Seleccién de matrices

Estacion de monta (IATF, Toro/transferencia)
Diagnostico de gestacién

Naacimiento, cura ombligo, pesaje

Destete, pesaje, marca

Control de endo y ectoparasitos

Vacuna - Brucelosis
Vacuna Clostridiosis (poli)

Vacuna - Fiebre aftosa™

Vacuna - Rabia

11 t

LR

Suplemento de minerales
Suplemento de minerales, proteinas y energética

Venta de animales

* Atencion a la suspension de la vacunacion contra la fiebre aftosa,

prevista para 2022.

Fuente: Adaptado de Sereno et al. (2012).

148



® Raquel Brunelli d'Avila / Embrapa Pantanal

La temporada de apareamiento esta determinada por el suministro de alimentos y la condicion corporal de las cerdas.

El diagnodstico de gestacion depende de la separacion de los lotes de la IATF y el diagnéstico de mayo es para la seleccion de
las hembras que seran descartadas, y puede ser pospuesto para no sobrecargar las actividades de trabajo del ganado.

El control de endo y ectoparasitos es estratégico, observe los signos de infestacion y elija el mejor producto.

La vacunacion contra la brucelosis de los terneros nacidos en septiembre y octubre se realiza en febrero y los nacidos a
partir de noviembre se vacunaran en mayo.

En los terneros, la primera dosis de vacuna contra la clostridiosis se hace en febrero y los refuerzos en mayo y julio. Los
adultos se vacunan sélo en mayo.

La suplementacion mineral/proteica/energética se realiza en el momento de menor oferta de alimentos para mejorar el
aprovechamiento de los pastos disponibles, de esta manera es posible mantener las condiciones sanitarias del rebafo para
las actividades que requieren buenas condiciones (reproduccion, destete, cria, transporte y venta).




CONVIVENCIA
COM ANIMAIS
DEPREDADORES

Mas informacion

Los investigadores distinguen
entre los términos PREDACION y
DEPREDACION:

Predacion: es el ataque y
consumo normal de animales
salvajes por parte de los
carnivoros, incluidos los jaguares
y los pumas.

Depredacion: es el ataque y
consumo de ganado doméstico
por parte de los mismos
carnivoros, incluyendo jaguares y
pumas, diferenciando estos dos
tipos de comportamiento.
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La cria de animales domésticos en sistemas extensivos cerca de zonas con
vegetacién autoctona puede desencadenar incidentes de ataques de car-
nivoros salvajes. La region del Pantanal tiene una alta densidad de jagua-
res y pumas, que varia entre 6,6 y 8 jaguares por cada 100 km? de habitat
adecuado enlallanura del Pantanal. El impacto percibido por los ganaderos
es mayor que el impacto real causado por la depredacién de los carnivoros,
debido a factores como la dificultad para identificar los casos y las causas
de muerte del rebano. Con base en la experiencia de trabajo y en las publica-
ciones cientificas sobre el tema, se encontro que el impacto causado por la
depredacion del ganado en las fincas del Pantanal variaentre el 0,3% y el 3%
por ano, del rebano total, en las propiedades con manejo extensivo.

Otras causas de muerte en los rebanos de ganado como abortos, enferme-
dades, buitres, serpientes, murciélagos hematofagos, provocan pérdidas
mas productivas en comparacién con la depredacion y también son mas
sencillas de resolver ya que requieren menos inversiones financieras para
su implementacion. La predisposicion a los ataques y a la pérdida de ga-
nado domeéstico, especialmente de individuos jovenes, es mayor en las ex-
plotaciones que tienen problemas de caza furtiva o depredadora debido a
la menor abundancia de especies silvestres consumidas por los jaguares.
A menudo los jaguares consumen cadaveres o restos de animales muertos
por otras razones, pero el ganadero, al observar las huellas de los felinos en
los alrededores, los identifica inmediatamente como la causa de la pérdida,
sin comprobar la verdadera causa de la muerte de su animal.

Para evitar o controlar estas pérdidas, existe un abanico de estrate-
gias antipredacion.

Jaguar
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ESTRATEGIAS ANTIPREDACION

CONSERVAR LA FAUNA NATIVA

No cace animales salvajes, ya que son presa de los felinos, para que tengan
comida abundante y menos necesidad de atacar al ganado doméstico de su
propiedad. En el Pantanal suele haber pocos problemas de caza furtiva en
comparacion con otras regiones de América Latina, pero las explotaciones
con mucha fauna tienen pocas pérdidas por depredacion. Los felinos heri-
dos y limitados fisicamente, lo que ocurre en los casos de cacerias en las
gue no se mata alanimal, son mas propensos a atacar al ganado domésticoy
alos animales de compania. Todavia hay casos de jaguares que no atacan ni
consumen animales domésticos, o lo hacen en pequenas cantidades. Cuan-
dolos matan, pueden ser sustituidos por otros jaguares que han aprendido a
depredar animales domésticos como principal fuente de alimento.

CONSERVACION LA VEGETACION NATIVA

El mantenimiento de la vegetacion nativa (especialmente los bosques ribe-
refios)en lapropiedad proporciona un mayor habitat paralas presas naturales
de los depredadores, como pecari, venado, ciervo, capibaras y caimanes,
disminuyendo las posibilidades de depredacion de los animales domésticos.

INFRAESTRUCTURAS

El mantenimiento de la vegetacion autdctona (especialmente los bosques
riberefios) en la propiedad proporciona un mayor habitat para las presas
naturales de los depredadores, como los pecaries, los lagartos de labios
blancos, los ciervos, las capibaras y los caimanes, reduciendo las posibili-
dades de depredacién de los animales domésticos.

Una buena planificacion de las infraestructuras es también una buena
practica de gestion contra la depredacién. Los recintos de maternidad de-
ben estar limpios, con hierbas cortas, es decir, con pastos bien gestiona-
dos, evitando el sobrepastoreo, y alejados de los bosques, donde los felinos
no puedan utilizar la vegetacion para esconderse o emboscar a los anima-
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Elvideo A experiéncia anti-depredacgao
da Fazenda Jofre Velho - Panthera Brasil,
aporta la experiencia en el Pantanal
Norte con la combinacién de métodos

en zona de alta densidad de jaguaresy
ganaderia extensiva.

Disponible en:
https://bit.ly/3gWzF3B (portugués)y
https://bit.ly/3wArBM3 (espafiol)

Mas informacion

les recién nacidos, que son los mas vulnerables. Se pueden utilizar cercas
eléctricas antidepredacién (VEA), es decir, vallas con una estructura espe-
cial para evitar que los jaguares entren en los corrales de cria y materni-
dad; y colocar bebederos en los pastos para evitar que el ganado tenga que
acercarse al bosque para beber agua.

Por practicidad, en condiciones de ganaderia extensiva, varias invernadas
pueden compartir un corral central para el encierro nocturno, dotado de
un buen VEA, evitando asi en gran medida los problemas de depredacion,
encerrando los rebanos por la noche en este corral. Es conveniente que el
corral tenga al menos dos compartimentos que se utilicen de forma rota-
tiva, para que cuando llueva, cuando uno se embarre, se pueda utilizar el
otro. En las explotaciones pequenas y medianas, encerrar al ganado en un
corral nocturno o cerca de las casas con luces y perros, o equipado con
VEA, o dispositivos electronicos de movimiento de luz(Fox-Light), tiene re-
sultados de control muy positivos.

Las vallas eléctricas antidepredacion (CAD) estan especialmente disefiadas para este fin. Los detalles de su construccion y
uso se pueden encontrar en los materiales que se enumeran a continuacion:

Estratégias Antipredacdo para Fazendas de Pecudria na América Latina: um Guia. Disponible en: https://bit.ly/2R3VGEb

Video - Cerca elétrica antidepredacgdo rebanho pequeno. Disponible en: https://bit.ly/3cakf9Z

Video - Cerca elétrica antidepredacgdo rebanho grande. Disponible en: https://bit.ly/3cgw3YC

Conflictos entre felinos y humanos en América Latina. Disponible en: https://bit.ly/3wvr4Mf

E possivel integrar pecudria & conservagdo da biodiversidade? Estudo de casos de depredagdo de ovinos por onga-parda
(Puma concolor). Disponible en: https://bit.ly/20XypUh

En todos los materiales de referencia para las cercas eléctricas antidepredacion también hay informacion sobre el uso
del corral en las estrategias antidepredacion y complementariamente indicamos el video UACFel - Collar para evitar la
depredacion de jaguares y pumas. Disponible en: https://bit.ly/3INSmX;
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 https://bit.ly/2R3VGEb
https://bit.ly/3cakf9Z
https://bit.ly/3cgw3YC
https://bit.ly/3wvr4Mf
https://bit.ly/2QXypUh
https://bit.ly/3lNSmXj
https://bit.ly/3gWzF3B
https://bit.ly/3wArBM9
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Em areas com depredacao
s0 por oncas pardas, colocar
sinos, ou colares combinados
de sinos e luzes, em 20% dos
animais jovens, sejam eles
bezerros ou potros, também
em algumas de suas maes, é
um método barato e eficaz.

TECNICAS DE MANEJO ANTI-DEPREDACION

Poner alos animales experimentados en el rebafno les permite ensenar alos
mas jovenes a agruparse para protegerse, y algunas razas adaptadas local-
mente tienen este comportamiento innato, como el Bovino del Pantanal.”
Se hanrealizado experimentos practicos de este comportamiento enlineas
de laraza bovina Pantanal, ver mas en el Anexo 8, en la seccion Enlaces Uti-
les. El uso de pequenos rebanos de bufalos lecheros domesticados junto
conrebanos de ganado vacuno en zonas con problemas importantes puede
ser una buena préctica, siempre que se gestione bien. Algunas explotacio-
nes utilizan estos pequenos rebanos domesticados de bufalos lecheros in-
dios con resultados positivos.”

El desplazamiento de los rebanos de terrenos mas bajos a mas altos durante
las inundaciones también disminuye la vulnerabilidad del ganado.

Utilizando practicas como el apareamiento controlado”, programa los naci-
mientos de terneros en la mejor época del ano, con una buena atencion a los
recién nacidos, en zonas limpias y con buenos pastos, y permite una planifica-
cion eficaz de todas las actividades de gestidn del rebano. Ademas de aumen-
tar la eficacia de los resultados de la cria, limpia de hierba corta, lejos de los
bosques, también facilita que los corrales de maternidad se asignen en zonas
con menos problemas de depredacion, con un mejor control de los terneros
recién nacidos, gue son mas propensos a las pérdidas por los felinos.”

7 Ver més en la pagina 158.

2 Para obtener mas informacion, consulte Uso del bufalo de agua (Bubalus bubalis)
para controlar la depredacion por grandes felinos en América Tropical: casos de estudio,
en la seccion Enlaces Utiles.

75 Ver Reproduccion controlada en la pagina 138.
74 Para obtener mas informacién, consulte Estratégias Anti-Predag¢do para Fazendas
de Pecudria na América Latina: um Guia, en la seccion Enlaces Utiles.
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Cada felino tiene
comportamientos de depredacion
caracteristicos de la especig, lo
que permite la identificacion del
animal en cuestion. Tambiéen es
posible identificar las diferencias
entre jaguares, pumas y caninos.
A continuacion, presentamos
algunos indicios de depredacion
de presas por parte de jaguares

y pumas, Hoogesteijn, R.;
Hoogesteijn, A. (2011).

Senales de ataque del puma

» Presas pequefas y medianas
(ovejas, terneros);

« Las presas mueren por asfixia
(mordedura en la garganta)

o por falta de suministro de
sangre al sistema nervioso
central;

« Comportamiento de la
cobertura de la presa con
materia vegetal;

+ Prefieren alimentarse de
costillas, visceras y musculos
de la espalda.

Senales de ataque del jaguar

« Presas de gran tamano
(caballos, ganado adulto);

« Presa con signos de mordedura
en la parte posterior de la
cabeza;

» Presa con fractura de cuelloy
cabeza girada hacia atras;

« Preferencia en primer lugar
por laregién frontal de la
presa(garganta, pecho, paleta,
costillas);

« Enalgunos casos, se puede
tomar la nariz, las orejas, la
lengua, el testiculo, la ubre.

IDENTIFICACION Y REGISTRO DE INVENTARIOS Y MORTALIDAD

Se recomienda al productor identificar las pérdidas de animales (mapa)
seqgun las causas, y también la distribucion de estas muertes en la finca,
incluyendo los animales depredados, para que se pueda registrar el histo-
rial de pérdidas por depredacion y otras causas, en las diferentes areas de
la finca, permitiendo reconocer a los mas afectados y aplicar posibles es-
trategias correctivas. Se debe incluir informacion sobre habitos y huellas
dejadas por los felinos y, a partir de este diagnostico, desarrollar un manejo
diferenciado del ganado en zonas de conflicto. También es importante en-
terrar alos animales que mueren por otros motivos, para que los felinos no
se acostumbren a comer su carne.”™

75 Mas informacion en Gestion de residuos sélidos, pagina62.

Panel solar

Pararrayos

Regulador

Bateria

Impulsor

Valla elétrica antipredacién de dos cables positivos.

Acuerdo: Panthera Brasil - Trutest/Datamars - Belgo Bekaert
Adaptacién del diagrama de Mariana Hoogesteijn.

Fontes: Hoogesteijn, A; Hoogesteijn, R.(2013)y Valderrama et al. (2016).
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Mas informacion

Losjaguares pueden convertirse en
una fuente de ingresos mas lucrativa
que el ganado, como en laregion de
Porto Jofre, en el Pantanal Norte
(MT), donde el turismo orientado

al jaguar genera unos ingresos

de aproximadamente 7 millones

de dolares al ano a nivel local, y
genera muchos puestos de trabajo,
especialmente para las mujeres.

CONVIVENCIA Y PELIGRO DE LOS JAGUARES Y PUMAS

Laaplicacion de las estrategias mencionadas anteriormente, junto con una
buena gestion del ganado, permite controlar la depredaciony mantener las
pérdidas en niveles tolerables de buena convivencia. Los jaguares son ani-
males que se encuentran en la cima de la cadena alimentaria y su ausencia
genera numerosas perturbaciones en el entorno natural, incluida la trans-
mision de enfermedades peligrosas (zoonosis) de los animales salvajes al
ganado domestico e incluso a los seres humanos.

Es importante tener en cuenta el comportamiento de los depredadores, que
tanto los jaguares como los pumas evitan la confrontacion y no son peligrosos
para los humanos en condiciones normales. Esto excepto, por supuesto, en
casos de caza, incluyendo persecuciones con perros, cuando los jaguares se
defienden valientemente y tienen la capacidad de matar a un hombre.

Las condiciones en las que hay que ser especialmente precavido en los en-
cuentros con los jaguares son:

« hembras con sus crias;
« jaguares con presas recién cazadas;y,
« machos con hembras en celo.

Del mismo modo, deben evitarse a toda costa las practicas de los quias
turisticos sin formacion, que condicionan a los jaguares para facilitar su
observacién mediante el uso de cebos. Los que tienen experiencia en el
Pantanal dicen: “El jaguar nunca te ofenderd, sélo se defenderd”.”®

78 Para conocer mas sobre el tema, hemos seleccionado referencias en la seccién
Enlaces Utiles.
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USO DE RAZAS
ADAPTADAS
LOCALMENTE
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El caballo pantanero, la oveja pantaneray el ganado vacuno pantanero tie-
nensu origen en los animales traidos a Brasil en la época de la colonizacién
por Portugal y Espana, siendo razas que se formaron de forma natural (se-
leccion natural), por cruces al azar. Estos animales adquirieron caracteris-
ticas adaptativas y se denominan razas adaptadas localmente o ecotipos
en el Pantanal.

Estos grupos genéticos estuvieron a punto de extinguirse, pero se estan
recuperando gracias al trabajo de los productores rurales y las institucio-
nes de investigacion, que se han unido para la conservacion de este patri-
monio genético-histérico-cultural.

Las razas adaptadas localmente pastan en una amplia variedad de forrajes,
presentando menores requerimientos nutricionales debido a sus caracte-
risticas rusticas, manteniendo su buena condicion corporal durante todo el
ano, incluso en periodos de restriccion alimentaria.
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CABALLO DEL PANTANAL

El caballo pantanero tiene gran utilidad en el manejo del ganado vacuno y
como medio de transporte cooperando en la fijacion del hombre en el Pan-
tanal. La raza estuvo a punto de extinguirse debido a factores como las en-
fermedadesy el cruce indiscriminado con otras razas. Sin embargo, en 1972,
la Associagao Brasileira de Criadores do Cavalo Pantaneiro (ABCCP)inicié un
trabajo de rescate de la raza, con asociaciones con centros de conservacion
en instituciones de investigacion como Embrapa Pantanal, que revirtio esta
situacion. En la actualidad, aunque la raza se ha utilizado en la equitacion y
en competiciones deportivas(resistenciay reining), el caballo del Pantanal se
encuentra en un estado vulnerable de extincion, por lo que sigue necesitando
programas especificos para mantener la diversidad de la raza y sus caracte-
risticas heredadas por la seleccion natural.

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

Son animales de tamano medio con varias caracteristicas de adaptacion,
como la resistencia de las pezunas a la humedad, la tolerancia a las enferme-
dades, la adaptacion al consumo de los recursos forrajeros locales, la ferti-
lidad y la tolerancia al calor. El caballo Pantanero es una raza multifuncional
y es la Unica que puede permanecer en el agua durante largos periodos sin
danar sus cascos. La raza fue moldeada por la naturaleza para resistir los ci-
clos de inundacion y sequia del Pantanal, ademas de soportar insectos, de-
predadores y caminar largas distancias. Las principales caracteristicas del
caballo Pantanero se pueden encontrar en el libro “Cavalo Pantaneiro: Rustico
por natureza™.

77 Mas informacion en Referencias Bibliogrdficas, en la pagina 172.
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BOVINO DEL PANTANAL

La raza bovina Pantanero es un ejemplo de seleccion natural y adaptabilidad al
Pantanal, que mantuvo la ganaderia en la llanura hasta mediados del siglo XX.
Con la introduccion del ganado cebu en el Pantanal, el ganado pantanero fue
sustituido gradualmente por la raza Nelore.

En la década de 1980, Embrapa Pantanal inicié el programa de conservaciony
aprovechamiento de la raza con la instauracién del centro de conservacion in
situ del ganado pantanero y desde entonces viene trabajando con criadores e
instituciones educativas y de investigacion para la recuperacion de la raza con
el proposito de sacarla del riesgo de extincion.

La Asociacion Brasilefia de Criadores de Ganado de Pantanal (ABCBP), fundada
en 2014, cuenta con 22 criadores asociados y estima un rebafo de aproxima-
damente 3.000 animales en diferentes estados de conservacion genética.

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

Estos animales se describen como de tamano mediano, con linea dorsal-lum-
bar recta, pelaje diversificado, predominantemente de color amarillo-rojizo,
hocico negro con presencia de un anillo claro alrededor, cola fina con empalme
altoy orejas pequenas y redondeadas con pelo claro en su interior.

Laadaptabilidad le daal Bovino del Pantanal rusticidad, prolificidad™, resistencia,
ademas de producir carney leche con calidad diferenciada. Su comportamien-
to gregario puede ser un factor defensivo frente a la depredacion, ya que hay
informes de que ante alguna amenaza para el rebano, los animales se organi-
zan en circulo y agrupan a los terneros en el centro, rodeados por las vacas,
gue, en posicion defensiva, vocalizan insistentemente, amenazando al enemi-
go de frente, distrayendo al depredador, mientras el toro emite un sonido fuer-
teyagudoy trata de sorprenderlo ferozmente por detras.

Su uso en cruces para la formacion de razas compuestas adaptadas represen-
ta la oportunidad para recuperar esta poblacion, ademas de la posibilidad de
utilizar los animales “puros” como atractivo turistico, gastronémico y cultural.

78 Prolificidad: caracter de lo fértil; que se reproduce con abundancia.
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; Quieres saber mas sobre
estas razas?

OVINO DEL PANTANAL

Aligual que las demas razas adaptadas localmente al Pantanal, son des-
cendientes de animales introducidos durante la colonizacion de la regi-
on. La mayoria de los rebafos del Pantanal se crian en sistemas exten-
sivos junto con el ganado vacuno y los caballos, y se mueven libremente
entre los inviernos como herbivoros silvestres™. En general, se crian
paralasubsistenciay el consumo enla granja. Las pieles se utilizan para
hacer cuero campestre.

CARACTERISTICAS E VANTAGENS

Son animales de tamano pequeno a mediano, lanudos y con poca o ninguna
lana en las patas, el vientre y el cuello. Tienen multiples aptitudes para la
produccion de carne, leche, lanay piel. Poseen caracteristicas de adapta-
cion como tolerancia al calor, habitos alimentarios diversificados y rendi-
miento reproductivo a lo largo del ano (no presentan estacionalidad repro-
ductiva). Son animales rusticos que requieren pocos cuidados y consumen
una diversidad de recursos forrajeros autéctonos poco consumidos por
otras especies.

7 Herbivoros silvestres: animales que se encuentran en la naturaleza y que se alimen-
tan de organismos que producen su propio alimento, como las plantasy las algas. En
el Pantanal, los ejemplos son: el tapir, el corzo, el Aandu, el ciervo de los pantanos, los
capibaras, entre otros.

Associagao Brasileira Sede

dos Criadores de Cavalo Pantaneiro Ambos estan ubicados en
Teléfono: (65) 3345 - 1436 Rua Joaquim Murtinho, n21.070,
E-mail: abcep.antaneiro@outlook.com Poconé/MT, CP: 78.175-000

Associagao Brasileira

de Criadores do Bovino Pantaneiro
Teléfono: (67) 98425-9185

E-mail: bovpantaneiro@gmail.com
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TRANSPORTE El transporte es un evento estresante para los animales, tanto en los con-

voyes como en el transporte por carretera, que requiere atencion en el ma-

Y nejo. Las lesiones durante el transporte, ademas de no proporcionar bie-

DE REBANUS nestar animal, pueden ocasionar importantes pérdidas para el productory
alos conductores de ganado.

En el Pantanal, el transporte a pie para la venta de terneros, ganado adulto,
animales de recria es el principal medio de locomocion, realizado en con-
voyes que atraviesan el Pantanal recogiendo los animales en varias fincas
hasta el lugar de la subasta. el transporte de ganado se realiza en situacio-
nes diferentes, y hay que tener un cuidado adicional.

Cuidados adicionales

|tens importantes
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El uso de animales
mansos, es decir,

de animales que

no son bravos, puede
facilitar la conduccion
de los lotes.

SEPARACION Y CONDUCCION

El momento de la separacion del rebano debe hacerse de forma pacifica 'y
paciente. Los movimientos bruscos, los gritos, las carreras, provocan agi-
taciony no colaboran en el momento de la ruptura. Hablar alos animales en
tono serio, cantar “aboios”y trabajar con los animales que le miran hara que
los animales entiendan tus érdenes.

Para conducir, se debe utilizar esta postura de calma. Dispongade dos o tres
miembros del personal pararealizar la conduccion, uno en la parte delantera
del rebano conduciendo el paseo y uno o dos miembros del personal en la
parte trasera para evitar que los animales se den la vuelta o se atasquen.

Tenga mucho cuidado cuando conduzca un grupo entero de machos. Esim-
portante identificar alos animales dominantes que pueden peleary golpear
a otros machos en el lote y también identificar a las hembras en celo que
pueden ser acosadas por muchos toros. Los animales débiles y enfermos
no deben ser transportados ni conducidos en rebanos.

Los aboios son cantos lentos que casi siempre acompanan los pasos de los
animales. Cantado por los vaqueros durante su trabajo en el campo, puede
ser de forma no cantada, sélo con sonidos, sin palabras formadas.
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PRACTICAS ANTES DEL EMBARQUE

En el embarque animales en mal estado de salud, desnutridos, heridos,
enfermos o incapaces de levantarse. Factores como la alta densidad de
animales por zona, la falta de descanso y la privacion de alimentos pueden
provocar la muerte del animal, ya debilitado.

+ Undia antes del embarque, conduzca el ganado asignado
en invernadas mas lejanas a pastos mas cercanos, para
que antes del embarque esté descansado e hidratado.

» Asegurese de que todos los documentos de transporte
estan a mano para no retrasar la salida del camion,
como los documentos de transito de los animales, las
facturas del productory, si es necesario, el documento de
identificacion de los animales.

« Evitalos viajes largos en camion. Los viajes de mas de 8
horas fatigan al ganado, que empieza a tumbarse, lo que
aumenta las posibilidades de atropello o caida.

Evitar la vacunacion antes del transporte. Si es necesario,
realice el procedimiento al menos 7 dias antes de la fecha
de transporte, ya que el estrés del viaje puede afectarala
eficacia de la vacunacion.

Controlar los endo y ectoparasitos 4 dias antes del transporte
cuando se lleven los animales a otra explotacion.

Compruebe las condiciones del embarcadero, asegurese
de que no haya tablas sueltas, clavos expuestos, heces en
el camino o materiales en el camino.

En el momento de la carga, el embarcadero debe estar
limpio y las instalaciones sin riesgo para los animales.



Separar los animales con cuernos de
los demas.

Separar a los toros que puedan pelear.

Separe los animales por sexo.

Separar las vacas prenadas y las novillas.

No transportar diferentes especies en
el mismo camion.

GESTION DE EMBARQUE

Separar las clases de animales por compartimentos en el vehiculo reduce
las posibilidades de que se produzcan lesiones. Pararse en el embarque es
un comportamiento natural de los rumiantes, ya que los animales necesi-
tan reconocer el lugar de embarque. Si en el primer intento el animal no
entra, retirelo y conduzcalo de nuevo al lote de embarque.

» Aliniciar la manipulacion del envio, « Encuantolosanimales esténenla
asegurese de que las puertas de lajaula pasarela, deben ponerse de pie y ayudar
estan abiertas, sin provocar golpes en en el embarque.

la espalday las caderas de los animales. . . .
« Caminar en ladireccion opuestaal

« No utilice picaduras ni golpes, asi como animal ayuda al movimiento del rebano.
cuando conduzca, dé preferencia alos
aboiosy banderas.
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CAMION DE TRANSPORTE

Dar preferencia a los vehiculos cerrados lateralmente y en la parte trase-
ra, esto evita los estimulos externos y deja a los animales menos agitados,
ademas de reducir la liberacién de heces durante el viaje.

Capacidad de carga

Cuidados durante el viaje

» Se debe suministrar agua
cada 12 horas a las adultas no
lactantes y cada 8 horas alas
vacas lactantes o jovenes.

Cada animal debe consumir
45 litros de agua al dia, y con
temperaturas de 40°C esta
cantidad debe duplicarse.

No se debe dejar a los animales
sin comer durante mas
de 24 horas.
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ENLACES UTILES
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PLANIFICACION DEL PAISAJE
Y LA PROPIEDAD

LEGISLACION AMBIENTAL

Decreto n214.273/2015 regulamenta o uso das
Areas Umidas.
Disponible en: https://bit.ly/37MnKAN

Mas informaciones sobre “Reservas
Particulares do Patriménio Natural no Brasil".
Disponible en: https://bit.ly/2I17mRK2.

Politica Estadual de Recursos Hidricos e
institui o Sistema Estadual de Recursos
Hidricos do Mato Grosso.

Disponible en: https://www.al.mt.gov.br/
storage/webdisco/leis/lei-6945-1997.pdf

Resolugcdo CERH/MS n2025, de 03 de margo
de 2015 - Estabelece critérios de outorga de
direito de uso de recursos hidricos.
Disponible en: https://bit.ly/33GbNvd

Sistema IMASUL de Registros e Informagoes
estratégicas de Meio Ambiente (SIRIEMA).
Disponible en: https://bit.ly/3g5AciN

Sistema Mato-Grossense de Cadastro
Ambiental Rural (SIMCAR).
Disponible en: https://bit.ly/3qkNz38

https://monitoramento.sema.mt.gov.br/
simcar/tecnico.app/autenticar

Sistema Urubu - Registro de informagoes de
atropelamento de fauna silvestre.
Disponible en: https://bit.ly/2LhdqZR

INSTRUMENTOS ECONOMICOS DE
POLITICA AMBIENTAL
Andlise dos conceitos de “mesma identidade

ecoldgica”, "equivaléncia ecoldgica” e
‘offsetting” para compensagdo de Reserva
Legal.

Disponible en: https://bit.ly/3cUrB1d e

https://bit.ly/200g63r

Mas informaciones sobre la Reserva de la
biosfera.

Disponible en:
http://www.rbPantanal.org.br/
https://bit.ly/2VBkx12

Mas informaciones sobre la Reserva de la
biosfera en el Pantanal.
Disponible en: https://bit.ly/2VGw6nz

Mas informaciones sobre o green bonds “Guia
para a emissao de titulos verdes”.
Disponible en: https://bit.ly/2Vx5R32

Mas informaciones sobre o green bonds
“processo de implantacao”.
Disponible en: https://bit.ly/3mzv3Sp

Mas informaciones sobre o “Programa REM no
Mato Grosso”.
Disponible en: https://bit.ly/3qr1ig0B

INICIATIVAS DA PECUARIA
SUSTENTAVEL

Boas praticas agropecuarias: bovinos de corte
- manual de orientagdes.
Disponible en: https://bit.ly/36DLyXZ

Mas informaciones sobre “Boas Praticas
Agropecuarias - Bovinos de Corte”.
Disponible en: https://bit.ly/33EwM5I

Mas informaciones

sobre "Fazenda Pantaneira Sustentavel”.
Disponible en: https://www.fps.cnptia.
embrapa.br/

Mas informaciones sobre o “Guia de Indicativas
da Pecuaria Sustentavel - Grupo de Trabalho
da Pecuaria Sustentavel”.

Disponible en: http://gtps.org.br/
iniciativas/#GIPS

Mas informaciones sobre “Manual de Praticas
para Pecuaria Sustentavel- Grupo de Trabalho
da Pecuaria Sustentavel”.

Disponible en: http://gtps.org.br/iniciativas/

Mas informaciones sobre “Mapa de Iniciativas
da Pecuaria Sustentavel - Grupo de Trabalho
da Pecuaria Sustentavel"”.

Disponible en: http://gtps.org.br/mips/

AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO

Saneamento basico rural.
Disponible en: https://bit.ly/36PwQg0


https://bit.ly/37MnKAN
https://bit.ly/2I7mRK2
https://www.al.mt.gov.br/storage/webdisco/leis/lei-6945-1997.pdf
https://www.al.mt.gov.br/storage/webdisco/leis/lei-6945-1997.pdf
https://bit.ly/33GbNvd
https://bit.ly/3g5AciN
https://bit.ly/3qkNz38
https://monitoramento.sema.mt.gov.br/simcar/tecnico.app/autenticar
https://monitoramento.sema.mt.gov.br/simcar/tecnico.app/autenticar
https://bit.ly/2LhdqZR
https://bit.ly/3cUrB1d
https://bit.ly/2OOg63r
http://www.rbpantanal.org.br/
https://bit.ly/2VBkx12
https://bit.ly/2VGw6nz
https://bit.ly/2Vx5R32
https://bit.ly/3mzv3Sp
https://bit.ly/3qr1g0B
https://bit.ly/36DLyXZ
https://bit.ly/39EwM5l
https://www.fps.cnptia.embrapa.br/
https://www.fps.cnptia.embrapa.br/
http://gtps.org.br/iniciativas/#GIPS
http://gtps.org.br/iniciativas/#GIPS
http://gtps.org.br/iniciativas/
https://gtps.org.br/mips/
https://bit.ly/36PwQgO

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS

Fossa séptica biodigestora.
Disponible en: https://bit.ly/33RYoQH

Memorial Descritivo: Montagem e Operagéo da
Fossa Séptica Biodigestora.
Disponible en: http://bit.ly/33RYoQH

Perguntas e Respostas: Fossa Séptica
Biodigestora / Edicao revisada e ampliada.
Disponible en: https://bit.ly/3mZh3B0

GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Como montar uma composteira caseira.
Disponible en: https://bit.ly/37Ifwth

Compostagem Caseira de Lixo Orgénico
Domeéstico.
Disponible en: https://bit.ly/2VPajuk

Compostagem de carcagas de grandes
animais.
Disponible en: https://bit.ly/3gndK4E

Minhocultura produgdo de humus/ Edi¢cdo
revisada e ampliada.
Disponible en: https://bit.ly/3qAyWsK

Produgdo de composto orgénico em
pequenas propriedades.
Disponible en: https://bit.ly/360t1Zc

Vermicompostagem.
Disponible en: https://bit.ly/330dtSX

ENERGIA FOTOVOLTAICA

Calculadora de projetos solares fotovoltaicos.
Disponible en: https://bit.ly/2JJNpBR

Mas informaciones sobre “Guia de
Microgeradores Fotovoltaicos.”
Disponible en: https://bit.ly/30n98ya

PLAN DE NEGOCIOS

Sistema de Criagdo e Recria de Jacaré, Caiman
crocodilus yacare, no Pantanal.
Disponible en: https://bit.ly/36ESnbQ

GESTION DE PERSONAL

Norma regulamentadora 31- Sequranga e
Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuaria,
Silvicultura, Exploracao Florestal e
Aquicultura.

Disponible en: https://bit.ly/2I18ELfw

GESTION DE PASTOS

PASTOS NATIVOS

Guia para identificagdo das pastagens nativas
do Pantanal.
Disponible en:https://bit.ly/20nRqz3

Mas informaciones sobre “indice de
diversidade de paisagens que pode ser
adotado para simular as formacgoes
desejadas”.

Disponible en: https://bit.ly/30xt6GA

Mas informaciones sobre "Pecuéria
ecologicamente correta no Pantanal: usando
pastejo rotacionado para aumento o lucro e
preservar um paraiso tropical”.

Disponible en: https://bit.ly/33UAhRRw

Prdticas de limpeza de campo para o Pantanal.
Disponible en: https://bit.ly/3IFO8AY

Protocolo: Indice de Conservagdo e
Produtividade das Pastagens (ICPP) para a
Fazenda Pantaneira Sustentavel (FPS).
Disponible en: https://bit.ly/2JleqFx

Protocolo: indice de Manejo e Bem-Estar do
Rebanho (IMBA) para a Fazenda Pantaneira
Sustentdvel (FPS).

Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv

Guia para uso do fogo no manejo de pastagem
em nivel de fazenda no Pantanal.
Disponible en: https://bit.ly/3tEw66M

Simulagdes de Estimativa da Capacidade de
Suporte das Areas de Campo Limpo da Sub-
regido da Nhecolandia.

Disponible en: https://bit.ly/36DL0OBn

Uso de Tecnologia de Precis@o na Estimativa da
Capacidade de Suporte em Pastagens sob Uso
Mdltiplo no Pantanal.

Disponible en: https://bit.ly/3gkPvZs

GESTION DEL REBANO

INVERNADAS

Protocolo: indice de Manejo e Bem-Estar do
Rebanho (IMBA) para a Fazenda Pantaneira
Sustentavel (FPS).

Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv

CORRAL

Protocolo: indice de Manejo e Bem-Estar do
Rebanho (IMBA) para a Fazenda Pantaneira
Sustentavel (FPS).

Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv

ABREVADO DE REBANOS

Captagdo e armazenamento de dgua para
consumo animal durante a estagdo de seca
na Planicie Pantaneira. Disponible en: http://
www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/
handle/doc/1129229

Consumo de agua na produgdo animal.
Disponible en: https://bit.ly/2JTvTLj

Protocolo: indice de Conservagdo de Corpos de
Agua Naturais (ICA) para a Fazenda Pantaneira
Sustentavel (FPS).

Disponible en: https://bit.ly/33MmtZd

Resolugdo CONAMA n2 357, de 17 de margo
de 2005 - Dispoe sobre a classificagao dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelece
as condigdes e padrdes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.
Disponible en: https://bit.ly/2V0Ox3dH

Resolugao CONAMA n2 396, de 03 de abril

de 2008 - Disp0e sobre a classificagao e
diretrizes ambientais para o enquadramento
das aguas subterraneas e da outras
providéncias.

Disponible en: https://bit.ly/2VPkrmQ

BIENESTAR ANIMAL

Mas informaciones sobre “Mesa Global

Mesa Redonda Global para Carne Bovina
Sustentavel”. Disponible en: https://grsbeef.
org

Mas informaciones sobre “Principios para
producao de carne sustentavel. Mesa Global
de Pecuaria Sustentavel”

Disponible en: https://grsbeef.org/page-
1861847

GESTION NUTRICIONAL

Guia para identificagdo das pastagens nativas
do Pantanal.
Disponible en: https://bit.ly/20nRqz3
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https://bit.ly/33RYoQH
http://bit.ly/33RYoQH
https://bit.ly/3mZh3BO
https://bit.ly/37Ifwth
https://bit.ly/2VPajuk
https://bit.ly/3gndK4E
https://bit.ly/3qAyWsK
https://bit.ly/36Ot1Zc
https://bit.ly/33QdtSX
https://bit.ly/2JJNpBR
https://bit.ly/3on98ya
https://bit.ly/36ESnbQ
https://bit.ly/2I8ELfw
https://bit.ly/2QnRqz3
https://bit.ly/3oxt6GA
https://bit.ly/33UAhRw
https://bit.ly/3lFO8AY
https://bit.ly/2JIeqFx
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https://bit.ly/3tEw66M
https://bit.ly/36DL0Bn
https://bit.ly/3qkPvZs
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https://bit.ly/3ouxnuv
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1129229
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1129229
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1129229
https://bit.ly/2JTvTLj
https://bit.ly/33MmtZd
https://bit.ly/2VOx3dH
https://bit.ly/2VPkrmQ
https://grsbeef.org/
https://grsbeef.org/
https://grsbeef.org/page-1861847
https://grsbeef.org/page-1861847
https://bit.ly/2QnRqz3
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GESTION DE TERNEROS

Protocolo: indice de Manejo e Bem-Estar do
Rebanho (IMBA) para a Fazenda Pantaneira
Sustentdvel (FPS).

Disponible en: https://bit.ly/3ouxnuv

CONVIVENCIA CON ANIMALES
DEPREDADORES

Comportamiento del Ganado Criollo
Sanmartinero y Pantaneiro: La experiencia
Brasilena y Colombiana.

Disponible en: https://bit.ly/39ErAgV

Conflictos entre felinos y humanos en
Ameérica Latina.
Disponible en: https://bit.ly/3wclawq

Consideraciones sobre la peligrosidad del
jaguar para los humanos: jquién es letal para
quién?

Disponible en: https://bit.ly/3dA0OSWW

Estratégias Anti-Predagdo para Fazendas de
Pecudria na América Latina: um Guia.
Disponible en: https://bit.ly/3mdTzJdv

Esse material esta disponivel em versao
atualizada(2014) na versdo em inglés: Anti-
predation strategies for cattle ranching in Latin
America: A guide.

Disponible en: https://bit.ly/351VDfE

E possivel integrar pecudria & conservagdo
da biodiversidade? Estudo de casos de
depredacdo de ovinos por onga-parda
(Puma concolor).

Disponible en: https://bit.ly/20XypUh

Experiencias en manejo antidepredatorio por
jaguares y pumas en el Pantanal de Brasil.
Disponible en: https://bit.ly/3bnetlc

Fox light predator deterrent.
Disponible en: https://bit.ly/35ha3sN

Guia de convivéncia gente e ongas.
Disponible en: https://bit.ly/2TKaHMC

Video - A experiéncia antidepredagdo da
Fazenda Jofre Velho - Panthera Brasil
Disponible en: https://bit.ly/3gWzF3B
(portugués) e https://bit.ly/3wArBM9
(espanhol)

Video Cerca elétrica antidepredagdo rebanho
grande. Disponible en: https://bit.ly/3cgw3YC

Video Cerca elétrica antidepredagdo rebanho
pequeno. Disponible en: https://bit.ly/3cakfIz

Video UACFel - Collar para evitar la
depredacién de jaguares y pumas 2020.
Disponible en: https://youtu.be/
aNo9g7VR20w

Uso del bufalo de agua(Bubalus bubalis) para
controlar la depredacion por grandes felinos en
América Tropical: casos de estudio.

Disponible en: https://bit.ly/3g3UYRp


https://bit.ly/3ouxnuv
https://bit.ly/39ErAgV
https://bit.ly/3wc1awq
https://bit.ly/3dA09WW
https://bit.ly/3mdTzJv
https://bit.ly/351VDfE
https://bit.ly/2QXypUh
https://bit.ly/3bnetlc
https://bit.ly/35ha3sN 
https://bit.ly/2TKaHMC
https://bit.ly/3gWzF3B
https://bit.ly/3wArBM9
https://bit.ly/3cgw3YC
https://bit.ly/3cakf9Z
https://youtu.be/aNo9g7VR2Qw
https://youtu.be/aNo9g7VR2Qw
https://bit.ly/3g3UYRp
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