APLICACAO
DAS DIRETRIZES

DA CONVENCAO
RAMSAR AO

PLANO DE MANEJO
SITIO RAMSAR RPPN
SESC PANTANAL




APLICACAO
DAS DIRETRIZES

DA CONVENCAO
RAMSAR AO

PLANO DE MANEJO
SITIO RAMSAR RPPN
SESC PANTANAL

Catia Nunes da Cunha
Wolfgang J. Junk

Campo Grande

Mato Grosso do Sul

NNNNNNNNNNNNN

institutos nacionais
de ciéncia e tecnologia



© 2022 Wetlands International Brasil.

O conteldo desta publicagdao pode ser reproduzido livremente para
fins educacionais, de divulgacdo e outros fins ndo comerciais. A
permissao prévia é necessaria para outras formas de reproducdo. Em
todos os casos deve conceder o crédito correspondente a Mupan -
Mulheres em A¢do no Pantanal / Wetlands International Brasil.

Esta publicagdo pode ser citada a seguir: Cunha, Catia Nunes da;
Junk, Wolfgang Johannes. Aplicagdo das diretrizes da Convencgdo
Ramsar ao plano de manejo sitio Ramsar RPPN Sesc Pantanal [livro
eletrénico]. 1. ed. Campo Grande, MS : MUPAN, 2022. Programa
Corredor Azul. Wetlands International.

ISBN 978-85-69786-12-2

O material apresentado nesta publicagdo e as designagdes
geograficas utilizadas ndo implicam opinido alguma da Wetlands
International Brasil sobre a situacao legal de qualquer pafs, territério
ou area, em relagdo a delimitagdo de suas fronteiras.

Impresso usando processos nao poluentes e papéis de origem
reciclada e florestas sustentaveis.

Foto da capa: Jeferson Prado
Diagramacdo: Sandro Roberto Carvalho
Impressao: Grafica PEX

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicacdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Cunha, Catia Nunes da

Aplicacdo das diretrizes da Convencdo Ramsar ao plano de manejo
sitio Ramsar RPPN Sesc Pantanal [livro eletrdnico] / Catia Nunes da Cunha,
Wolfgang Johannes Junk. -- 1. ed. -- Campo Grande, MS : MUPAN, 2022.

PDF

Bibliografia.
ISBN 978-85-69786-12-2

1. Biodiversidade 2. Conservagdo da natureza 3. Ecologia 4. Manejo
florestal sustentdvel - Brasil 5. Meio ambiente - Preservacdo 6. Protecdo
ambiental 7. Recursos naturais 8. Sustentabilidade ambiental 9. Tratados
internacionais I. Junk, Wolfgang Johannes. II. Titulo.

23-146352 CDD-636.20098171

{ndices para catalogo sistematico:
1. Recursos naturais : Biodiversidade : Ecossistemas :
Preservagdo e conservagdo 333.7316
Henrique Ribeiro Soares - Bibliotecério - CRB-8/9314




AUTORES

CATIA NUNES DA CUNHA

Pés-doutorado em Ecologia da Vegetacdo de Areas Umidas
biocnc@gmail.com

WOLFGANG J. JUNK

PhD Expert em Ecologia de Areas Umidas
wjj@evolbio.mpg.de

EQUIPE TECNICA

ALEXANDRE EBERT
Doutorando em Ecologia e Conserva¢ao da Biodiversidade
ebertfloresta@yahoo.com.br

DIEGO JOSE GUILHERME MORAIS

Mestre em Biologia Vegetal

diegojgmorais@gmail.com

ELIANA PAIXAO

Pés-Doutorado — Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
em Areas Umidas Il

elianapaixao2@gmil.com

ERICA CEZARINE DE ARRUDA
Mestre em Ecologia e Conservagao da Biodiversidade
ericacezarine@yahoo.com.br

GILMAR ALVES LIMA JUNIOR
Mestre em Ecologia e Conservagao da Biodiversidade
gilmarjunior@yahoo.com.br

TEMILZE GOMES DUARTE
Doutora em Botanica
temilzeduarte@hotmail.com
ROSE SOARES

Gestora Executiva
rose.edusoares@gmail.com

STELA AMARAL GONCALVES

Doutora em Ecologia e Conservagdo da Biodiversidade
goncalvessra@gmail.com

WALNIR GOMES FERREIRA JUNIOR

Doutor em Botanica

walnirjunior@yahoo.com.br

MONICA ARAGONA

Doutora em Biologia Animal

monica.aragona@ufmt.br

WETLANDS INTERNATIONAL BRASIL

RAFAELA DANIELLI NICOLA
Diretora Executiva
rafaela.nicola@wetlands-brazil.org

AUREA DA SILVA GARCIA

Oficial de Politicas
aurea.garcia@wetlands-brazil.org

JULIO FRANCISCO ALVES FERNANDES
Oficial de Projetos
julio.fernandes@wetlands-brazil.org

FABIO ROQUE
Consultor
fabio.roque@wetlands-brazil.org

KARINE DIAS
Coordenadora de Comunicagao
karine.dias@wetlands-brazil.org

LENNON GODOI
Analista de Comunicagdo Sénior
lennon.godoi@wetlands-brazil.org

POLO SOCIOAMBIENTAL SESC PANTANAL

CRISTINA CUIABALIA RODRIGUES PIMENTEL NEVES
Gerente-geral do Polo Socioambiental Sesc Pantanal
cneves@sesc.com.br

ISANA GAJO

Coordenadora de Gestdo Ambiental do Sesc Pantanal
igajo@sesc.com.br

MICHEL SANTOS LIMA

Analista da Coordenagdo de Desenvolvimento Social do Sesc
Pantanal

mslima@sesc.com.br

BENEDITO GOMES CARNEIRO

Especialista da Geréncia de Infraestrutura do Sesc Pantanal
bcarneiro@sesc.com.br

ANGELA MARIA FERREIRA FLOR

Analista da Geréncia de Infraestrutura do Sesc Pantanal
aflor@sesc.com.br

EDSON MARCELINO LOPES

Analista Nicleo RH- Seguranca do trabalho Sesc Pantanal
elopes@sesc.com.br

ALDEJANY DIAS DE MORAES

Analista da Geréncia Geral do Sesc Pantanal
admoraes@sesc.com.br

DIANA SUZETE NUNES DA SILVA

Analista do Parque Sesc Serra Azul

dsnsilva@sesc.com.br

FLAVIO APARECIDO DA COSTA ASSUMPCAO

Professor de Geografia do Complexo Educacional Sesc
Pantanal

fassumpcao@sesc.com.br

ALEXANDRE MAGNO JUNQUEIRA ENOUT
Gestor da RPPN Sesc Pantanal e Parque Sesc Baia das Pedras
aenout@sesc.com.br

ALESANDRO RODRIGUES DE AMORIM
Encarregado Servigos Operacionais da RPPN Sesc Pantanal
aamorim@sesc.com.br

RODRIGO TAVARES LEITE
Assessor de Comunicagao Sesc Pantanal
rleite@sesc.com.br

BRUNA BARBOZA PINHEIRO DO NASCIMENTO
Analista de Comunicagdo Sesc Pantanal
bbnascimento@sesc.com.br

COMUNICAGAO SESC PANTANAL
CAFEINA CONTEUDOS INTELIGENTES

LUCIANE MILDENBERGER
Diretora de Jornalismo

MELLAINE MENDES
Assessora de Imprensa

SAMANTHA COL DEBELLA
Diretora de Conteldo




Prezado (a) leitor (a),

Este documento, parte de um amplo conjunto de pesquisas, estratégias e
acoes para melhoria da gestao territorial de areas Umidas, oferece informacoes
sobre a inclusao do conceito de macrohabitats como unidade funcional de plane-
jamento em planos de manejo de areas protegidas no Pantanal. Os dados apresen-
tados foram obtidos no Polo Socioambiental Sesc Pantanal, uma area de extrema
relevancia para biodiversidade por se tratar de um Sitio RAMSAR e também reunir
diversas iniciativas de gestao e governancga participativa direcionadas a sustenta-
bilidade regional. Entendemos que este documento nao apenas pode contribuir
para melhor entendimento sobre areas Umidas e sua cogestao territorial, como
ainda fomenta a economia e favorece a conservacao da natureza e modos de vida.

A publica¢do é fruto do trabalho colaborativo do Programa Corredor Azul,
da Wetlands International, financiado pela DOB Ecology, em parceria com o INAU
- Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Areas Umidas, CPP - Centro de
Pesquisa do Pantanal, UFMT - Universidade Federal de Mato Grosso, Mupan - Mu-
lheres em Ac¢do no Pantanal e o Polo Socioambiental Sesc Pantanal.

O Corredor Azul tem o objetivo de proteger a biodiversidade e a conectivi-
dade em um territorio transfronteirico, que abrange trés grandes areas Umidas
do Sistema Parana-Paraguai, sdo elas: Pantanal, os Esteros de Ibera e o Delta do
Parana. Estendendo por 3.400 km desde o Pantanal brasileiro, envolve também
Bolivia e Paraguai, formando o Sistema Parana-Paraguai (Corredor Azul), um dos
ultimos exemplos do mundo de um grande sistema de rios de fluxo livre e conti-
nuo. Ja o nome do programa € uma alusao ao grande volume de agua que circula
dentro dessas importantes areas Umidas da América do Sul.

Boa leitura e uso do documento.
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INTRODUCAO

Sitios Ramsar sao “far6is” de importancia internacional de protecao de areas
Umidas, definidos pela Convencao de Ramsar - o primeiro tratado intergoverna-
mental a fornecer uma base estrutural para a cooperacao internacional e acao
nacional para a conservagdo e uso sustentavel dos recursos naturais das zonas
Uumidas. A Convencao determina que um Sitio Ramsar tenha as suas peculiarida-
des definidas e, para tanto, a necessidade de realizacdo de levantamentos porme-
norizados, em especial, onde ha lacunas de conhecimento.

Sitios Ramsar bem estabelecidos, mantidos e adequadamente geridos ser-
vem de padrao de integridade ecolégica em compara¢ao com outras areas prote-
gidas e ndo protegidas. Dessa forma, é possivel comparar areas similares, entender
processos e dinamicas e planejar possiveis intervencdes visando restauracoes.

O mapeamento dos macrohabitats no Sitio Ramsar RPPN Sesc Pantanal, do-
ravante chamado apenas de RPPN Sesc Pantanal, permitird trazer a luz ambientes
naturais ndo valorizados, preenchendo lacunas no arcabouco de inventario e ma-
nejo dos sitios Ramsar.

Esta acdo tem a finalidade de compatibilizar metodologias para descrever,
avaliar e definir status e ameacas aos sitios Ramsar transfronteiricos e, para fins
de estratégias em conformidade legal, para sua gestao enquanto Sitio de impor-
tancia internacional.
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CLASSIFICACAO DE
MACROHABITATS DO SiTIO
RAMSAR RPPN SESC PANTANAL

2.1 OBJETIVO DA CLASSIFICACAO

Identificar e classificar os macrohabitats da RPPN Sesc Pantanal para de-
senvolver uma sintese da compreensao e conhecimento atual dos componentes,
processos e impulsionadores (drivers) de mudancas da estrutura e composicdo de
cada unidade que compde o sitio.

Compreender a complexidade das grandes areas Umidas através de parame-
tros de diversidade de macrohabitats.

Fornecer uma unidade de gestao, de reconhecimento local, para o manejo
da RPPN Sesc Pantanal, dentro do que preconiza a Convensao Ramsar.

2.2 CLASSIFICACAO DE MACROHABITATS

Uma forma de se compreender a complexidade de ambientes do Pantanal
fundamenta-se na subdivisdao em unidades menores — 0s macrohabitats -, bus-
cando facilitar o seu entendimento e gestao das informacdes. Dessa forma, € pos-
sivel planejar estudos cientificos comparativos, formas de uso sustentavel e o
nivel de prote¢do para cada um deles. Tradicionalmente, os povos do Pantanal
realizavam esse tipo de classificacdao para administrar suas propriedades e as ati-
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vidades econdmicas desenvolvidas, como pecuaria, pesca, extrativismo; enfim,
toda sua atividade econdmica.

Com o propésito de sintetizar e resumir os componentes da complexidade do
ambiente do Pantanal foi proposto usar a classificacao de macrohabitats, na qual os
nomes utilizados mantiveram os usados tradicionalmente pelos pantaneiros.

Em funcdo da sua extensdo e complexidade, o Pantanal ocupa, na classifi-
cacdo das Areas Umidas (AUs) brasileiras (Junk et al. 2014a, 2014b), a posicdo de
uma Classe distinta, enquadrada no Sistema das AUs interiores, no Subsistema
das AUs com nivel de agua flutuante, na Ordem das AUs sujeitas a pulsos de inun-
dacoes previsiveis, monomodais e de longa dura¢ao e na Subordem das AUs com
pulsos de amplitude baixa.

A maior parte do Pantanal passa anualmente de uma fase aquatica para uma
fase terrestre. Essa condic¢do foi utilizada para adicionar uma categoria hierarqui-
ca no sistema de classificagdo, denominada "Unidade Funcional”, que é definida
como “"macrorregiao que apresenta condicoes hidrologicas similares”.

Em respeito ao estagio hidrologico, foram diferenciadas cinco unidades fun-
cionais no sistema de classificacdo (Fig. 1):

* Permanentemente terrestre;
*  Predominantemente terrestre;
*  Predominantemente aquatico;
* Permanentemente aquatico;

* Pantanosa.

Uma unidade funcional a parte inclui todas as areas antropogénicas, inde-
pendentemente do seu estagio hidrologico.

Wetlands International * 13



saturada

Unidade funcional Unidade funcional Unidade funcional Unidade funcional  Unidade funcional

Permanentemente Pantanosa Predominantemente Predomina_mtemente Permanentemente
Terrestre Terrestre Aquatica Aquaética
Rizosfera

== Superficie do solo
Nivel da 4gua

I Zona de saturagdo ou flutuagdo periddica do nivel d'agua

"\ Pulso de inundagso

FIGURA 1. Unidades funcionais em grandes Areas Umidas, de acordo com o seu estagio hidrologi-
co. (Figura adaptada de Nunes da Cunha & Junk, 2017).

Abaixo do nivel hierdrquico Unidade Funcional existe a Subclasse, que é
definida como “subunidade da Unidade Funcional, com condi¢des hidrologicas
especificas e vegetacao superior caracteristica” .

A menor unidade da classificacdo é chamada de Macrohabitat, que é defi-
nida como “subunidade da subclasse caracterizada por condi¢des hidrologicas
especificas com espécies indicadoras da vegetacdo superior”®.

O conceito Macrohabitat — unidade ecolégica caracterizada por condi¢oes
especificas com espécies indicadoras da flora de Fanerégamas -, ora introduzi-
do, € a unidade que reage de maneira mais sensivel as mudancas nas condicdes
ambientais e melhor serve a estudos cientificos comparativos, andlise de impac-
tos ambientais, identificacdo de servi¢os ecossistémicos e desenvolvimento de

. Por tratar-se de uma citacdo, o excerto foi transcrito na integra. Entretanto, entendemos que
devemos usar “flora de Fanerdégamas” em substituicdo a expressdo “vegetacdo superior”, ja que é
a forma mais moderna e apropriada para se referir a vegetacao em questao.
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abordagens legais para 0 manejo e protecdao das AUs, permitindo identificar e
descrever as caracteristicas ecolégicas de sitios Ramsar.

O desenvolvimento de um sistema de classificagdo amplamente aplicavel
as unidades de paisagem e vegetacdao em areas Umidas, aqui referido como "ma-
crohabitats”, permite compara¢des nao apenas em uma area umida particular,
mas também em areas similares em diferentes areas Umidas, como ja foi feito
para o Pantanal.

A grande diversidade de macrohabitats é a expressao da complexidade do
sistema. Esforcos para a protecao das estruturas e funcdes do Pantanal tém que
se basear na manutencao desta diversidade.

2.3 O VALOR DOS MACROHABITATS
PARA A PESQUISA

Para a pesquisa, a classificagao dos macrohabitats abre uma série de novas
abordagens, dentre elas, estudos comparativos entre as grandes AUs. Com mais
de 70 macrohabitats, o Pantanal é mais complexo de que outras grandes AUs
brasileiras ja classificadas, p. ex., as varzeas e 0s igapds amaz6nicos com 36 e 25,
respectivamente (Junk et al. 2014c¢, 2015), e as AUs do Rio Araguaia (27) e do Rio
Parand (28) (Junk et al. 2021). Isso se deve ao fato de que o Pantanal abriga muitos
macrohabitats florestados, savanicos e de campos de plantas C3 com condicoes
ambientais diversas e porque a sua histdria hidrogeomorfologica € muito comple-
xa. Estudos comparativos podem ser realizados também ao nivel de espécies de
plantas e animais entre os respectivos macrohabitats.

2.4 O VALOR DOS MACROHABITATS
PARA O MANEJO

No Pantanal, os pecuaristas possuem cerca de 90% das terras. As praticas
tradicionais da pecuaria mantiveram a diversidade dos macrohabitats, que atual-
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mente s3o também aproveitados pelo ecoturismo, que necessita da preservacao
da beleza paisagistica, da biodiversidade e de espécies emblematicas de plantas
e animais para sua manutencao e viabilidade econdmica.

Um levantamento entre fazendeiros do Pantanal de Poconé mostrou que
eles estdo familiarizados com a grande maioria dos macrohabitats identificados
cientificamente. A analise sobre a importancia dos macrohabitats para o gado e
vida silvestre realizada pelos fazendeiros corroborou a visao dos cientistas (Duar-
te et al. 2017). Para os Pantaneiros tradicionais, usar macrohabitat como unidade
de gestao para o manejo é perfeitamente vidvel, ja que é intuitivo.
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MACROHABITATS PARA
DESCREVER AS CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS DOS SITIOS RAMSAR

No quadro geral das orientagdes para descri¢cdo de sitios Ramsar, o primeiro
passo € a definicdo da area Umida, seguida de uma classificacdo para verificar
quantos tipos de macrohabitats estao presentes no sitio Ramsar.

Macrohabitats em grandes areas umidas como o Pantanal sao importantes
para a gestao dos ecossistemas e da sua biodiversidade. Isto € bem estabelecido:
0s macrohabitats sao as unidades componentes, com seus processos e benefi-
cios, entendidos como servigos do ecossistema.

A classificacao de macrohabitat apresentada por Nunes da Cunha & Junk
(2014) baseia-se em parametros hidrolégicos e botanicos. Os levantamentos bo-
tanicos mostram que muitas espécies tém preferéncia por certos macrohabitats.
O desmatamento dos capdes e cordilheiras, por exemplo, eliminaria muitas espé-
cies pouco resistentes a inundacdo (Junk et al. 2006).

Para os animais a situagao é mais complexa ainda. Muitas espécies usam
diferentes macrohabitats durante o ciclo hidrologico e para as diferentes fases de
seu ciclo biologico, como na procura por alimento e reproducdo. A destruicao de
um destes macrohabitats - essencial para a reproducao, por exemplo -, pode levar
a um colapso da populagao, ainda que os outros macrohabitats para a alimenta-
¢do estejam disponiveis.

Um inventario de Faner6gamas do Pantanal indicou a ocorréncia de 1.903
espécies (Pott & Pott 1999). Hoje, esse nimero provavelmente aumentou para
mais de 2.000 espécies. Das 1.903 espécies, 900 sao plantas herbaceas, entre
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elas 138 trepadeiras, 11 epifitas e 15 parasitas; 247 espécies sdo consideradas
macrofitas aquaticas. As 1.518 espécies restantes, incluindo todas as plantas le-
nhosas, estao distribuidas em todo o gradiente que varia desde areas permanen-
temente terrestres a permanentemente aquaticas, incluindo a zona de transicao
aquatica/terrestre, construindo o grande nimero de macrohabitats. Isso mostra
que a biodiversidade no Pantanal ndo é distribuida aleatoriamente, mas esta re-
lacionada a diversidade de macrohabitats. Espécies e comunidades de plantas e
animais estdo associadas @ macrohabitats especificos.

Além do uso diferencial que os animais residentes fazem dos macrohabitats
em atendimento as suas demandas alimentares, de desenvolvimento e reprodu-
tivas, o Pantanal também acolhe diversas espécies migratdrias — em diferentes
periodos no ciclo hidrolégico -, cuja sobrevivéncia estao intimamente ligadas a
manutencdo de um ou mais macrohabitats especificos (Pinho et al. 2017).

Portanto, a eliminacao de um macrohabitat especifico ndo afeta apenas os
residentes permanentes, mas também muitos visitantes temporarios.
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MACROHABITATS E AVALIAQAO
DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

A importancia dos macrohabitats é determinada pela combinacdo da biodi-
versidade e 0s varios servicos que prestam, disponibilizando beneficios as pes-
soas. Mas o valor econémico ndo pode ser dado a todos, porque cada unidade
funcional pode levar a tipos diferenciados de servicos ecossistémicos prestados.

Argumentos que, segundo Ramsar Regional Center — East Asia (2017), po-
dem ser associados aos macrohabitats:

* levar a uma maior valorizacdo da area Umida, particularmente em 6rgaos gover-
namentais de gestao ambiental, no setor empresarial e do publico em geral;

+ contribuir para o processo de tomada de decisao quando seu sitio esta ame-
acgado, por ex., por extracao de dgua ou urbanizacao invasiva;

* ser usado para resolver interesses conflitantes no uso de areas Umidas e
sobre-exploragdo de alguns servicos (p. ex., pesca ou descarte de residuos)
em detrimento de outros (p. ex., conservacao da biodiversidade e controle
de enchentes);

* poder identificar se as partes interessadas do sitio tém acesso adequado e
se beneficiam dos diferentes servicos ecossistémicos fornecidos pela sua
area Umida;

* identificar as ameacas reais ou provaveis ao carater ecologico de sua drea Umida;

* identificar os provaveis impactos ou potenciais efeitos dessas ameacas so-
bre o carater ecologico;

* identificar a probabilidade e o provavel momento da ameaca (se possivel).
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MACROHABITATS COMO

INDICADORES DE MUDANCAS DAS
CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

Para detectar mudancas inaceitaveis no ecossistema ecolégico do sitio Ram-
sar, os gestores devem se comprometer com uma gestdo que promova a conser-
vacao e uso racional de seus habitats. A deteccao de alteracdes inaceitaveis €
um julgamento dificil, que depende de uma compreensao dos componentes do
ecossistema da zona Umida, da inundac¢do e de seus processos e servicos (Junk et
al. 2006). Desta forma, este projeto propde utilizar a classificacdo de macrohabi-
tats para desenvolver modelos conceituais que permitirao avaliar mudancas e ao
mesmo tempo ofertar ao Comité Nacional de Zonas Umidas (CNZU) do Ministério
do Meio Ambiente uma nova proposta de avaliacao e consideracao para uma fu-
tura recomendacdo aos demais sitios Ramsar do Brasil.

Os efeitos dos eventos plurianuais mais Umidos ou muito secos podem
acarretar efeitos dramaticos nos diferentes macrohabitats. Organismos de areas
Uumidas sao muito sensiveis a grandes mudancas da hidrologia. O impacto das
mudancas hidrologicas induzidas pelo clima e pelo homem pode ser mais bem
observado em macrohabitats nas areas mais baixas e mais altas do gradiente de
inundacado. As espécies arbdreas mais bem adaptadas crescem nas partes mais
baixas, que sao as mais afetadas pelas cheias e secas de intensidade crescente.
Na extremidade superior do gradiente de inundacao, uma reducao do pulso de
inundacdo favorece a imigracao de espécies de terras altas para macrohabitats
com espécies tolerantes a enchentes.
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Os animais também sao afetados na escala de macrohabitat. Por exemplo, a
inundacdo dos bancos de areia destrdi importantes locais de nidificacdo de aves
migratorias.

O ciclo hidrolégico e a carga de sedimentos da planicie de inundac¢ao do Rio
Taquari alteraram o pulso de inundacdo no Pantanal. E, portanto, um excelente
local para estudos sobre o impacto a longo prazo dessas mudancas em diferentes
macrohabitats.

No futuro, o aumento da temperatura, da frequéncia e da intensidade da
seca (Gloor etal. 2013, 2015; Marengo & Espinoza 2016) e os incéndios resultan-
tes, combinados com as mudancas no uso da terra associadas ao desmatamento
e com a construcao e operacao de barragens hidrelétricas impactara severamente
0s macrohabitats em topografias baixas.
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SITIO RAMSAR RPPN
SESC PANTANAL

6.1 SUB-REGIONALIZACAO DO SITIO
RAMSAR RPPN SESC PANTANAL

Os sistemas deposicionais formados pelos rios Cuiaba e S3ao Lourenco foram
construidos durante o Quaternario tardio e podem ser classificados como mega-
leques fluviais.

O Sitio Ramsar RPPN Sesc Pantanal estd posicionado entre esses dois me-
galeques fluviais (Assine & Soares 2004, Pupim 2014). Foi utilizada a divisdo dos
compartimentos geolégicos para separar dois espagos com comportamento fun-
cional diferenciado: A) Planicie Fluvial do Rio Cuiab3; e B) Lobos Deposicionais
Modernos ligados a evolugao do Rio S3o Lourenco (Fig. 2). A dindmica de forma-
cdo desses megaleques é a condi¢ao para o entendimento dos processos geo-
morfolégicos que modelam a paisagem pantaneira (Pupim 2014).

As avulsdes — deslocamento subito de uma parte ou do conjunto total do
campo meandrico de um rio, que segue novo tracado, em nivel topografico mais
baixo (Christofoletti 1988) - causaram abandono de parte de cinturdo de mean-
dros e ensejou a criacao dos lobos modernos até hoje ativos. Os megaleques sao
constituidos por lobos pleistocénicos, caracterizados por paleocanais de padrao
entrelacado e lobos holocénicos, formados por canais sinuosos e distributarios. A
mudanca do padrao de canal entrelagado para meandrante ocorreu em intervalo
de tempo entre o Ultimo Maximo Glacial e o Holoceno inferior, sendo exemplo de
resposta de sistemas fluviais tropicais a mudancgas climaticas globais.
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FIGURA 2. Dois compartimentos geomorfologicos, conforme Assine et al. (2016), sistematizado
pelo Projeto Mupan, RPPN Sesc Pantanal e Programa Corredor Azul.

Atualmente, a por¢dao abandonada do cinturdo ndo possui canais com fluxo
de agua perene, mas é sujeito a inundagdes sazonais que causam sedimentacao
lenta, com predominio de material fino e matéria organica. O cinturdo ativo é uma
zona com taxa de deposicao baixa, funcionando principalmente como zona de
passagem de sedimentos da bacia de drenagem para os lobos posicionais moder-
nos, na por¢ao distal do megaleque.

Ao deixar o vale inciso, o Rio S3o Louren¢o entra em uma ampla bacia de
inundacao na porcao inferior do megaleque, onde o padrao da rede de drenagem
(atual e paleo) é distributario. Os lobos deposicionais modernos sdo decorrentes
da construcdao e abandono de cinturoes com multiplos canais coexistentes, cuja
evolucdo é governada por uma série de avulsdes regionais, que sucessivamente
mudaram o tracado do canal principal. Este tipo de avulsdo causa a construcao
de uma cunha sedimentar na bacia de inundacdo e tem na regidao do Rio Cuiaba
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o lébulo deposicional pré-atual formado por depésitos de canais abandonados
(paleocanais), que sdo denominados de cordilheiras. O posicionamento topografi-
co livre de inundacgdes e a boa drenagem dos solos ocorrem em areas localmente
deprimidas, mais suscetiveis a inundagdes e constituidas por sedimentos argilo-
sos (Zeilhofer & Schessi, 1999). De modo geral, é possivel observar que o canal
perde dgua por extravasamento para a planicie durante o periodo de cheia do Rio
Cuiab3 e aporte de 4dgua de sistemas fluviais periféricos. A superficie da planicie
desconfinada é marcada por imbricada rede de paleocanais, na planicie fluvial o
estilo fluvial anabranching com canais de baixa sinuosidade. O trecho com padrao
meandrante é composto por canal ativo e outro em abandono, esse Gltimo deno-
minado Rio Piraim.

Devido aos processos da evolugao do Pantanal - sua historia de formagao - é
imperativo para o entendimento da sua paisagem e de seus macrohabitats que
seja adotada a divisao por compartimentos hidrogeomorfoldgicos, como definido
por Assine (2003).
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RESULTADOS







TIPOS DE MACROHABITATS DO

SITIO RAMSAR RPPN SESC PANTANAL

Foram identificados 37 macrohabitats principais, incluindo aqueles que nao

foram possiveis de mapeamento (marcados com asteriscos), devido a sua escala

(Tabela 1 e Anexo ).

TABELA 1. Classificacao dos macrohabitats identificados no Sitio Ramsar RPPN
Sesc Pantanal. Em acordo com Nunes da Cunha & Junk (2014) baseada em fato-
res hidrolégicos e botéanicos.

UNIDADE FUNCIONAL

1. Areas
Permanentemente
Aquaticas

2. Areas
predominantemente
aquaticas (ATTZ?)

L aquatic-terrestrial transition

zone (ATTZ) - zona de transicdo
aquatica-terrestre

SUBCLASSE

1.1 Canais de Rios

1.2 Lagos
(lagoas e baias)

2.1 Areas de agua cor-
rente (pequenos canais
e linhas de drenagem)

2.2 Areas sazonal-
mente cobertas com
agua parada

MACROHABITAT

1.1.1 Partes centrais dos rios

1.1.2 Beiras, Margem dos rios

1.2.2 Lagos em canais abandonados e
em meandros (Oxbow lakes)

2.1.1 Furos, bocas

2.1.2 Corixos

2.1.3 Terragos aluviais

2.1.4 Vazantes (cobertos com herbaceas)
2.2.1 Areas de agua aberta

2.2.2 Areas cobertas com macréfitas
aquaticas flutuantes e enraizadas
emergentes
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MACROHABITAT

3.1.1 Praias arenosas
3.1.2 Barrancos

3.2.1 Campo limpo natural pouco
inundado (campo de caronal, domina-
do por Elyonurus muticus)

3.2.2 Campina*

3.2.3 Inundado por cerca de 3 meses
(campo de rabo-de-burro Axonopus
leptostachyus, campo de capim-verme-
lho Andropogon hypogynus)

3.2.4 Comunidades herbaceas inunda-
das por cerca de 6 meses em areas de
sedimentacao ao longo do rio

3.2.5 Campos de murunduns, inunda-
das por algumas semanas

3.2.6 Arbustal inundado até 4 me-
ses (espinhal, dominado por Mimosa
pellita)

3.2.7 Arbustal inundado até 6 meses
(pombeiro)

3.3.1 Floresta ribeirinha

3.3.2 Floresta ciliar do Rio Sdo Lou-
rengo

3.3.3 Florestas decidua do posto S3ao
Joaquim sob influéncia de linha de
drenagem

3.4.1 Florestas dominadas por Licania
parvifolia (pimenteiral), inundadas até
6 meses

3.4.2 Florestas dominadas por Vochy-
sia divergens (cambarazal), inundadas
por até 8 meses
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MACROHABITAT

4.1.1 Brejos dominados por Cyperus
gigantheus (pirizal)

4.1.2 Brejos dominados por Thalia
geniculata (caitezal)

4.1.3 Brejos dominados por Canna
glauca

4.1.4 Pantanos flutuantes

4.1.5 Brejo de campina

Terracgos aluviais
5.1.1 Cerraddo de Qualea parviflora

5.1.2 Cerradao de Callisthene fascicu-
lata

Cordilheira
5.1.4 Cordilheira de cerradao

5.1.5 Cordilheira de floresta seca com
paratudo

5.1.6 Floresta seca entre os postos
Santa Maria e S&o Luiz (Dipterix alata).

5.1.7 Floresta seca alta (posto Santa
Maria)

5.1.8 Floresta seca com palmeiras
(posto Sao Joaquim)

5.1.9 Floresta seca com predominan-
cia de taboca (posto Sdo Joaquim)

5.1.10 Floresta seca Vitex cymosa e
Sterculia striata e palmeira Attalea
phalerata
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7.1 DESCRICAO GERAL DOS PRINCIPAIS
MACROHABITATS

7.1.1 MACROHABITATS i
PERMANENTEMENTE AQUATICOS

CANAIS DOS RIOS

Para hidrologos, os canais de rios servem para o transporte de dgua, de subs-
tancias dissolvidas e solidos. ]J& para bidlogos, sao habitats, rotas de dispersao
passiva e caminhos de migracao para plantas e animais. Na propria calha dos rios,
a acdo de correntes e ondas impede o crescimento de macroéfitas aquaticas (Junk
et al. 2014b). Os macrohabitats permanentemente aquaticos sdo representados
pelos canais dos rios e lagos permanentes, que sdo as areas de aguas abertas. Os
rios Cuiaba e S3o Lourenco, e seus varios canais que adentram a RPPN Sesc Pan-
tanal, sdo distintos e carecem de uma diferenciacdo baseada nas caracteristicas
limnolégicas mais detalhadas para a classificacao.

BEIRAS E MARGEM DOS RIOS

Refere-se aqui aos terrenos situados nas margens do baixo curso de rios,
com faixas de vegetacdo, principalmente de gramineas robustas aquaticas e se-
miaquaticas, como Paspalum fasciculatum, P. repens e Echinochloa polystachya,
que fornecem alimento e/ou habitat para a fauna aquatica. Além disso, estabi-
lizam os sedimentos que favorecem as primeiras fases de sucessao de plantas
lenhosas (Junk et al. 2014b). A margem do rio é a drea biologicamente mais ativa
e produtiva por causa da sua estrutura complexa formada pelas diferencas geo-
morfoldgicas associadas as variacdes temporais e duragao da inundacao, tipos de
solo e composicao e estrutura da vegetacado. Esses fatores resultam em uma varie-
dade de habitats que contribuem para a diversidade e abundancia de organismos.

LAGOS EM CANAIS ABANDONADOS E EM MEANDROS (OXBOW LAKES)

Outros habitats permanentemente aquaticos sao os inimeros lagos (Fig. 3), lagoas
e baias, que sao rasos com diferentes origens e conectividade variada com os rios.
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Necessita-se de uma classificacao abrangente dos lagos do Pantanal basea-
da em levantamentos geomorfologicos e limnologicos detalhados. Por enquanto,
diferenciamos entre lagos internos de meandros (lé6bulos internos de meandros,
Umlaufseen), lagos encarcerados por diques marginais (Dammuferseen) e lagos
em canais abandonados e em ferraduras (oxbow lakes). Além disso, a sazonalida-
de desses ambientes também carece de ser considerada.

FIGURA 3. Lagos de depressdo dentro do Pantanal.

7.1.2 MACROHABITATS i
PREDOMINANTEMENTE AQUATICOS

FUROS, BOCAS

S3o designagoes para o ponto natural de comunicagao entre rio e corixo, ou
entre rio e lagoa. O fluxo de agua nesses furos ou bocas (também denominados
localmente de paranas) podem mudar de direc¢do, transportando dgua - com a
subida do nivel dos rios - para a planicie de inundacao e, com a descida do ni-
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vel d'agua, da planicie para os canais principais dos rios. Os canais também sao
importantes vias de migracao ativa ou passiva para plantas e animais aquaticos
entre os rios e suas planicies alagaveis.

CORIXOS

S3o antigos canais que ligam as dguas dos lagos até os rios mais proximos,
sendo, geralmente, perenes.

VAZANTES (COBERTOS COM HERBACEAS)

Linhas de drenagens suaves que transportam agua dos e para 0s campos.

7.1.3 MACROHABITATS DE AREAS SAZONALMENTE
COBERTAS COM AGUA PARADA

AREAS DE AGUA ABERTA

As areas de aguas abertas ficam secas por periodos curtos e ndo mostram
caracteristicas de comunidades de plantas superiores terrestres durante a cheia.

AREAS COBERTAS COM MACROFITAS AQUATICAS
FLUTUANTES E ENRAIZADAS EMERGENTES

A ocorréncia de comunidades de macrofitas aquaticas flutuantes ou emer-
gentes enraizadas requer uma posi¢ao de macrohabitat especifico, devido ao de-
sempenho de fun¢des relevantes. Além disso, ocupam grandes extensoes, apre-
sentam alta produtividade (r-estrategistas) e sdo responsaveis pela formacao de
solos histosol (batumes). Essas se comportam como plantas pioneiras em pro-
cessos de sucessao ecologica, de sistemas aquaticos para terrestres, em leques
fluviais do Pantanal (Moreira etal. 2017; Lo et al. 2017; Coutinho et al. 2018; Stael
etal. 2018).
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7.1.4 MACROHABITATS DE AREAS
PERIODICAMENTE TERRESTRES

PRAIAS ARENOSAS

Essas areas representam macrohabitats com fun¢des especificas no Panta-
nal. As praias arenosas (Fig. 4) sdo procuradas como areas de repouso por varios
animais, como capivaras, jacarés e muitas aves. Elas funcionam como locais de
nidificacdo para algumas espécies de aves, por exemplo, o Talha-mar (Rynchops
niger), Trinta-réis-grande (Phaethusa simplex), Trinta-réis-anao (Sternula [Sterna]
superciliaris), Quero-quero (Vanellus chilensis), Batuira-de-esporao (Hoploxypterus
[Vanellus] cayanus) e Batuira-de-coleira (Charadrius collaris).

FIGURA 4. Praias no Pantanal.
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BARRANCOS

Os barrancos sao usados para nidificacdao, na agua baixa, por passaros Mar-
tim-pescadores (Megaceryle torquata), por lontras e ariranhas, para construir as

suas tocas e, na fase aquatica, por diversos animais aquaticos que fazem os seus
esconderijos no barro.

7.1.5 MACROHABITATS DA ZONA RIPARIA
DO RIO CUIABA

CAMPO LIMPO COM HERBACEAS

Areas cobertas principalmente por gramineas ocorrem ao longo do gradien-
te de inundacdo (Fig. 5). Além da inundacdo, o tipo de solo e a flutuagdo do lengol
freatico influenciam a dominancia do tipo de vegetacdo desses ambientes. Cam-
pos onde a inundacdo é de longa durac¢do (6 meses) sdo cobertos por gramineas

semiaquaticas, como Paspalum hydrophilum, Panicum guianense, Oryza sp., Laersia
hexandra e Axonopus purpussi.

FIGURA 5. Campos limpos de longa inundagao.
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ARBUSTAL

Areas com diferentes espécies de arbustos, com dominancia de Laetia ame-
ricana L., Mimosa pellita, Peritassa dulcis e trepadeiras Cissus spinosa, Paullinia
pinnata. Na maioria das vezes, essa formacdo é um estagio sucessional iniciado
em campos sujos ou em resposta ao fogo e sobre pastejo. Os arbustais, compos-
tos principalmente por M. pellita, Combretum lanceolatum e C. laxum, substituem
as areas de pastagens, causando problemas para o pecuarista. Sua erradicagao é
dificil e de alto custo financeiro para o proprietario.

FLORESTA RIBEIRINHA

Areas cobertas por florestas inundaveis associadas a margens de rios, canais
e corixos, é também conhecida como florestas ribeirinhas, que durante todo o pe-
riodo de cheia ficam inundadas. Nelas, sdo comuns as espécies Ruprechtia brachy-
sepala, Banara arguta, Crataeva tapia, Sapium obovatum, Byrsonima cydoniifolia,
Mouriri guianensis, Pithecellobium cauliflorum. Podem apresentar diferentes esta-
gios sucessionais, dependendo de sua localizacdo no gradiente de inundacao e
acoes de perturbacdes antropicas. Podem ser constituidas na borda por franjas de
arbustos e arvores, até a verdadeira floresta inundavel. Nas partes mais altas do
terreno menos alagavel ocorre Spondeas lutea e Attalea phalerata (acuri).

FLORESTA SEMIDECIDUAL

A Floresta Estacional Semidecidual é um tipo florestal de ocorréncia descon-
tinua no Brasil, condicionada a dupla estacionalidade climatica, uma tropical, com
época de intensas chuvas de verdo seguidas por estiagens acentuadas; e outra
subtropical, sem periodo seco, mas com seca fisiolégica provocada pelo intenso
frio de inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C (Negrelle 2013). Es-
pécies como Vitex cymosa, Sterculia striata, Tabebuia aurea, Unonopsis lendmanii,
Attalea phalerata, Pseudobombax longiflorum, Guarea guidonia, Hymenaea courba-
ril e Acrocomia sp. sao as tipicas espécies que, por disponibilidade de maior teor
de umidade, ndo ficam totalmente deciduas. Uma amostragem adequada desse
macrohabitat na RPPN Sesc Pantanal ndao foi possivel, devido a sua total destrui-
¢do pelos incéndios de 2020.

Wetlands International ¢ 35



BREJOS

Sao areas permanentemente encharcadas ou inundadas por aguas rasas.
Geralmente, sdo dominados por uma espécie, por exemplo: Cyperus giganteus (pi-
rizeiro), Thalia geniculata (caitezal), Canna glauca. Esses ambientes s3o responsa-
veis por filtrar a agua e sao importantes areas de refugio para fauna.

FLORESTA DE CAMBARA

Floresta que ocorre na planicie de inundacao, resultado da expansao da Vo-
chysia divergens em periodos de grande umidade. Localizado num gradiente pre-
ferencial de inundacado, limite da planicie de inundacao do Rio Cuiaba entrando
pelas linhas de drenagens para a parte central da RPPN Sesc Pantanal. O cam-
barazal & uma formacao florestal semis sempre-verde com Vochysia divergens
monodominante. Apresenta dossel alto (cerca de 28 m), sub-bosque ralo, exceto
nas areas de clareira onde esse se adensa. Nas areas em direcdo ao Rio Cuiaba,
é margeada por campo sujo inundavel e apresenta uma maior entrada de luz no
seu sub-bosque. A borda com fisionomia savanica é bastante distinta, pois esta
localizada no limite mais seco do gradiente de inundagao e também limite do
cambarazal (Fig. 6). Durante a cheia, fica com uma lamina d'dgua que varia de 90
a 140 cm.

O cambara (Vochysia divergens Pohl.), por ser muito tolerante a inundacao
(Arieira & Nunes da Cunha, 2006), se espalha, em periodos plurianuais muito Umi-
dos, pelos campos ao redor (NUNES DA CUNHA e JUNK, 2004). A expansdo dos
cambarazais é contrabalanc¢ada pelos incéndios florestais dos anos extremamen-
te secos que os fazem retrair. Encontram-se no Pantanal, estandes de diferentes
idades de acordo com a sua protecdo contra os incéndios. Quando eles sdo an-
tigos, eles apresentam formacdes florestais densas com varias espécies associa-
das, que geralmente sao componentes de floresta riparia, tais como Eugenia sp.,
Tocoyena foetida e Psychotria carthagenensis. Arieira & Nunes da Cunha (2006)
citam Vochysia divergens, Duroia duckei, Alchornea discolor, Ocotea longifolia, Inga
vera, Copaifera langsdorffi, Mouriri guianensis, Pterocarpus cf. rohrii.
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FIGURA 6. Perfil esquematico do cambarazal, evidenciando sua por¢do central com as arvores
mais antigas, suas bordas e ocupagdo em dire¢ao do campo cerrado.

7.1.6 MACROHABITATS NA REGIAO CENTRAL
DA RPPN SESC PANTANAL

CAMPINA CIRCUNDADA POR CORDILHEIRAS

Campinas sao areas abertas circundadas por cordilheiras e apresentam uma
declividade das bordas até o centro. As bordas sao partes altas sem inundacao,
com dominancia de Paspalum wrightii Hitchc. & Chase (macega-branca), as vezes
sendo substituida na abundancia por Pappophorum krapovickasii Roseng. (rabo-
-de-lobo) ou de taquarinha (Gymnopogon spicatus). Em determinadas localidades
podem ocorrer Andropogon hypogynus Hack. (capim-vermelho), Andropogon bi-
cornis L. (capim-rabo-de-burro) e manchas de Imperata contracta (Kunth) Hitchc.
(sapé), esses geralmente ocupam dreas mais secas e solo compactado. O gradien-
te de umidade influencia na distribuicdo das espécies.

CAMPINA COM BREJO

Sao formadas em algumas baixadas ou depressdes mais suaves do terreno
(macrohabitat 2.2.4), nas quais acumulam-se mais dgua que o solo em sua volta;
apresentam pouca profundidade (rasa) e, em anos mais secos e na fase sazonal
terrestre, ficam totalmente secas e com aspecto de campo limpo (Bao 2017). Na
regido de Poconé, recebem o nome de Campina (Oliveira 2009). No entanto, a
fase de inundacao proporciona o aparecimento de macréfitas aquaticas, principal-
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mente anfibias, com grande frequéncia de Helanthium tenellum (Mart. ex Schult.
& Schult. f.) Britton, Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schltdl.) Micheli, Eleocharis
minima Kunth e Eleocharis acutangula (Roxb.) Schult., além das espécies Richardia
grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud. e Diodia kuntzei K. Schum. Em fase terrestre
de ciclo curto, a mesma area é ocupada por gramineas (Reimarochloa brasiliensis
(Spreng.) Hitchc.,, Steinchisma laxum (Sw.) Zuloaga, Setaria parviflora (Poir.) Kergué-
len, Digitaria fuscescens (J. Presl. Henrard) e outras plantas herbaceas terrestres,
desempenhando papel importante como habitat terrestre (Oliveira 2009, Bao
2017). Esse macrohabitat estd posicionado, na classificacdo, tanto como habitat
periodicamente aquatico, como periodicamente terrestre, com as respectivas es-
pécies.

CAMPO DE MURUNDUNS

A grande matriz vegetacional na porcao central da RPPN Sesc Pantanal é do
campo de murunduns (Fig. 7). Nele, a inunda¢do depende das dguas de chuvas e
sao caracteristicos por apresentarem dominancia de Pappophorum krapovickasii
Roseng. (rabo-de-lobo), Andropogon hypogynus Hack. (capim-vermelho), Andropo-
gon bicornis L. (capim-rabo-de-burro); ocasionalmente ocorre a presenca de Stein-
chisma laxum (Sw.) Zuloaga (grama-do-carandazal), Paspalum fasciculatum Willd.
ex Fliggé (praieiro); as vezes Paspalum wrightii Hitchc. & Chase (macega-branca)
ocorre. Em locais mais secos, podem ocorrer manchas de Imperata contracta (Kun-
th) Hitchc. (sapé) ou até mesmo de Elionurus muticus (Spreng.) Kuntze (capim-
-carona, capim-cheiroso). Nessa parte campestre, o solo se mantém saturado ou
supersaturado por 2-3 meses. Nos montes de terra, as espécies sao arbustivas-ar-
bdreas de 2 a 6 m de altura, tipicas do Cerrado, sendo caracterizadas por Dipteryx
alata, Tabebuia aurea e Curatella americana (Fig. 8). Os murunduns sdo circunda-
dos por uma vegetacdo gramineo-herbacea coberta por agua durante a época
chuvosa, com solo completamente saturado nesse periodo.
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FIGURA 7. Aspecto geral do perfil de campo de murunduns com capdo. (Fonte: Zeilhofer & Schessi,
1999).

FIGURA 8. Macrohabitat inundados por algumas semanas, dreas com murunduns (montes de terra
com lixeira Curatella americana) na RPPN Sesc Pantanal. (Fonte: Google Earth).

CAPOES, CORDILHEIRAS E TERRACOS ALUVIAIS

Inseridos na matriz dos campos de murunduns estdo os macrohabitats de
cordilheiras e capdes com diferentes tipos de composi¢do de Cerrado (Fig. 9).
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FIGURA 9. Macrohabitat cordilheiras de Cerrado/floresta na RPPN Sesc Pantanal. (Fonte: Google Earth).

CERRADO DE LIXEIRA SENSU STRICTU

Este tipo é floristicamente distinto (Fig. 10) e é frequente nesta matriz de
campos de murunduns. As espécies caracteristicas sao Curatella americana, Zan-
thoxylum hasslerianum, Diospyros hispida, Byrsonima coccolobifolia, Erythroxylum
suberosum, Pouteria ramiflora, Davilla elliptica, Mouriri eliptica, Terminalia argentea,
Bowdichia virgilioides, Luehea paniculata, Tabebuia aurea, Hancornia speciosa.

FIGURA 10. Esquema da distribuicdo do macrohabitat cerrado de lixeira na RPPN Sesc Pantanal
baseado em solo, inundagdo e vegetacdo. (Fonte: Ferreira-Jinior, 2009).
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CERRADAO DE QUALEA PARVIFLORA

Assemelha-se ao cerrado "nao diferenciado”, citado para o nordeste de Mato
Grosso (Ratter et al. 1973; Ratter, 1987), com alta frequéncia de Qualea parviflora
e outras espécies como Bowdichia virgilioides, Curatella americana, Plathymenia
reticulata. Esta drea pode ser encharcada por curto periodo por dguas de chuvas.

7.1.7 MACROHABITATS FLORESTAIS

CERRADAO DE CALLISTHENE FASCICULATA

Este tipo de Cerraddo (Fig. 11) - uma transicdo cerrado-floresta - ocorre
nos terracos aluviais. Define-se como Cerraddo mesotréfico (sensu Ratter et
al. 1988), com ocorréncia de outras espécies, além de Callisthene fasciculata,
tais como Astronium fraxinifolium, Pseudobombax tomentosum, Dipteryx alata,
Magonia pubescens.

FIGURA 11. Cerrad3o de Callisthene fasciculata na RPPN Sesc Pantanal.
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FLORESTA CILIAR RIO SAO LOURENCO

A floresta ciliar do Rio S3o Louren¢o ocupa uma faixa pequena ao longo do
rio, devido a esse ter seu canal muito bem encaixado. A comunidade é formada
por arvores altas, dossel fechado variando de 4 a 35 metros de altura, DAP entre 5
a 92 cm e faz divisa com o lugar chamado baiota (designag¢do local). Em periodos
de chuva, ocorre a formacao de ldmina de agua de 50 a 60 cm, porém o rio ndo
transborda. Nessa formacao o fogo tem sido brando.

As espécies mais importantes dessa formacdo sdao: Combretum leprosum,
Anadenanthera colubrina, Brosimum lactescens, Goldmania paraguensis, Triplaris
americana e Calophyllum brasiliense. Espécies emergentes (30 — 35 m de altura):
Hymenaea courbaril, Enterolobium contortisiliguum, Buchenavia tomentosa, Cassia
grandis, Brosimum lactescens, Ficus calyotroceras, Anadenanthera colubrina.

FLORESTA DECIDUA DO POSTO ESPIRITO SANTO SOB
INFLUENCIA DE LINHA DE DRENAGEM (REGO)

Comunidade formada por dossel de aproximadamente 25 a 30 metros de al-
tura e DAP 5 a3 82 cm. Nessa formacao, observa-se sub-bosque limpo, com bastan-
te serrapilheira e varios individuos de acuri. Embora a coleta de dados tenha sido
realizada em época de seca, o dossel ndo estava totalmente aberto, como obser-
vado em alguns pontos da mata seca do posto S3o Joaquim. Observou-se varios
galhos quebrados pelo vento, formando grandes clareiras. Observou-se também
que, durante o periodo chuvoso, em alguns pontos dessa formacao vegetacional,
ha formacdo de um pequeno corixo ou rego que corta a reserva. A ldmina de agua
nesse local chega a 50-60 cm de altura (marcas no mourdo).

As espécies mais importantes dessa comunidade sao: Handroanthus impe-
tiginoso, Hymenaea courbaril, Anadenanthera sp. e Spondia lutea. Espécies emer-
gentes (25 a 30 metros de altura): Inga sp., Aspidosperma sp., Spondia lutea e Han-
droanthus impetiginoso.

Floresta seca entre os postos Santa Maria e S3o Luiz € formada em sua maio-
ria por Dipterix alata e cerradao. Comunidade formada por arvores de dossel va-
riando entre metros de altura 1,4 — 40 metros de altura e DAP 5-75,5 cm, em solo
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argiloso, com bastante serrapilheira. Essa comunidade é composta por formacgdes
de Cerradao e uma floresta seca com dossel denso, com maior umidade, domina-
da por Dipteryx alata, com presenca de orquidea e bocaiuva. Nessa formacao é co-
mum a presenca da palmeira Allagoptera leucocalyx (Drude) Kuntze (ariri). Nessa
fisionomia o fogo foi intenso. Presenca de capim exético Hyparrhenia rufa (Nees)
Stapf (jaragud) no campo de murundum.

As principais espécies arboreas presentes nessa formacdo foram: Dipteryx
alata, Anadenanthera colubrina Callisthene fasciculata, Astronium fraxinifolium,
Curatella americana, Casearia decandra, Combretum leprosum, Magonia pubescens,
Hymenaea courbaril, Triplaris americana, Magonia pubescens, Sterculia apelata. Es-
pécies emergentes (30 a 40 m de altura): Handroanthus heptaphyllus, Astronium
fraxinifolium, Hymenaea courbaril, Handroanthus impetiginosus, Dipteryx alata, Vi-
tex cymosa, Buchenavia tomentosa, Cassia grandis, Enterolobium contortisiliquum,
Buchenavia tomentosa, Anadenanthera colubrina.

FLORESTA DECIDUA ALTA (POSTO SANTA MARIA)

Comunidade formada por arvores altas, dossel variando entre 5 - 28 metros
de altura e DAP de 5 - 78 cm, em solo argiloso; sub-bosque com bastante serra-
pilheira formado por herbaceas (samambaias e algumas poaceas) e Philodendron
sp. nas palmeiras (essa formagao mantinha uma certa umidade).

As principais espécies arboreas presentes nessa formacao foram: Anade-
nanthera colubrina, Casearia decandra, Combretum leprosum, Spondias lutea, Pseu-
dobombax longiflorum, Dipteryx alata, Astronium urundeuva, Tabebuia roseoalba.
Espécies emergentes (25 a 28 m de altura) observadas nesse ambiente foram:
Anadenanthera colubrina, Handroanthus albus e Sterculia apelata.

FLORESTA DECIDUA COM PALMEIRAS (POSTO SAO JOAQUIM)

Comunidade antropizada, com sinais de arvores cortadas, varios individuos
queimados (em pé e caidos), e varios galhos quebrados formando clareiras. Sinais
de animais forrageiros. Os individuos arboéreos sao altos e chegam a atingir 40
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metros e DAP elevado (1,24 - 5 m). Pode-se observar trés fisionomias em desta-
que:uma, onde estd acontecendo a intrusdo (proliferacdo de plantas lenhosas que
invadem macrohabitats de campos inundados e outras dreas abertas; em inglés,
encroachment) bem avancada da taboca; outra, onde as arvores estdo ocorrendo
junto aos acuris; e a ultima, onde os acuris estdo dominando e ha poucos indivi-
duos arbéreos presentes (Fig. 12). Em alguns pontos, pode-se observar a presen-
¢a de varios individuos de taquarinha. Nessa comunidade também esta presente
um corixo (mantido pelo Rio S3o Lourenco); porém, no momento da amostragem,
estava seco. O fogo foi intenso nessa comunidade.

As espécies mais importantes dessa formacao foram: Casearia decandra, Ery-
thrina fusca, Astronium fraxinifolium, Anadenanthera colubrina, Callisthene fasci-
culata, Genipa americana, Hymenaea courbaril, Tabebuia roseoalba, Triplaris ame-
ricana, Spondias lutea e Talisia esculenta. Espécies emergentes (30 — 40 metros
de altura): Enterolobium contortisiliquum, Astronium fraxinifolium, Astronium urun-
deuva, Tabebuia aurea, Callisthene fasciculata, Handroanthus heptaphyllus, Erythri-
na fusca, Albizia niopioides, Cedrela fissilis, Sterculia apelata.

567680 S 5 567770
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m

FIGURA 12. Area de ocorréncia de Attalea phalerata (acurizal).
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FLORESTA DECIDUA COM PREDOMINANCIA
DE TABOCA (POSTO SAO JOAQUIM)

Comunidade fortemente antropizada, poucos individuos arbdreos; sinais de
fogo intenso. Fisionomia dominada pela taboca. N3o havia sinais de animais for-
rageiros. Solo arenoso, seco, sem a presenca de outras herbaceas. Taboca (toucei-
ras) em diferentes estagios. Baixa diversidade de espécies.

7.2 MACROHABITATS E CLASSES
TEMATICAS DO SITIO RAMSAR
RPPN SESC PANTANAL

A tabela 2 apresenta a area em hectares de cada tipo de macrohabitats ma-
peado na RPPN Sesc Pantanal.

TABELA 2. Valores em Km? e hectares de areas de Classes tematicas identifi-
cadas remotamente e/ou Macrohabitats identificado na RPPN Sesc Pantanal e
suas proporcoes relativas a area de toda a RPPN.

AREA AREA
(HECTARES) (% DO TOTAL)

CLASSES TEMATICAS E /OU MACROHABITATS

798,62 0.74
1.628,56 1,51
976,34 0,90
7.236,77 6,69
£4.550,88 4,21

18.166,70 16,81
4.280,11 3,96
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AREA AREA

CLASSES TEMATICAS E /OU MACROHABITATS (HECTARES) (% DO TOTAL)

1.793,58 1,66
12.219,30 11,30

13.445,30 12,44
2.734,26 2,53

173491 1,60

35.011,90 32,39

3.433,15 3,18

108.01038] 9992

108.095,45 100,00

TOTAL

-85,07 -0,08

Para o calculo dos valores de extensdo da area respectiva de cada tipo de
macrohabitat, foi necessario realizar a operacao de dissolu¢do dos poligonos in-
ternos dos objetos de mesma classe, ou seja, da aplicacdo da ferramenta Dissolve
em cada projeto cartografico.

7.3 MAPA DE REPRESENTACAO
DAS CLASSES TEMATICAS
DOS MACROHABITATS

As imagens PlanetScope possuem resolucdao espacial e espectral adequa-
das para o mapeamento de todos os macrohabitats da RPPN Sesc Pantanal. Foi
possivel identificar, como demonstrado na tabela 3, partes da imagem na qual a

>
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maioria dos macrohabitats foram reconhecidos; entretanto, nem todos podem ser
representados tematicamente. Isso acontece devido as caracteristicas inerentes
do proprio macrohabitat, fazendo com que a possibilidade de observac¢ao ocor-
resse apenas em nivel de solo, ou seja, em campo, como foi o caso dos diferentes
tipos de macrohabitats de areas pantanosas. Através de sensor, foi possivel dis-
tintingui-los até o nivel de subclasse e, em campo, com levantamento floristico,
foi alcancado o nivel de macrohabitat, com a identificacdo da espécie dominante
de cada tipo de pantano.

Outros macrohabitats foram identificados prontamente pelo sensor, como no
caso das Florestas dominadas por Vochysia divergens (Cambarazal), devido a sua
grande extensao e caracteristica espectral peculiar. Percebe-se que existem dois
mapeamentos envolvidos: o primeiro, envolvendo o reconhecimento do padrao
com as caracteristicas espectrais e espaciais que representam cada macrohabitat
na imagem escolhida, e outro, a classificacdo supervisionada, gerenciada e de-
pendente de muitos fatores relacionados principalmente com as caracteristicas
da imagem/sensor escolhido e o tamanho da area a ser mapeada.

O mapa de classes tematicas e macrohabitats remotamente identificados na
RPPN Sesc Pantanal pode ser observado na figura 13.
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5.1.9 Floresta seca com predominancia de taboca
- 1.1 Canais de rios, 1.2 Lagos, 2.1 Areas de agua corrente e 2.2.1 Areas de 4gua aberta
3.2.6 e 3.2.7 Arbustais inundados
3.4.2 Florestas dominadas por Vochysia divergens (cambarazal)
- 4.1 Pantanos com plantas herbaceas (brejos)
- 3.2.5 Campos de murunduns
- 3.2.1 Campo limpo natural pouco inundado
- 2.2.2 Areas cobertas com macrofitas aquaticas e 3.2.4 Comunidades herbaceas inundadas ao longo do rio
3.2.3 Campo limpo natural de maior inundagéo
- 5.1.3 Cordilheira 5.1.4 Cordilheira de cerradéo 5.1.5 Cordilheira de floresta seca
- 5.1.1 Cerraddo 5.1.7 Floresta seca alta 5.1.8 e 5.1.10 Floresta seca com palmeiras
- 3.3.2 Florestas ciliares de Sdo Lourengo 3.3.3 Floresta decidua Sao Joaquim 3.4.1 pimenteiral e outras florestas sobre influencia de corixos inundaveis
- 3.3.1 Floresta ribeirinha rio Cuiaba

EI 3.1.1 Praias arenosas, 3.1.2 Barrancos, outras areas com solo exposto

FIGURA 13. Mapa das classes tematicas e macrohabitats remotamente identificados no Sitio Ram-
sar Sesc Pantanal.
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AMEACAS AO SITIO
(PASSADAS, PRESENTES
OU POTENCIAIS)

Fatores que afetam o carater ecolégico da RPPN Sesc Pantanal e que, por-
tanto, se configuram como ameacas a sua manutencao como sitio Ramsar, podem
ser classificadas em trés categorias: passadas, oriundas das atividades antropicas
anteriores a criacao da RPPN, cujas consequéncias, ainda hoje, representam pas-
sivos ambientais que a RPPN Sesc Pantanal tem que lidar; presentes, resultantes
das atividades antrdpicas atuais que ocorrem no entorno e divisa da RPPN e que
demandam atencdo constante por parte dos gestores da RPPN Sesc Pantanal; e
potenciais, que sdo aquelas que ainda ndo aconteceram, mas que, em se concre-
tizando, os impactos previsiveis decorrentes de sua realiza¢ao representam ame-
aca a manutencao da integridade ecoldgica da RPPN Sesc Pantanal.

AMEACAS PASSADAS
Superexploracao de recursos naturais e degradacao de habitat:

+ Extragdo de madeira: a extracdao de madeira - inclusive com evidéncias
de processamento delas em serrarias - foi realizada usando elementos
arboreos das florestas secas na regido dos postos Espirito Santo e Sao
Joaquim. Embora essa pratica tenha sido extinta, o impacto negativo per-
manente incide sobre a diversidade da floresta seca, possibilitando o au-
mento de popula¢do de Schelea phalerata (acuri). Em contrapartida, esse
aumento disponibiliza maior abundancia de recursos para fauna.
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Recomendacao: monitoramento das dinamicas populacionais de espé-
cies-chave da floresta seca e do acuri e da fauna.

Praticas agropecudrias insustentaveis:

* Praticas da pecuaria usadas no passado na drea hoje dentro da RPPN
Sesc Pantanal, como o corte de vegetacdo de grande porte, queima de
areas e plantio de pastagens exdticas, resultaram na permanéncia dessas
pastagens dentro da RPPN e representam uma ameacga as espécies nati-
vas de campos.

Recomendacao: Monitorar o comportamento das espécies exoticas.

AMEA(;AS PRESENTES EXTERNAS E INTERNAS
Colheita insustentavel de recursos:

+ A pratica indiscriminada e desordenada da pesca, coleta de iscas vivas e
a caga de fauna silvestre ilegais sao comuns na regiao e tém aumentado
atualmente, devido as instalacdes de novos pesqueiros nesse trecho no
Rio Cuiabg, que faz divisa com a RPPN; sao ameacas externas.

Recomendacao: monitoramento e fiscalizacao de todo o perimetro da
RPPN, em especial, nos locais conhecidamente utilizados para qualquer
uma dessas praticas.

Incéndios, fogo ilegal:

+ Fogos ilegais e incéndios acidentais externos em areas da divisa com a
RPPN Sesc Pantanal podem ameacar a RPPN ao adentrar nela, ou ainda
por alterar drasticamente a feicao ecolégica de ambientes adjacentes e/
ou continuos compartilhados com a RPPN, principalmente nas regides
onde a flora ndo estd adaptada, promovendo grandes modificacdes de
habitat, especialmente nos campos inundaveis da bacia do Rio Cuiaba.
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Nas areas de Floresta seca, o fogo recorrente tem comprometido a diver-
sidade de espécies dessa formacdo vegetacional.

Recomendacao: manutencdo de aceiros para prevenir que o fogo inicia-
do fora dos limites adentre e se espalhe na RPPN.

Incéndios acidentais dentro da RPPN também representam ameacas a
manutencao da integridade ecoldgica da RPPN Sesc Pantanal.

Recomendacao: vigilancia constante de qualquer elemento ndo natural
que possa servir de faisca ou centelha e dé ignicao ao fogo; manutencao
de aceiros internos para prevenir que o fogo se espalhe na RPPN.

AMEACAS POTENCIAIS:

Espécies Exoticas:

Introducao de espécies exoticas de iscas na RPPN, decorrente do aumen-
to de pesqueiros de lazer nas imedia¢des da RPPN Sesc Pantanal;

Introducdo da espécie exdtica mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei) na
RPPN, trazidas por embarcacbes que transitaram em regides do Pantanal
onde a presenca dessa espécie tem sido registrada ha décadas. Até 2019
ndo havia registro dela em Porto Cercado (Dra. Claudia Callil, com, pes.)

Recomendacao: fiscalizacao e educagao ambiental.

Alteracao do ciclo hidrologico, em funcdao de mudanca no regime de chu-
vas decorrente dos desmatamentos da Floresta Amazdnica, responsavel
pelo fenémeno conhecido como "“rios voadores”.

Recomendacao: orientar os estudos cientificos para essa nova realidade
mais seca e mais quente, sujeita @ maior incidéncia de incéndios.
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8.1 MAPA DE AREAS
DESCARACTERIZADAS E
DEGRADADAS DA RPPN
SESC PANTANAL

Mapa indicando as possiveis areas descaracterizadas e degradadas pela
reincidéncia de fogo e uso anterior a criacdao da RPPN Sesc Pantanal podem ser
observados na figura 14.

Area 1: pastagens degradadas: remanescente de pastagens exoticas em pi-
quetes.

Area 2: 4reas de floresta decidua: ocorrem diferentes intensidades de co-
bertura de Guadua sp. (taboca), que indica impactos do fogo por sua reincidéncia.
O avanco de taboca sugere o modelo de inibi¢do, no qual as plantas iniciais regu-
lam a sucessao de modo a ndo permitir o crescimento de outras espécies. Regides
com dominancia de taboca sao areas potenciais para restauracao. A previsao des-
se estudo estd contemplada no Programa Corredor Azul (PCA).

Area 3: areas abertas, campos inundaveis com invasdo de espinheiro e pom-
beiro, que dominam essas areas, transformando-as em espinheirais. Em deter-
minado ponto do gradiente de inundacdao ha também a ocorréncia do cambara.
A hipdtese é de que essas areas eram de campo limpo nativo de alta inundacao
e que, devido a reincidéncia de fogo e/ou retirada do gado, a vegetacao esta em
fase transitoria.

Area 4: areas de influéncia fluvial: a floresta ciliar das margens do Rio Cuiaba
representa atualmente o reflexo de anos de utilizacao pelo homem, desde aces-
so as fazendas de gado, embarcadouros, sedes de fazendas e acampamentos de
pescadores e cacadores.
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FIGURA 14. Mapa indicando as possiveis areas descaracterizadas e degradadas pela reincidéncia
de fogo e uso anterior a criacdo da RPPN Sesc Pantanal. (Fonte: Projeto Mupan RPPN Sesc e Pro-
grama Corredor Azul).
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Muitas dessas areas descaracterizadas estdao passando pelo processo de in-
trusdo (encroachment). As dreas com dominio de taboca indicam processo suces-
sional com monodominancia da espécie intrusiva. As areas ribeirinhas passaram
por séculos de uso antrépico e tém sido empobrecidas por construcdes de sedes
de fazendas, acampamentos de pescadores/cacadores e mesmo pela dinamica
natural das aguas durante as inundacgdes excepcionais. Ainda é possivel encon-
trar areas menores, com remanescentes das planta¢des de gramineas exoticas do
passado.

As florestas ciliares carecem de maior atenc¢ao para uma restauragdo urgente
devido aos servicos ecossistémicos que fornecem tanto para comunidades ribei-
rinhas, quanto para apreciadores da natureza. Essas florestas sdo areas focais e
foram escolhidas pela WIBrasil pela importancia nas interacdes peixe - florestas
- corredor faunistico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para efetiva gestdo dos sitios Ramsar sdao necessarios o desenvolvimento e a
implementac¢do de planos de manejo como instrumentos norteadores das atividades
a serem desenvolvidas na area e na sua zona de amortecimento, por meio dos quais
a equipe gestora baseia suas decisdes. No caso das dreas Umidas, é fundamental
que os planos considerem caracteristicas essenciais do funcionamento desses siste-
mas, como clima, geomorfologia, hidrologia, pulso de inundacado, variacoes sazonais,
dinamica temporal e biodiversidade, além de aspectos sociais, culturais e politicos.
A definicdo de “"zoneamento” e unidades de gestdo é um componente-chave para a
orienta¢do das a¢oes nos Sitios Ramsar. Até 0 momento, nao existem "modelos pa-
dronizados” para a definicao de unidades de manejo dos sitios, devendo ser consi-
deradas as peculiaridades e desafios de suas regides, as logisticas, as informacoes
disponiveis, etc. Nesse contexto, sistemas de classificacdo de areas Umidas, particu-
larmente a classificacdo e 0 mapeamento de macrohabitats, pode ser uma aborda-
gem Util e vidvel para gestdo efetiva desses sitios.

Neste estudo, demonstramos a viabilidade de uso da abordagem de macroha-
bitats para mapeamento de unidades funcionais e de gestao no Pantanal, particular-
mente do Sitio Ramsar Sesc Pantanal. Nossa abordagem e método de mapeamento,
associados ao conhecimento in situ da vegetacao, reforcam a capacidade de iden-
tificar e separar os tipos de macrohabitats. Acreditamos que essa abordagem tem
potencial para ser aplicada em outros sitios, até mesmo para diagnosticar graus de
ameaca e fragilidades, inclusive no contexto de priorizacdo de a¢des de conserva-
¢do e restauracdo. Além disso, pode servir de referéncia para a aplicacdo da Lei n.
88.839/2008, que dispde sobre a Politica Estadual de Gestao e Protecao a Bacia do
Alto Paraguai, uma vez que envolve a definicao de APP e ACP, bem como o calculo
das areas que podem ser usadas na restauracao dos campos nativos, auxiliando na
definicao dos locais para substituicdo por gramineas exoticas.
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