DO PARQUE ESTADL

PANTANAL DO RIO NEGRO

REALIZACAO

ORGANIZAGAO

¢ 0 @nm s @ @ =

SEMADESC W, W'v;;«u oe
' Secretaria de Estado o
O) e
b ecology @CNPq O e e Gross
Tecnologia e Inovacao

GOVERNO DO

MINISTERIO DO

GEF | &3 s g -

Terrestre

SEMADESC
Secretaria de Estado

de Meio Ambiente,
Desenvolvimento, a,
Tecnologia e Inovacao

coveRno 0
Mato

Grosso
doSul




GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL
Eduardo Corréa Riedel
Governador do Estado de Mato Grosso do Sul

José Carlos Barbosa
Vice-Governador do Estado de Mato Grosso do Sul

Artur Henrigue Leite Falcette
Secretdrio de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagédo (Semadesc)

Alex Marcel Melotto
Secretdrio-Adjunto de Meio Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagéo (Semadesc)

André Borges Barros de Araujo
Diretor-Presidente do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso
do Sul (Imasul)

Thais Barbosa de Azambuja Caramori
Diretora de Desenvolvimento e Biodiversidade do Imasul

Leonardo Tostes Palma
Gerente de Unidades de Conservagéo

EQUIPE RESPONSAVEL PELA ELABORA(;Z\O DO PLANO
DO MANEJO INTEGRADO DO FOGO (PMIF) DO PARQUE
ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN)
Geraldo Alves Damasceno Junior

Angélica Guerra

Jodo Batista Ferreira Neto

Rosa Helena da Silva

Alexandre de Matos Martins Pereira

Tamires Soares Yule

Fabio de Oliveira Roque

Raquel de Oliveira Santos Silva

Felipe Augusto Dias

Danilo Bandini Ribeiro

Britaldo Silveira Soares Filho

Ubirajara de Oliveira

Christian Niel Berlinck

Renata Libonati

EQUIPE MUPAN - MULHERES EM Agf\O NO PANTANAL E
WETLANDS INTERNATIONAL BRASIL
Aurea da Silva Garcia

George Camargo (out/2024 a fev/2025)
Rosan Valter Fernandes (desde mai/2025)
Alen Keller de Oliveira Gomes

Rafaela Danielli Nicola

Edmundo Dantez Costa Neto

Ana Carla Albuquerque

Karine Breve Dias do Carmo

Lennon Deivis Grison de Godoi

Priscila Peres Gongalves

Ligia Baraldi

Leticia Larcher

Lauany Serafim

EQUIPE TERRA BRASILIS

Reinaldo Francisco Ferreira Lourival
Josiel de Oliveira Coelho

Angélica Guerra

EQUIPE IMASUL

Leonardo Tostes Palma

Ana Carolina Seixas do Nascimento
Marcelo Moraes de Freitas

Rodrigo Rocha

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE MATO GROSSO
DO SUL (CBMMS)

Eduardo Rachid Teixeira
Samuel Pedrozo Borges
Edraudino Pereira Lucio
Patrick Allyson de Lima
Wiliam Derkoski

PREVFOGO/IBAMA
Marcio Yule
Thaynan Bornato

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA REVISAO DO
PLANO DE MANEJO

José Milton Longo

José Carlos Chaves dos Santos
Karina Paulinelli

Maiara Vissoto

Fabio Ricardo Rosa

Pablo Pinheiro Dutra

Isabela Caroline Oliveira da Silva
Nathalia Souza Rocha

Vitéria Silva Fabiano Cardoso
Marcos Rafael Severgnini
Carolina Mendo dos Santos

PROJETO GEF TERRESTRE

Roberta Holmes

Coordenadora-Geral de Sustentabilidade Financeira do SNUC (CGSF)
Departamento de Areas Protegidas do Ministério de Meio Ambiente
e Mudancga do Clima (DAP/MMA)

Rodolfo Cabral Marcal
Gerente de Projetos do GEF Terrestre
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio)

Vivian Saddock da Silva
Analista de Projetos do GEF Terrestre
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio)

DEMAIS INSTITUICf)ES ENVOLVIDAS
Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA)

Laboratdrio de Aplicagbes de Satélites Ambientais da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Lasa/UFR))

Secretaria de Meio Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (SEMADESC)

Fundagdo de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e
Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul (FUNDECT)

Fundacdo de Apoio a Pesquisa, ao Ensino e a Cultura (FAPEC)

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPQ)

FOTO CAPA
Jodo Batista Ferreira Neto

DIAGRAMAGAO
Lennon Godoi

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Plano do manejo integrado do fogo do Parque Estadual do Pantanal
do Rio Negro [livro eletrénico]. -- Campo Grande, MS : MUPAN,
2026.

PDF

Vérios autores.
Bibliografia.
ISBN 978-85-69786-43-6

1. Biomas - Pantanal 2. Incéndios - Combate 3. Incéndios florestais
4. Manejo florestal sustentavel 5. Planejamento ambiental.

26-340827.0 CDD-634.92

indices para catalogo sistematico:
1. Manejo : Floresta : Engenharia florestal 634.92
Eliane de Freitas Leite - Bibliotecaria - CRB 8/8415



PLANO DE MANEJO INTEGRADO DO FOGO
DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO
RIO NEGRO (PMIF/PEPRN)

Este plano se constitui em um produto integrante do conjunto de a¢8es desenvolvidas no ambito
do projeto Efeito do fogo e da inundacao na biodiversidade do Pantanal e suas implica¢des
para o manejo de areas protegidas na Bacia do Alto Paraguai, vinculado ao Programa de
Pesquisas Ecolégicas de Longa Duragdo (PELD) do Nucleo de Estudos do Fogo em Areas
Umidas (NEFAU). O projeto tem como objetivo ampliar o conhecimento cientffico sobre a dinamica
ecoldgica do Pantanal, especialmente sobre os efeitos combinados de dois dos principais processos
naturais que estruturam esse ecossistema — o fogo e as inundacdes — e suas consequéncias para
a biodiversidade, os servicos ecossistémicos e as estratégias de manejo e conservagao.

As pesquisas desenvolvidas neste contexto buscam compreender de que forma diferentes regimes
de fogo e padr@es de inundacdo influenciam a estrutura da vegetacdo, a distribuicdo das espécies e
a resiliéncia dos ecossistemas pantaneiros. A partir desses resultados, o projeto esta subsidiando a
formulacao de estratégias de manejo mais eficazes para areas protegidas e paisagens produtivas na
Bacia do Alto Paraguai, contribuindo para a prevencao de grandes incéndios, para a conservacao da
biodiversidade e para o planejamento territorial baseado em evidéncias cientificas.

A execuc¢do do projeto é resultado de um Termo de Fomento n° 001/2022-IMASUL (Convénio n°
031871), estabelecido em regime de cooperacdo institucional entre diferentes érgaos publicos e
instituicdes de pesquisa. O acordo foi celebrado entre o Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso
do Sul (IMASUL), com a interveniéncia da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Desenvolvimento
Econdmico, Producdo e Agricultura Familiar (SEMAGRO), atual Secretaria de Estado do Meio
Ambiente, Desenvolvimento, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SEMADESC), e a Fundacdo de Apoio
a Pesquisa, ao Ensino e a Cultura (FAPEC), com a interveniéncia da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS).

O Plano também integra acdes do projeto Consolida¢do do Parque Estadual do Pantanal do
Rio Negro (PEPRN), em Mato Grosso do Sul, o qual é uma realiza¢do da organizacdo Mupan -
Mulheres em A¢do no Pantanal e da Wetlands International Brasil, em parceria com o Instituto
Terra Brasilis de Desenvolvimento Socioambiental (ITB), o PELD/NEFAU da UFMS e o Instituto
de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), da Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
Desenvolvimento, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (SEMADESC), de Mato Grosso do Sul.

O projeto Consolidagdo do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN), em Mato Grosso
do Sul tem apoio da DoB Ecology, por meio do Programa Corredor Azul da Wetlands International,
e do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF), por meio do Projeto Estratégias de Conservagdo,
Restauracdo e Manejo para a Biodiversidade da Caatinga, Pampa e Pantanal (GEF Terrestre),
gue é coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) e tem o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) como agéncia implementadora e o Fundo Brasileiro para
a Biodiversidade (Funbio) como agéncia executora.
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RESUMO

O Plano de Manejo Integrado do Fogo do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PMIF/
PEPRN) é um documento estratégico elaborado para orientar a prevengdo, 0 monitoramento e o
combate a incéndios, integrando o fogo como ferramenta de manejo socioecoldgico. Desenvaolvido,
de forma participativa, no ambito do projeto de consolida¢do da unidade, o PMIF/PEPRN foi realizado
por um consorcio de instituicBes, coordenadas pelo Peld-Nefau-Pantanal/UFMS, a saber: Mupan
- Mulheres em A¢do no Pantanal, Wetlands International Brasil, Instituto Terra Brasilis, Imasul,
Corpo de Bombeiros do MS, PrevFogo/Ibama e Lasa/UFR]. O plano fundamenta-se na premissa
de que o Pantanal possui areas com vegetacdo predominantemente composta por espécies que
evolufram em ambientes que tém o fogo como um dos fatores importantes. Entretanto, o bioma
tem enfrentado incéndios catastroficos recentes, como os de 2020, 2023 e 2024, que queimaram
parcelas significativas do parque. O PMIF/PEPRN prop8e uma abordagem holistica, alinhada a
Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo (MIF) (Lei 14.944/2024), combinando o uso prescrito
do fogo em dreas adaptadas (como savanas) com a protecao rigorosa de dreas sensiveis (como
cordilheiras, buritizais e turfeiras). O PMIF/PEPRN inclui um diagndstico ambiental detalhado,
analise histérica do fogo, mapas de carga de combustivel e umidade, e diretrizes operacionais
para queimas prescritas e combate. Estratégias de comunicagdo, educagao ambiental e parcerias
com instituices como o Corpo de Bombeiros, PrevFogo/Ibama, Lasa/UFR] e proprietarios rurais
do entorno sdo pilares para sua implementa¢cdo. O documento também identifica lacunas,
como a necessidade de infraestrutura permanente e maior presenca de brigadas na unidade,
estabelecendo um plano de agdo com metas, prazos e indicadores bem definidos para consolidar
a gestdo integrada do fogo no PEPRN.



SUMARIO

CONSOLIDAGCAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN),

EM MATO GROSSO DO SUL oottt 3
RESUMO ...t 4
FICHA TECNICA DA UNIDADE DE CONSERVAGAQ ..........oooiiiieiiiieoeeeeseeeeeeee oo 7
INTRODUGAD ... 8

Capitulo 1.

CONTEXTUALIZAGAD ......cootereveeeeereretetetesesesesesesesssesesesesssssesesesssesssesssesesssssssssssssnes 13
1. LEGISLAGAQO APLICAVEL ... 13
2. CONTEXTUALIZAGAO DA AREA.......oooooeooveoocoeeeoee oo eesesn e 15
A) ODJETIVOS AO PATQUE ..ot 15

B) LOCAIIZAGCAO 1. 16

C) SIEUACAO TUNGIAIIA ... 17

D) ClINI8 ettt 18

E) Aspectos ambientais, vegetagao € flOra ... 23

F) FOUNIG e e 30

G) ASPECLOS ECONOMICOS ..ot 30

H) HIATOZIATIA oo 32

[) FAtOres de degradagaO . ..ot 32

3. INTEGRAGAO COM OUTRAS AREAS PROTEGIDAS..........ooiooovveeeoeeceeeseseeeeeeoeeeeeesee e 33
4. CONTEXTUALIZAGCAQ E ANALISE SITUACIONAL ... 34
A) O TOZ0 NO PANTANAL ..ottt 34

B) O fogo no Parque Estadual do Pantanal do RiO NeZIro ... 37
FreqUENCIA A8 INCENGIOS ....ouieiii e 37
Periodos com maior 0COMENCIA de fOZO ......ccoiiiiiiiicee s 39
ONAE COMEGA O TOZO? ..ttt 4
Papel dO fOZ0 NO TEITIEOTIO. ...t 41
USO dO FOZO NO TEITIEOMO ..t 42
Areas mais suscetiveis e Sensiveis a0S INCENAIOS ...........ooorvwvecooeeeeeeeceeeeeeeeeee oo 42

5. INFORMACOES GEOGRAFICAS IMPORTANTES PARA AS ACOES DE PREVENCAO E COMBATE ... 46
A) Mapa de carga de COMBUSTIVEL ..o 46

B) Mapa de umidade Na PAISAZEIM ... 47

C) Mapa de acessos, pontos de apoio € PiStas A€ POUSO ..o 47

6. BRIGADAS. ... 49

CONSOLIDAGCAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL 5



Capitulo 2.

PREVENGAOD .....oovvivieereteretesetesesesesesesesesesesesesesssesesesesesesesesesesesesesesesssesesssssesssesesens 51
1. EDUCAGAO AMBIENTAL ... 51
2. MONITORAMENTO METEOROLOGICO E DE PERIGO DE INCENDIOS.............ooieerrrereveooccceesseeeeee 52
ALARMES: Plataforma para gestao dO fOZ0 ......cociviiiiieieiieiieieeet e 52
Sistema de Inteligéncia do Fogo em Areas Umidas (SIfal) ... 52
3. DETECCAQ DE FOCOS EM TEMPO REAL.....ocvvviiieveioeeeeessieoeesesess oo 53
4. QUEIMAS PRESCRITAS ...t 55
Diretrizes Para QUEIMIA PrESCIITA ... v ittt ettt ettt anseeeneeen 57
A) Areas sensiveis ao FOBO 1o 57
B) Areas adaptadas @0 TOZO ... oo 59
C) ATEES A8 GIICH GCOSSO vt e et e ettt e e 59
Capitulo 3.
COMBATE ....ceeeeeeeieeieeccnneeeeeetteeeesessnnnreeeeeeesesessssnnsnneesssasssssssssnnsssessssssssssssnnnneaasees 61
1. ETAPAS OPERACIONAIS EM CASO DE INCENDIOS FLORESTAIS .......oooioeoeeeeeeecceeeeeeeeeeeeeoe e 61
2. ACTONAMENTO ...t 63
3. ESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS PARA COMBATE .....ccoooiiiiiitiiiecsiesisiesset e 64
A) PONTOS A8 G0N0 ...t 64
B) LiSta A @QUIPAMENTOS .. ..ciiiieieiiiiiei e 65
Capitulo 4.
MONITORAMENTO E AVALIACAO ...................................................................... 67
1. COMUNICACAD ...t 67
2. AVALIAGCAO ANUAL DAS AGOES ..o 68
3. GESTAO DO CONHECIMENTO ....ooovviieeseeevcseeeses oo 68
A) Artigos € reSUMOS PUDBIICATOS .. ..c.oviiiieie et 68
B) Pesquisas iniciadas ou @ Serem realizadas ... ..o 69
4. PARCERIA COM OUTRAS INSTITUICOES........ooooereeeeeeeeeeseeeceeeeeeeeeeeeee e 69
VIS s 69
CORPO DE BOMBEIROS. ..ottt 69
PREVFOGO/IBAMA ..o s 70
LASAIUFRRJ .o 70
PROPRIETARIOS RURAIS ... 71
A) Colaboragdo na prevencdo € N0 MONITOTAMENTO c......iveiiieiiieieieiee e 71
B) Participagdo nas praticas de manejo iNtEEIradO ........ocoiiiiriiiieiiieeee s 71
C) Gestdo sustentavel do fogo em suas propriedades........ccc.evevieveieeiieeeeeeee s 71
D) Apoio a conservagao e seguranca do TEITITOMIO i 72
5L LACUNAS . 72
6. CONSOLIDAGAO DO PLANEJAMENTO .....oooooeoooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 72
REFERENCIAS ... 75

[§) CONSOLIDAGCAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL



Prevenir incéndios no Pantanal exige
um conjunto de a¢des integradas
de manejo, monitoramento,
educagao e governanga, ja que o
bioma tem uma dinamica natural
de fogo, a qual tem sido agravada
por mudancas climaticas e praticas
humanas inadequadas.
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Area (ha): 76.851,7995 hectares
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Estados de abrangéncia:

Mato Grosso do Sul - MS

Bioma

Pantanal

Data e nimero de decreto(s) e ato(s)
legal(is) de criacdo e de alteracao:

Decreto Estadual n°® 9.941, de 5 de junho de 2000
Decreto Normativo n® 15.554, de 26 de novembro de
2020 (alterou area do Parque)

Equipe técnica responsavel pela
elaboracao do PMIF

Geraldo Alves Damasceno Junior
Angélica Guerra

Tamires Soares Yule

Jodo Batista Ferreira Neto

Rosa Helena da Silva
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INTRODUCAO

O Manejo Integrado do Fogo (MIF) é uma abordagem que trata o fogo como um fator ecoldgico,
sendo uma ferramenta de manejo da vegetacdo, integrando aspectos e interesses sociais, econo-
micos e culturais da necessidade do uso do fogo, com aspectos ecolégicos; ou seja, busca integrar
sustentabilidade social com conservacao ambiental. Esta inter-relagdo baseia-se no conhecimento
ancestral dos povos indigenas, de popula¢des tradicionais, de produtores tradicionais e de pesqui-
sas cientificas, e tem revelado 6timas oportunidades de se utilizar o fogo como grande aliado na
conservagdo da biodiversidade, producdo econdmica e manutengdo das tradicbes socioculturais
(Ferreira et al. 2019).

Em Unidades de Conservacdo (UCs) localizadas em areas evolutivamente moldadas pelo fogo,
como o Cerrado, Pantanal e outras areas Umidas tropicais (Pivello et al. 2021; Damasceno-Ju-
nior et al. 2025), o Manejo Integrado do Fogo é uma ferramenta essencial para a conservacao
desses ecossistemas. O Pantanal é uma area Umida localizada em regido de clima de acentua-
da sazonalidade. Devido a essas caracteristicas climaticas do Pantanal e, ainda, a presenca de
vegetacdo adaptada ao fogo, o manejo adequado do fogo é crucial para garantir a salde e a
resiliéncia desse ambiente, evitando incéndios catastréficos. O manejo se torna uma ferramen-
ta ainda mais relevante no contexto dos incéndios catastréficos que o Pantanal experienciou
nos ultimos 7 anos.

O MIF envolve uma abordagem holistica que combina prevencdo, monitoramento, controle e uso
prescrito do fogo (Pascual et a/. 2025). Uma das principais estratégias é o uso de queimadas con-
troladas, realizadas de forma planejada e supervisionada para reduzir o acimulo de biomassa
combustivel, promover a renovacdo da vegetacdo e prevenir incéndios descontrolados (Brodie et
al. 2024).

Além disso, é fundamental estabelecer zonas de queima com limites claros e monitorar regu-
larmente as condi¢Bes climaticas, a quantidade de biomassa seca e a umidade do solo, a fim
de determinar os momentos mais adequados para a realizacdo das queimadas prescritas. O
envolvimento de comunidades locais, fazendeiros, povos indigenas e outras partes interessadas
também é essencial para garantir a eficacia do manejo integrado do fogo e promover a conscien-
tizagdo sobre a importancia da conservacdo do Pantanal. Outras medidas importantes incluem a
implementac¢do de politicas de combate ao desmatamento e a degradacdo ambiental, a promo-
cdo de praticas agricolas sustentaveis e a educagdo ambiental para incentivar a adocdo de com-
portamentos responsaveis em relacao ao fogo. Outro pilar importante é o uso do conhecimento
tradicional sobre o manejo do fogo (Russell-Smith et a/. 1997; Oliveira et al. 2022), que pode ser
importante na ado¢ao da melhor estratégia de uso de fogo prescrito e também na prevencdo de
incéndios catastroficos.

Em suma, o MIF desempenha um papel crucial na conservacdo do Pantanal, ajudando a proteger
sua biodiversidade, manter a sadde dos ecossistemas e garantir o bem-estar das comunidades
que dependem desse ambiente Unico. E essencial que todos os esforcos sejam direcionados para
garantir a implementacdo eficaz dessas praticas e promover a sustentabilidade a longo prazo do
Pantanal.
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Diante do apresentado, o objetivo deste documento é orientar as acfes de prevencdo e manejo
para reduzir os incéndios florestais no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN), pelos
seguintes motivos:

O Parqgue Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN) conta com um mosaico de ambientes, pois
apresenta espacos que reagem de forma distinta ao fogo, como o brejdo do Rio Negro, bafas,
cordilheiras, capdes e campos inundéveis. £ considerado bercério de peixes do Pantanal, além
de reflgio para fauna silvestre.

Em 2019, 31% da area do Parque foi atingida pelos incéndios e, em 2022 e 2024, novamente
houve grandes danos. Essa recorréncia demonstra que o PEPRN é drea-chave para aplicacdao
pratica do MIF. A dificuldade de acesso ao brejdo e as areas mais alagadas torna o combate e
a prevencdo diferentes de outras UC; por isso, o plano precisa prever estruturas permanentes
(sede, brigadas, bases de apoio) justamente pela geografia do local.

O PEPRN é a maior UC estadual no Pantanal Sul-Mato-Grossense, protegido com RPPNs que
somam mais de 100 mil ha, area de referéncia para testar modelos de MIF, e pode servir como
laboratdrio vivo de integracdo entre ciéncia (Peld-Nefau), gestdo publica (Imasul) e comunidades
locais, além de possibilitar parcerias com o terceiro setor.

Este documento foi construido de forma participativa, reunindo instituicdes publicas, privadas, or-
ganizacBes do terceiro setor, universidades e representantes de proprietarios rurais. Durante o
processo de elaboracdo do PMIF, identificou-se a necessidade de instituir um Comité Gestor, res-
ponsavel por consolidar as ac8es propostas e realizar a avaliacdo anual de sua execucao.

O Comité Gestor do PMIF é composto pelas seguintes instituicdes e atores:

Pesquisas Ecolégicas de Longa Duracdo do Nicleo de Estudos do Fogo em Areas Umidas da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (Peld-Nefau-Pantanal da UFMS)

Mupan - Mulheres em A¢do no Pantanal

Wetlands International Brasil

Instituto Terra Brasilis de Desenvolvimento Socioambiental (ITB)
Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (Imasul)
Corpo de Bombeiros de Mato Grosso do Sul (CBBMS)

Centro Nacional de Preven¢do e Combate aos Incéndios Florestais do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (PrevFogo/Ibama)

Laboratdrio de AplicacBes de Satélites Ambientais da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Lasa/UFR))

Proprietarios rurais.

A proposta foi elaborada seguindo o Roteiro para Elabora¢do do Plano de Manejo Integrado do
Fogo das Unidades de Conservagdo Federais do ICMBIo, publicado em 2022, e esta estruturada em
quatro capitulos, conforme Figura 1.
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COMBATE

CONTEXTUALIZACAO

PREVENGAO AVALIACAO

MONITORAMENTO E

Legislagbes aplicaveis ao PMIF
Comunicagdo
Contextualizagao sobre o
Parque Estadual do Pantanal
do Rio Negro (PEPRN)

Educacdo ambiental

Monitoramento
meteorologico/Risco de
incéndios

Etapas Operacionais em

Integragdo do Parque com Caso de Incéndios Florestais

Outras areas protegidas
Acionamento e
Contextualizagdo sobre os instituicoes
incéndios florestais no
Pantanal e no Parque Estadual

do Pantanal do Rio Negro

Deteccdo de focos de
incéndios em tempo real Estruturas e equipamentos

Lacunas
para combate

Queimas prescritas Consolidacdo do
Informacbes geogréficas planejamento
importantes para as agoes

de prevencao e combate

Brigadas presentes na regido

Figura 1. Estruturacdo do Plano de Manejo Integrado do Fogo (PMIF) em capitulos

Avaliacdo anual das a¢Bes
Gestao do conhecimento

Parceria com outras

Além disso, consideramos um planejamento adaptativo para o Manejo Integrado do Fogo no PE-
PRN (Figura 2), 0 que nos permite ajustar estratégias de prevenc¢do, uso e combate ao fogo confor-

me novos aprendizados, condi¢cBes ambientais e sociais se modificam.

PMIF

Diagnostico
Ajuste e Aprendizado da drea
Planejamento -

AcoOes de prevencao
e combate

Revisdo das estratégias a partir
dos resultados do monitoramento Implementagéo
e da avaliagdo

Acdes de prevencao

Consolidagdo do conhecimento

em relatdrios, bancos de dados
e capacitagdes

Integracdo de novas tecnologias
e metodologias

Avaliagao anual

Comparacao entre metas planejadas
e resultados alcangados

Identificacdo de lacunas e limita¢des

Avaliacdo participativa com instituicdes

e comunidades envolvidas

Impactos dos incéndios
na biodiversidade e
servigos ecossistémicos
(PELD Nefau)

Monitoramento
meteoroldgico e de risco

Detecgdo em tempo real

Mobilizacao de brigadas e
instituicdes parceiras

Operagdes de combate

Monitoramento

Registro de ocorréncias de
incéndio (area queimada,
tempo de resposta, recursos
empregados)

Figura 2. Planejamento adaptativo do Plano de Manejo Integrado do Fogo (PMIF)
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Capitulo 1 .
CONTEXTUALIZACAO

1. LEGISLACAO APLICAVEL

O artigo 38 da Lei n.° 12.651/12 proibe 0 uso de fogo na vegetac¢do, contudo, o inciso Il traz a ex-
cecdo quando falamos em unidades de conservacdo. Nestas areas, o uso do fogo deve estar em
consonancia com o seu Plano de Manejo e ser autorizado pelo érgdo gestor. A prépria lei ja destaca
gue o objetivo deve estar relacionado ao manejo e a conservacao da vegetacdo nativa, cujas carac-
teristicas ecoldgicas estejam associadas evolutivamente a ocorréncia do fogo.

Em abril de 2021, o governo de Mato Grosso do Sul publicou o Decreto 15.654/21. que institui o
Plano Estadual de Manejo Integrado do Fogo, cujo objetivo é disciplinar o uso do fogo e promover
a articulacdo interinstitucional.

Nesse instrumento, ha um capitulo especifico (Capitulo VIII) que trata do manejo do fogo em areas
protegidas. Ele complementa o art. 38 colocando que o manejo integrado do fogo deve ser parte
integrante do plano de manejo da unidade de conservacao, levando em consideragdo o regime do
fogo, os métodos de monitoramento e avaliacdo e a necessidade de consultar o conselho da area
protegida.

Além disso, o decreto define a competéncia de preven¢do e combate aos incéndios em areas
protegidas estaduais pelo Corpo de Bombeiros de Mato Grosso do Sul. Prevé, ainda, a possibilida-
de de contratacao de brigadistas civis que ficardo a servico do 6rgéo estadual de meio ambiente
(Imasul). Esses brigadistas, conforme o inciso |, do § 1°, art. 13, atuardo em ac¢des nas unidades de
conservacdo estaduais.

Em julho de 2024, o governo federal publicou a Lei 14.944/24, que institui a Politica Nacional de Ma-
nejo Integrado do Fogo e altera o Codigo Florestal (Lei n.° 12.651/12), trazendo diversas inova¢des
sobre a gestdo do fogo para o pais, incluindo as areas protegidas.

CONSOLIDAGCAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL 13



Destaca-se o programa de brigadas florestais na Secdo Ill, o qual traz todas as defini¢cbes e os
regramentos para sua constituicdo e funcionamento. A atuacdo desse recurso humano em areas
protegidas fica condicionada a existéncia de plano de manejo integrado do fogo ou plano operativo
de prevencdo e combate aos incéndios florestais.

O Capitulo VII da referida Lei trata especificamente do manejo integrado do fogo em areas prote-
gidas e aborda que ele deve ser definido em seu respectivo PMIF, elaborado sob a responsabili-
dade do 6rgdo gestor, com a participacdo de comunidades envolvidas, estando em consonancia e
visando, por meio de suas contribuic¢8es, a criacdo e conservacao da area protegida. Além disso, a
operacionalizagcdo do PMIF por parte érgdo gestor deve ocorrer em sistema de cooperagao com
comunidades tradicionais e do entorno da unidade de conservacao.

O fluxograma apresentado na Figura 3 mostra a relacdo da Politica Nacional do MIF (Lei 14.944/2024)
e do Plano Estadual do Mato Grosso do Sul de Manejo Integrado do Fogo (Decreto 15.654/2021)
com o PMIF do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro.

define diretrizes

v

Plano Estadual de Manejo :
Integrado do Fogo - MS principios gerais
(Decreto 15.654/21) i

\

orienta elaboracdo
N .

Plano de Manejo
Integrado do Fogo do
PEPRN (PMIF)

Figura 3. Relacdo da Politica Nacional do MIF (Lei 14.944/2024) e do Plano Estadual do Mato Grosso
do Sul de Manejo Integrado do Fogo (Decreto 15.654/2021) com o PMIF do Parque Estadual do
Pantanal do Rio Negro.

Além das leis federais e estaduais do MIF, em 2023, o Imasul publicou a Portaria n. 1.275, de 30
de junho de 2023, que autoriza a execucdo de queimas prescritas (fogo controlado) em Unidades
de Conservagdo (UCs) estaduais e municipais de Mato Grosso do Sul, com o objetivo principal de
prevenir incéndios florestais de grandes propor¢des.
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2. CONTEXTUALIZACAO DA AREA

O Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro pretende, conforme o seu plano de manejo:

“.. preservar amostras de ecossistemas do Pantanal, espécies da flora e fauna nele associadas, a manu-
tencdo do regime hidroldgico garantindo a sua sazonalidade, a valorizagdo do patriménio paisagistico
e cultural da regido, objetivando sua utilizacdo para fins de pesquisa cientifica, educacéo ambiental,
recreacdo e turismo em contato com a natureza. A drea engloba grande parte de um extenso sistema de
irrigacdo: o brejdo do rio Negro, lagoas permanentes e cordfes de matas que funcionam como refugio
e alimento da fauna silvestre local, além de ser considerado como um ber¢drio de peixes do Pantanal.”

Essa unidade de conservacdo (UC) foi criada pela desapropriacdo de trés propriedades rurais par-
ticulares (antiga Fazenda Esperanca, Fazenda Redencdo e Fazenda Rancho Alegre), que tinham a
pecudria como principal atividade econémica, tal qual todo o seu entorno.

No interior dos limites da UC, ainda ha resquicios de vegetacdo exdtica introduzida para a criagdo
extensiva de gado, principalmente, Urochloa humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga.

Ha diversas outras fitofisionomias que ocorrem no PEPRN, tais como: savana florestada (cerraddo),
savana arborizada (cerrado), floresta estacional decidual, floresta estacional semidecidual, floresta
estacional semidecidual aluvial. Existe também uma diversidade de ambientes protegidos pela UC,
que vao desde baias, corixos e vazantes (estes relacionados diretamente aos ciclos de cheia do
Pantanal), cordilheiras e capdes (areas mais elevadas que possibilitam a ocorréncia de vegeta¢do
de floresta estacional semidecidual e/ou savana florestada), cursos d'dgua permanente, tempora-
rios e areas permanentemente inundadas (brejos e veredas).

Tanto as diferentes fitofisionomias quanto os diferentes ambientes respondem de maneiras distin-
tas ao fogo, podendo ser sensiveis, dependentes ou tolerantes a esse disturbio.

De modo geral, os ambientes que possuem florestas estacionais sdo sensiveis ao fogo (Martins et
al. 2024). Contudo, capdes e cordilheiras, onde essa fisionomia ocorre, podem apresentar caracte-
risticas de tolerancia ao fogo. Por outro lado, os diferentes tipos de savanas, como 0s paratudais,
gue ocorrem no PEPRN, sdo fisionomias que apresentam dependéncia do fogo (Manrique Pinneda
etal. 2021).

Dessa forma, o PEPRN apresenta valores fundamentais na preservacdo da diversidade bioldgica da
regido, na conservagdo e manutencdo de importantes servigos ecossistémicos. O manejo do fogo
deve propiciar a protecdo dos ambientes sensiveis e tolerantes, conservar a diversidade bioldgica
dos ambientes dependentes e, além disso, ha a possibilidade de realizagdo de experimentos para
promover a recuperacdo da vegetacao e a eliminagdo de espécies exdticas nas areas onde elas
foram introduzidas.
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B) Localizacao

O Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN) esta inserido exclusivamente no Bioma Pan-
tanal e seu territorio abrange os municipios de Corumba e Aquidauana. Sua zona de amortecimen-
to também esta inserida em Miranda (Figura 4).

Localizagao na
América do Sul

Corumba

Legenda

[] Paises da América do Sul

I Pantanal

Aguidauana

GO

Bolivia

Miranda
//' Legenda
MS Legenda M I Pantanal
I Pantanal PEPRN
Paraguai PEPRN [ ZA (10km)
I zA (10km) Limite dos municipios

Figura 4. Mapa de localizagao do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN)

O PEPRN foi criado através do Decreto Estadual n® 9.941, de 5 de junho de 2000, do Estado de
Mato Grosso do Sul. Em 2020, o Decreto Estadual n.° 15.554, de 26 de novembro, atualizou o limite
do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro. Com o georreferenciamento, a area total do Parque
foi atualizada e ficou em 76.802,62 hectares. Em 2000, quando o Parque foi criado, sem o georre-
ferenciamento, a area havia sido calculada em 78.302,97 hectares.

A area engloba grande parte de um extenso sistema de irrigacdo: o brejdo do rio Negro, lagoas per-
manentes e corddes de matas que funcionam como refligio e fonte de alimento da fauna silvestre
local, além de ser considerado como um bercario de peixes do Pantanal.

A sede do PEPRN esta situada na antiga Fazenda Esperanga, com uma area de 10.876 ha (15% do
Parque). Essa area esta localizada no Municipio de Corumba, em MS, com acesso pela Rodovia
BR-262 e estrada vicinal. Além da Fazenda Esperanca, outras duas fazem parte do PEPRN: Fazenda
Redencdo e Fazenda Rancho Alegre (atual Fazenda Santo Antdnio do Rio Vermelho).
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Ao redor do parque foram criadas algumas RPPNs, que, em conjunto com o Parque Estadual do
Pantanal do Rio Negro, constituem um total de 100 mil hectares de areas de preservac¢do. S3o elas:
RPPN Federal Fazenda Fazendinha (9.619 ha), RPPN Estadual Pata da Onca (Fazenda Santa Sophia)
(7.387 ha), RPPN Federal Dona Aracy (Estancia Caiman) (5.603 ha) e RPPN Estadual Fazenda Rio
Negro (7.647 ha).

Essas RPPNSs, juntamente com o PEPRN, asseguram a protecao de uma area superior a 100 mil ha
nesta sub-regido, o que constitui o maior conjunto de areas protegidas no estado.

C) Situacao fundiaria

Na sua criacdo, a area do Parque era composta por trés propriedades particulares, que, volunta-
riamente, decidiram negociar com o Estado de Mato Grosso do Sul a cessdo destas dreas para a
criacdo de um Parque Estadual: as Fazendas Esperanca, Redenc¢do e Santo Antdnio do Rio Verme-
Iho (antiga Fazenda Rancho Alegre), somando uma area de 75.924 ha (Figura 5). A sede do PEPRN,
na antiga Fazenda Esperanca, era de propriedade do Sr. Roger Castier. A propriedade foi adquirida
pelo estado por meio de um convénio com a organizagdo ndo governamental (ONG) Conservagdo
Internacional (Cl), no fim de 2003.

Recentemente, outras propriedades foram incorporadas a area do Parque por meio de compen-
sacdo de reserva legal: as Fazendas Carajas (Figura 5), somando uma drea de 928,61 ha. Com isso,
a area do Parque pertencente ao estado passou a ser de 56.151,26 ha. No entanto, ainda ha uma
area de 20.700,43 a ser adquirida (Tabela 1).

Tabela 1. Areas e percentual das propriedades inseridas na UC

PORCENTAGEM EM

PROPRIEDADE HECTARES (ha) RELACAO A AREA ATUAL (%)
Fazenda Esperanca 10.876,19 14,15

Fazenda Redencdo 41.353,60 53,81

Fazenda Santo Anténio do Rio Vermelho 2.992,96 3,89

Fazenda Caraja 928,61 1,22

Areas disponiveis para aquisicdo fundidria  20.700,43 26,93

Total 76.852,30

Fonte: GUC/Imasul, 2024
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Figura 5. Situagdo fundidria do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN)

O clima do Pantanal, conforme a Classificacdao de Koppen-Geiger (Klottek et al. 2006), pode ser
definido como AW. O cédigo AW, na Classificacdo Climatica de Képpen, refere-se a um clima tropi-
cal de savana com estacdo seca no inverno. Nesse sistema, a letra “A” indica um clima tropical ou
equatorial, enquanto a letra "W" indica que existe uma esta¢do seca no inverno.

Portanto, o clima AW é caracterizado por altas temperaturas ao longo do ano e uma estagdo seca
gue geralmente ocorre durante os meses de inverno. Ha duas esta¢des bem marcadas: uma chu-
vOsa e outra seca.

Falando especificamente do Parque, conforme ilustrado na Figura 6, observa-se que a distribuicdo
da precipitacdo é mais intensa nas regides meridionais. A andlise da Figura 8 revela uma constancia
no regime pluviométrico ao longo dos anos, com varia¢des sazonais caracterizadas pela concen-
tracdo das chuvas nos meses de novembro a marco, atingindo seu apice em dezembro e janeiro.
Através da andlise sequencial dos dados dos ultimos 30 anos, verifica-se que as precipitacdes estdo
se tornando mais concentradas, e o periodo chuvoso esta se iniciando mais tarde, assim como a
chegada antecipada da estiagem. Adicionalmente, a média anual de precipitacdo para o parque e
sua zona de amortecimento é de 1.076 mm.
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Figura 6. Espacializacdo da normal climatolégica da precipitacdao no Parque Estadual do Pantanal

do Rio Negro (PEPRN)
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Normal Climatologia da Preciptagdo no Parque Estadual do Rio Negro
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Figura 7. Normal climatoldgica da precipitacdo no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro
(PEPRN). Fonte: CHIRPS.

Historico da Precipitagdo acumulada mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro
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Figura 8. Historico da precipitacdo acumulada mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro
(PEPRN). Fonte: CHIRPS.

Na Figura 9, observa-se que as maiores médias de temperatura ocorrem na regido mais ao norte
do parque. A normal climatoldgica da temperatura registra uma média de 26°C. As maiores tempe-
raturas sdo registradas nos meses de outubro, novembro e dezembro (Figura 10).

20 CONSOLIDAGAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL



-6336000 -6314000 -6292000

. - .
Normal Climatologica da Temperatura
Escala 1:300000
<
e
s S
=2 X
§ [] Parque Estadual Pantanal Do Rio Negro i
‘ I__} Zona de amortecimento
Temperatura
. 27,247 °C
26,285 °C
o)
g
S S
S A
o~y
=
7
]
I
I
[}
|
\
|
\
\ <
g
g =
g A
oy
N
>
=
8 -
= el
3 8
o~
N
Dados: ERAS
Basemaps: Carto Light
Projegio Plana / UTM
SIRGAS 2000 - Fuso 218
O 5 1 0 km Grades cm WGS84
Cartografia: Jodo Batista Ferrcira Neto
 —| Marco 2024
-6336000 -63 14000 -6292000

Figura 9. Espacializacdo da normal climatoldgica da temperatura no Parque Estadual do Pantanal
do Rio Negro (PEPRN). Fonte: ECMWF/ERAS.
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Figura 10. Histérico da temperatura mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN)
nos Ultimos 33 anos (1990-2023). Fonte: ECMWF/ERAS.

Percebe-se a existéncia de uma tendéncia crescente nas temperaturas ao longo dos anos. Essa
tendéncia é alarmante, visto que 0 ano de 2023 se consolidou como 0 mais quente ja registrado
na série historica. Além disso, 2023 também apresentou as temperaturas mais elevadas na regiao
de estudo (Figura 11), indicando uma intensificagdo do aquecimento local. Esses dados sdo cor-
roborados por estudos recentes que apontam para o0 aumento das temperaturas globais e seus
impactos regionais (Smith et al., 2024). A persisténcia dessa tendéncia é preocupante e ressalta a
necessidade de a¢Bes urgentes para mitigar os efeitos das mudangas climaticas na regido.
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Figura 11. Normal climatoldgica da temperatura anual no Parque Estadual do Pantanal do Rio Ne-
gro (PEPRN). Fonte: ECMWF/ERAS.

22

CONSOLIDAGAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL



Média da Temperatura mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro
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Figura 12. Média da temperatura mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN).
Fonte: ECMWF/ERAS.

Os dados sao corroborados por uma pesquisa recente do INPE (2023), que revelou um aumento
consideravel no nimero de dias com temperaturas acima do normal, alcancando 52 dias entre
2011 e 2020. O estudo também apontou um aumento gradual das temperaturas maximas em
diversas regides do pals.

E) Aspectos ambientais, vegetacao e flora

O Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro esta situado no bioma Pantanal, que fica no centro
da América do Sul, sendo limitada ao norte pelas depress@es Cuiabana e do Alto Paraguai, ao sul
pelo Rio Apa, a leste pelas serras da Bodoquena, Maracaju, Pantanal e Sdo Gerdnimo e a oeste pela
regidao chaguenha (Amaral Filho 1986).

A planicie pantaneira é formada por terrenos quaternadrios aluviais em altitudes abaixo de 200 m
(Brasil, 1982b), conhecidos regionalmente como campos de vazante, capdes e cordilheiras, depen-
dendo da sua posi¢cdo topografica, onde a vegetacdo dominante estabelecida nesses locais esta
incluida na regido de savana (Cerrado), com formac8es que variam de cerraddo a campo.

Estruturalmente, o Pantanal é formado por um mosaico de vegetacdo com formagdes campestres
e savanicas que ocorrem consoante a nuances topograficas, solo e niveis de inundagdo (NUNES DA
CUNHA et al. 2023; POTT: POTT, 1994).

As principais fisionomias sao savana arborizada, savana florestada, savana gramineo-lenhosa, flo-
resta estacional semidecidua, floresta estacional semidecidua aluvial, floresta estacional decidual
e pastagem cultivada (IBGE, 2012), além dos corpos d'agua permanente e semipermanentes co-
nhecidos como baias, corixos, vazantes e salinas, esta Ultima sendo uma formacdo exclusiva do
Pantanal da Nhecolandia.
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A vegetacdo contém espécies oriundas dos biomas circundantes, como Cerrado, Gra-Chaco da
Bolivia e Paraguai, Mata Atlantica, Amazonia e Campos Sulinos (POTT; POTT, 1994). As areas
de savanas sdo predominantes no bioma, e o principal uso da flora pantaneira sdao 0s campos
nativos, utilizados como pasto para rebanhos de bovinos ha mais de duzentos anos (ROSA et al.
2007).

Uma caracterfstica peculiar do Pantanal sdo as forma¢8es monodominantes, onde mais de 50%
do terreno é coberto por uma Unica espécie e, no Pantanal, recebe o sufixo al do nome da plan-
ta dominante, como carandazal (dominado por caranda, Copernicia alba), cambarazal (cambara,
Vochysia divergens), paratudal (paratudo, Tabebuia aurea), piuval (pidva-do-pantanal, Handroanthus
heptaphyilus), canjiqueiral (canjiqueira, Byrsonima cydoniifolia), lixeiral (lixeira, Curatella americana), e
até de plantas aquaticas, como pirizal (piripiri, Cyperus giganteus) e taboal (taboa, Typha domingensis)
(DAMASCENO-JUNIOR et al. 2021a).

A regido norte do Parque estd inserida nesta sub-regido Nhecolandia, que corresponde a fragdo
do cone aluvial situado a margem esquerda do Rio Taquari. Compreende uma area de aproxima-
damente 26.921 km2, onde baias (lagoas) e salinas (lagoas alcalinas) fazem parte de um sistema
lacustre no qual lagoas de agua doce periodicamente conectam-se, e as salinas encontram-se fora
do alcance das cheias e permanecem quase sempre isoladas.

Observam-se também, paisagens Unicas com a presenc¢a de canais de escoamento temporario
(corixos e vazantes) e lagoas rasas com baixa concentracdo de eletrdlitos, comumente colonizadas
por macrofitas aquaticas (bafas) ou com concentragdo mais elevada, do tipo oligohalina, desprovi-
das, em geral, de vegetacdo aquatica dos tipos emergente e fixa flutuante (salinas). Segundo Mou-
rao (1989), as diferencas observadas nas concentra¢des idnicas podem ser explicadas pela frequ-
éncia com que os sistemas entram em contato com 0s canais temporarios, pois as salinas nunca
ou raramente mantém esse contato. Corixos e vazantes sdo considerados canais temporarios em
escala anual; entretanto, as bafas e salinas podem apresentar, também, um padrdo intermitente
em escala plurianual. A geomicrobiologia das salinas sugere que sua biota é analoga aquela do ini-
cio da vida na terra, sendo importantes fixadoras de carbono, sem emitir metano como as lagoas
com macroéfitas (Guerreiro et al. 2019).

Na por¢ao central e sul do PEPRN, a paisagem esta caracterizada por uma extensa regido conhecida
regionalmente como “brejdo” do Rio Negro e por campos inundaveis com formac¢8es monodomi-
nantes. O vale do Rio Negro localiza-se na por¢ao sul da planicie do Pantanal, entre as sub-regides
da Nhecolandia e do Abobral. Apesar de ndo ser classificado como uma sub-regido do Pantanal,
segundo a classificagdo comumente aceita proposta pelo projeto RadamBrasil, a area apresenta
caracteristicas que a distinguem de outras regifes, tanto no que se refere aos seus meios fisico e
bidtico como no que se refere ao histdrico de sua ocupacdo e aos atuais processos naturais, eco-
ndmicos e sociais por que passa.

O PEPRN apresenta trés setores distintos. A por¢do mais ao norte é caracterizada por balas, sali-
nas, campos do tipo savana, cordilheiras e capdes compostos por formagdes florestais com arvores
tipicas da floresta estacional semidecidua. A regido centro-sudeste possui campos alagados com
vegetacdo de arbustos, trepadeiras, gramineas, ciperaceas e mata ciliar composta por formacdes
monodominantes. J& a regido centro-sudoeste é marcada por campos que alagam e matas ciliares
com uma maior diversidade entre suas arvores.
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Na regido norte, ha predominancia de bafas e salinas, as quais sdo bem protegidas pelas cordilheiras,
faixas de formacGes florestais com arvores de 8 m a 20 m de altura, assim como grandes campos
ocupados por formac8es savanicas, como cerrados stricto sensu e Cerraddo (Figura 13). Nessa area, a
vegetacdo de campo é dominada por espécies como rabo-de-burro (Andropogon bicornis L.), squiza-
chirio (Schizachyrium Nees) e capim-carona (Elyonurus muticus (Spreng.) Kuntze). Extremamente pre-
sente nessa regido esta a Urochloa humidicola, capim exdtico que forma campos a perder de vista.
As areas de cordilheiras sdo bem representadas por arvores como ipé (Handroanthus impetiginosus
(Mart. ex DC.) Mattos), Aroeira (Astronium urundeuva), Jatoba (Hymenaea courbaril L), caranda (Coper-
nicia alba Morong), angico (Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan), cambara (Vochysia divergens Pohl),
taruma (Vitex cymosa Bertero ex Spreng.), bocailva (Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.), chico-
-magro (Guazuma ulmifolia Lam.) e manduvi (Sterculia apetala (Jacg.) H. Karst.). Arvores de porte mé-

dio, como lixeira (Curatella americana L.) e canjiqueira (Byrsonima cydoniifolia Rich. ex Kunth), também
sdo comuns, entremeadas por arbustos e plantas rasteiras como Stilpnopappus pantanalensis H. Hob.

Figura 13. Fotos da parte norte: A) Vista para a vegetacdo, onde, em primeiro plano, temos o rabo-
-de-burro e, ao fundo, as cordilheiras. B) Vista de uma salina envolta por cordilheiras e campos. C)
Uma bafa cercada por cordilheiras. D) Campo aberto onde todo o verde-claro sdo braquiarias (pp
Urochloa humidicola). Fotos: Jodo Batista Ferreira Neto.

No centro do parque, estendendo-se até a parte sudeste, encontra-se uma imensa planicie alaga-
da, uma area de brejo (Figura 14), onde o rio Negro ndo possui digues marginais e o seu leito per-
corre a parte central do Parque na forma de pequenos canais anastomosados (Medeiros Cordeiro
et al. 2010), com grande acumulo de biomassa vegetal e ocorréncia de turfeiras, principalmente
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com espécies como Hymenachne amplexicaulis, Cyperus blepharoleptos, Cyperus giganteous, entre
outras, constituindo boa parte da biomassa acumulada (GA Damasceno-Junior, obs pess). Incluem-
-se também os “espinherais”, onde predominam espinheiros (Byttneria filipes Mart. ex Schum. e
Mimosa pellita Humb. & Bonpl. ex Willd.).

A parte sul do Parque, além das matas ciliares dos rios Aquidauana e Miranda, é constituida de
extensas areas de campos inundaveis, com formac¢8es monodominantes de espécies campestres
como Paspalum wrightii Hitchc. & Chase e Sorghastrum setosum (Griseb.) Hitchc., além de formagdes
monodominantes dominadas por arvores, como os paratudais (dominados por Tabebuia aurea) e
palmeiras, como os buritizais (dominados por Mauritia flexuosa), que formam a mata ciliar ao longo
do rio Aquidauana. Também foram avistadas dreas com bastantes acuris (Attalea phalerata Mart. ex
Spreng.), exclusivamente na por¢do mais ao sul.

Figura 14. Fotos da parte centro-sudeste: A) Vasta planicie alagada com areas de vegetacao aqua-
tica e alguns corpos d'dgua menores espalhados pela paisagem. B) Close-up da area de brejo. C)
Foto mostrando a grande dificuldade de acesso as areas pantanosas devido a vegetacdo densa e
a cobertura d'agua, que, em alguns pontos, chegou a altura do peito de um homem de 1,80cm. D)
Formacdo monodominante de buritis (Mauritia flexuosa) ao longo da margem do Rio Aquidauana.
Fotos: Jodo Batista Ferreira Neto.

Da porc¢do central em dire¢do ao sudoeste, a paisagem é caracterizada por campos que alagam (Figu-
ra 15). Capim-mimoso (Axonopus purpusii [Mez] Chase, Reimarochloa Hitchc. & Chase spp., Paratheria
prostrata Griseb.) formam os chamados campos limpos. Nessa regido, a mata ciliar do Rio Miranda
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apresenta um nUmero maior de espécies, contendo paratudos (Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.
& Hookf. ex S. Moore), piuvas (Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo), acuri (Attalea phalerata Mart. ex
Spreng.), ipé (Handroanthus Mattos spp.), caranda (Copernicia alba Morong), angico (Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan), entre outros. Entre os canais de inundagdo que se formam nessa regido,
como o do Rio Negrinhos, podem ser observados muitos baceiros. As margens que ndo continham
vegetacdo arborea estavam, em sua maioria, compostas por arraial (Echinochloa polystachya (Kunth)
Hitchc.), capim-navalha (Paspalum L. spp.) e taboa (Typha domingensis Pers.).

A listagem conhecida da flora do PEPRN apresenta 772 espécies, pertencentes a 513 géneros e
177 familias. A familia mais numerosa é Fabaceae (Leguminosae), com 128 espécies, seguida de
Poaceae (Gramineae, 127), Cyperaceae (66), Asteraceae (44), Euphorbiaceae (41), Rubiaceae (29),
Malvaceae (23), Sterculiaceae (23). Algumas espécies sdo endémicas do Pantanal, como Stilpnopap-
pus pantanalensis H. Hob., que é encontrada nas areas de campos e savanas do Parque.

Figura 15. Parte centro-sudoeste do Parque: A) e D) mostram campos que alagam, B) jacaré des-
cansando a margem do Rio Miranda e, ao fundo, vegetac¢do do tipo graminea e C) a sinuosidade do
Rio Miranda com sua mata ciliar composta por uma mescla de arvores e muita vegetacdo do tipo
lianas. Fotos: Jodo Batista Ferreira Neto.

Para detalhar essa diversidade, foi elaborado um mapeamento da cobertura vegetal na escala de
1:50.000, visando subsidiar o plano de manejo do Parque (Figura 16). A metodologia envolveu a
interpretacdo visual de imagens de satélite Landsat-T5 combinada com trabalhos de campo para
verificagdo e coleta de informacg&es georreferenciadas.
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O estudo resultou na identificacdo de 12 classes fisiondmicas, abrangendo formacdes de floresta
estacional semidecidua, savana (cerrado) e areas de tensdo ecoldgica (contatos floristicos) (Tabela
2). As areas de contato floristico predominam, com destaque para a savana gramineo-lenhosa
com formacgdes pioneiras, que representa 39% da cobertura vegetal, localizada principalmente nos
alagados do Rio Negro. A influéncia de atividades humanas é minima, com pastagens plantadas do
tipo brachiaria ocupando apenas 0,8% da area do Parque.

Tabela 2. Fitofisionomias mapeadas no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro

FISIONOMIA MAPEADA AREA (ha) AREA (%)
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL

DESCRICAO

Fa - aluvial (mata ciliar)

3.324,7

4,3

SAVANA (CERRADO

Matas de beira de rio e/ou sob sua
influéncia direta, com espécies como
pilva (Tabebuia heptaphylla) e ingas
(Inga spp.).

AREAS DE TENSAO

Sd - florestada (cerradao) 1.872,7 2,4 Formacdo densa com arvores de 8 a
20 metros de altura e comportamento
semideciduo. Inclui também as cordi-
Iheiras de babacual (Attalea speciosa).

Sas - arborizada (cerrado, cam- 5549 0,7 Formacdo lenhosa esparsa sobre um

po-cerrado, cerrado aberto) estrato herbaceo, com arbustos e ar-
vores de 0,8 a 10 metros de altura™.

Sgs - gramineo-lenhosa (cam-| 11.850,90 14,6 Areas com dominancia de gramineas

po, caronal, campo alagado) e ciperaceas, podendo ser inundadas
(campo inundado) ou ndo (campo
seco).

Sas+Sgs - arborizada (cerrado) 139,8 0,2 Composicdo de savana arborizada e

+ gramineo-lenhosa (campo) savana gramineo-lenhosa, com pre-
dominio da primeira.

Sg+Sa - campo + cerrado 6.110,7 8,0 Composicdo de savana gramineo-le-

ECOLOGICA (ECOTONO)

nhosa e savana arborizada, com pre-
dominio da primeira.

formacbes pioneiras

SNt(SFt) - savana (cerrado) +| 4.971,4 6,5 Area de transi¢cdo com caracteristicas

savana estépica + floresta esta- de cerrado, mata de galeria e chaco

cional semidecidual (vegetacdo arbustiva associada a so-
los salinos).

NPt(F+Pa) - floresta estacional | 10.932,2 14,2 Ocupada por campo com pioneiras e

semidecidual + formagdes pio- capdes de savana florestada e floresta

neiras estacional semidecidual, com arvores
de 8 a 20 metros.

Spt(S+Pa) - savana (cerrado) +| 30.041,1 39,1 Savanas do tipo cerrado predominan-

temente ocupadas por campo com
formacgdes de pioneiras de influéncia
fluvial ou lacustre

(ex: pirizal).
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TPt(T+Pa) - savana estépica| 5.651,5 74 Inclui dreas de paratudal, formagdo
(chaco) + formagdes pioneiras savanica alagavel com estrato arbo-
reo quase exclusivo de paratudo (Ta-
bebuia aurea), com arvores de 5a 16

metros.
Agua - Rios, bafas, salinas, va-| 1.382,3 1,8 Corpos d'agua, como rios, baias, sali-
zantes, agudes e cérregos nas e vazantes.
Total 76.833,0 100,0
F) Fauna

Segundo o Plano de Manejo, o PEPRN apresenta 117 espécies de peixes, 18 espécies de anuros,
27 espécies de répteis, 164 espécies de aves, 5 espécies de pequenos mamiferos e 21 espécies de
mamiferos de médio e grande porte, sendo que duas sdo introduzidas como o porco-monteiro (Sus
scrofa) e o bovino (Bos taurus) asselvajado e domesticado.

G) Aspectos econOmicos

Destacam-se nesta regido do Pantanal as atividades de pesca profissional e esportiva, turismo,
criacdo extensiva de gado e, ndo muito distante, no municipio de Aquidauana, ao sul da zona de
amortecimento, o cultivo de arroz. A agricultura, devido as caracteristicas de solo pobre e pantano-
so, é desenvolvida apenas como forma de subsisténcia.

A maioria das propriedades localizadas na zona de amortecimento do Parque pode ser caracteriza-
da como grandes propriedades rurais, tendo areas em média com 5.000 ha. Isso devido a propria
historia de ocupagdo da regido e porque muitos espagos ndo apresentam condi¢des apropriadas
para uso, devido aos ciclos naturais de inundacdo da bacia. No ambito dessa regido, somente na
Estrada Parque encontram-se pequenas vilas cuja principal atividade econdmica é a pesca e extra-
¢do de iscas.

O mapeamento do uso do solo na area do Parque revela também os trés setores distintos na re-
gido estudada, ja descritos acima (Figura 17):

a) Regido de bafas e salinas: Essa area é caracterizada por campos e cordilheiras predominante-
mente ocupadas por formac8es de cerrados e cerraddes ao norte.

b) Brejo do Rio Negro: Localizado centralmente, esse ambiente é dominado por uma vegeta¢do
composta por arbustos, trepadeiras, gramineas e ciperaceas. Contudo, na por¢do oeste desse bre-
jo, observa-se a predominancia de campos alagaveis e capdes de mata.

¢) Campos e paratudais: Estendendo-se ao sul, esse ambiente se estabelece até o Rio Aquidauana,
apresentando caracteristicas distintas das areas anteriormente mencionadas.

As massas d'agua representam 1,8% da area do Parque e referem-se a rios, baias, salinas e
vazantes.
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Figura 17. Espacializacdo do uso e cobertura do solo no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro

(PEPRN)
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H) Hidrografia

O PEPRN integra duas sub-bacias hidrograficas principais: a do Rio Miranda, que abrange aproxi-
madamente 60,44% da area do Parque, e a do Rio Negro, que cobre cerca de 39,56% da drea do
parque, sendo esses dois rios 0s principais que compdem a rede hidrica do Parque. O Rio Negro
apresenta caracteristica mais marcante, por formar um grande brejo na regido central. A figura 18
mostra os principais rios que cortam o Parque.
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Figura 18. Localizagdo, Hidrografia e topografia do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro

|) Fatores de degradacao

Conforme o Plano de Manejo, os principais fatores de degradac¢do da regido do PEPRN e seu en-
torno sao:

- Trafico de aves e animais silvestres;

- Queimadas ilegais;

- Pesca ilegal;

- Introduc¢do de espécies invasoras;

- Substituicdo de pastagens e desmatamento;

- Perda de habitat;

- Turismo desordenado (alimenta¢do de oncas etc.).
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3. INTEGRACAO COM OUTRAS
AREAS PROTEGIDAS

Na regido do PEPRN, ndo ha outras UCs publicas, contudo ha Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPNs) (Figura 19). Considerando uma zona de amortecimento de 10 km de largura, po-
demos encontrar trés RPPNs, que, somadas a area do PEPRN, protegem mais de 100.000 ha do
bioma nessa regido. Sdo elas: RPPN Federal Fazenda Fazendinha (9.619 ha), RPPN Estadual Pata da
Onca (Fazenda Santa Sophia) (7.387 ha), RPPN Federal Dona Aracy (Estancia Caiman) (5.603 ha) e
RPPN Estadual Fazenda Rio Negro (7.647 ha).

Essas RPPNs possuem estruturas de prevencdo e combate aos incéndios florestais, além de
funcionarios treinados para tais atividades. Assim, é possivel estabelecer parcerias para que o
planejamento de queimas prescritas possa ser feito em uma escala mais ampla, envolvendo es-
sas propriedades rurais onde se localizam as RPPNs. Além disso, essa integracao deve ocorrer
dentro das a¢8es de contingéncia, estruturando os acionamentos para combate e primeiras
respostas.

INTEGRAGAO COM
OUTRAS AREAS [
PROTEGIDAS
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Figura 19. Integracdo do Parque com outras areas protegidas (RPPNs)
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4. CONTEXTUALIZACAO E ANALISE SITUACIONAL

O Pantanal tem um regime de fogo que associa o clima fortemente sazonal com o regime de
cheias. Por ser uma area Umida, apresenta grande produc¢do de biomassa durante as cheias. No
periodo seco do ano, quando ha condic8es, essa biomassa pode se tornar disponivel para o fogo,
0 que pode ocasionar incéndios de grandes propor¢8es. Se tomarmos como base os ultimos 25
anos, tivemos eventos de fogo em todos os anos, sendo que o0s anos de 2002, 2005, 2020 e 2024
foram os que tiveram maior area queimada, sendo 4,2 milhdes de hectares em 2020 e 2,8 milhdes
de hectares em 2024 (LASA, 2025). Nos anos em que as cheias do Rio Paraguai sdo mais pronun-
ciadas, ha menores quantidades de focos de calor. As areas mais inundaveis do Pantanal, e mais
proximas de areas urbanas, em geral apresentam maior incidéncia de eventos de fogo (Damasce-
no-junior et al. 2022).

O Pantanal é considerado um bioma dependente do fogo (Pivello et al. 2021) e boa parte da vege-
tacdo do Pantanal é relativamente resistente a ele (como as areas abertas de campos). Entretanto,
eventos de fogo da mesma magnitude que o de 2020, quando 27% do bioma foi gueimado, ndo
sdo normais. Além disso, conforme andlise realizada do periodo de 2000 a 2024, ha areas que
gueimaram 18 vezes dentro do bioma (Figura 20). No contexto de mudancas climaticas, os even-
tos de grandes incéndios sao favorecidos por condi¢8es extremas. No caso do Pantanal, as ondas
de calor, que sdo uma das consequéncias das mudangas climaticas, estdo fortemente associadas
aos eventos de grandes incéndios (Silva et al. 2022). Portanto, é fundamental a construcdo de uma
agenda na perspectiva do Manejo Integrado do Fogo em grande escala no Pantanal, que inclui
todos os interesses e interessados com uso de informag¢des que possam ajudar a prevenir a ocor-
réncia desses incéndios.

Para compreender a relacdo entre extremos térmicos e a ocorréncia de incéndios, foram anali-
sadas as ondas de calor no Pantanal considerando dois periodos: o passado (1991-2020) e as
projecdes futuras sob diferentes cenarios de emissdes (SSP1-1.9, SSP2-4.5 e SSP5-8.5). O periodo
de 30 anos foi adotado por representar uma normal climatolégica padrdo segundo a Organizagdo
Meteorolégica Mundial (OMM), permitindo avaliar a frequéncia e intensidade dos eventos em uma
base estatisticamente robusta.

Os cendrios SSP (Shared Socioeconomic Pathways) representam diferentes trajetérias possiveis de
desenvolvimento socioecondmico e emissGes de gases de efeito estufa ao longo do século XXI. O
SSP1-1.9 é o cendrio mais otimista, associado a um mundo que adota politicas ambientais rigoro-
sas e transicdo acelerada para fontes de energia limpa, resultando na limitacdo do aquecimento
global a cerca de 1,5°C até o fim do século. Ja 0 SSP2-4.5 representa um cenario intermediario,
com avancos moderados nas politicas climaticas e reducdo gradual das emissdes, levando a um
aquecimento de aproximadamente 2,5°C a 3°C. Por fim, o SSP5-8.5 é o cendario mais pessimista,
caracterizado por forte dependéncia de combustiveis fésseis e crescimento econdmico baseado
em altas emissdes, podendo elevar as temperaturas globais em mais de 4°C até 2100. Assim, a
comparacao entre esses cenarios permite compreender como diferentes trajetérias de emissdes
afetam a frequéncia e a duragdo das ondas de calor.
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Os dados de temperatura maxima didria foram obtidos a partir de reanalises climaticas, proces-
sados e analisados em ambiente CDO, seguindo os critérios do Expert Team on Climate Change
Detection and Indices (ETCCDI) para definicdo de ondas de calor: eventos de, no minimo, seis dias
consecutivos com temperatura acima do percentil 90 da série histdrica. A partir desses dados,
foram quantificados o nimero total de eventos e 0 nimero total de dias sob condi¢do de onda de
calor em cada cenéario.

Os resultados (Tabela 3) indicam que, no periodo histérico, o Pantanal apresentou 35 eventos de
ondas de calor, totalizando 290 dias de ocorréncia entre 1991 e 2020. Para o futuro, observa-se
uma reducdo no cenario otimista (SSP1-1.9), com 28 eventos e 219 dias, mas um aumento ex-
pressivo nos cenarios intermediario (SSP2-4.5) e pessimista (SSP5-8.5), atingindo 36 e 47 eventos,
respectivamente. O cenario mais critico projeta 414 dias de ondas de calor, um acréscimo de mais
de 40% em relacdo ao periodo de referéncia.

Esses resultados sugerem uma intensificacdo das condi¢8es térmicas extremas sob cenarios de
altas emissdes, o que pode potencializar a severidade e a extensdo dos incéndios no Pantanal,
refor¢cando a urgéncia de politicas adaptativas e estratégias de manejo preventivo baseadas em
ciéncia.

Tabela 3. Frequéncia de eventos e dias de ondas de calor no PEPRN

Periodo / Cenario Intervalo Eventos DIET
Passado 1991-2020 35 290
SSP1-1.9 Futuro 28 219
SSP2-4.5 Futuro 36 334
SSP5-8.5 Futuro 47 414

O grande diferencial de manejar fogo no Pantanal é que estamos tratando de uma area Umida,
marcada por secas e cheias, além da pluviosidade. Dessa forma, o manejo do fogo deve sempre le-
var em considera¢do que as janelas para 0 manejo e mesmo para a ocorréncia de incéndios variam
ao longo dos anos, consoante o nivel e a dura¢do das inundac¢8es sazonais (Oliveira et al. 2025).

Muitas das espécies que aqui ocorrem conseguem sobreviver bem aos dois extremos (cheia e
seca); entdo, compreendemos que elas estdo adaptadas a estes ciclos. Pouco se conhece sobre os
efeitos combinados do fogo com a inundagdo.

A inundac¢do renova o solo, traz nutrientes, sementes e pedacos de plantas capazes de se pro-
pagarem. Pode também induzir a hipdxia ou a andxia das raizes das plantas, impondo uma forte
restricdo as espécies ndo adaptadas a esse fendémeno (Crawford 1996). Muitas dessas sementes
sdo capazes de melhorar a germinacdo apés o fogo. Entdo, para manejar o ambiente através do
fogo, é importante conhecer a composicdo floristica e o funcionamento do regime de inundagdo
da area, pois as areas mais inundaveis tendem a produzir mais biomassa, podendo gerar eventos
de fogo com maior intensidade e extensdo quando ocorre um evento de seca que possa expor
essa biomassa.
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Por outro lado, existem varias formas de vida que permanecem no solo “aguardando a préxima
cheia”, por exemplo, sendo que muitas delas sdo de espécies sensiveis ao fogo. Dessa forma, todo
evento de fogo planejado para areas Umidas deve primeiro observar quais seriam os ambientes
sensiveis.

Ambientes como leitos de bafas, matas ciliares e capdes tendem a ser mais sensiveis ao fogo do
gue os campos inundaveis. Entretanto, a sobrevivéncia vai depender da intensidade e do tempo
de residéncia do fogo, pois existem organismos como plantas aquaticas que possuem sistemas
subterraneos capazes de rebrotar apds o fogo, e mesmo as matas ciliares possuem varias arvores
resistentes ao fogo de baixa intensidade, como a pilva do Pantanal (Handroanthus heptaphyllus), a
canela (Ocotea diospyrifolia) e o paratudo (Tabebuia aurea) (Damasceno-Junior et al. 2021).

Entretanto, as matas ciliares sao protegidas por lei e ndo sdo objeto de uso para manejo integrado
do fogo. Considerando essas informagdes, com um bom planejamento, até mesmo os ambientes
mais sensiveis podem sobreviver a eventos de fogo de baixa intensidade. Lembrando que as reco-
mendag¢bes aqui contidas sdo para fogo prescrito de baixa intensidade, ndo para incéndios.

Incéndios florestais sdo frequentes na area do PEPRN. Os anos com maior area queimada no Par-
gue foram 2020, 2023 e 2024. Em 2020, 52% da area do Parque foi atingida pelo fogo das queima-
das; 57%, em 2023; e 59%, em 2024 (Lasa, 2025).

Aregido do Parque apresenta um sistema Unico de inundacdo no Pantanal, composto por um brejo
formado pelo Rio Negro, que alguns autores atribuem a origem a uma grande lagoa previamente
existente na regido. Isso torna o acesso as areas por via terrestre e 0 combate aos incéndios muito
dificeis.

Em relacdo as areas de uso do solo, observa-se que as regides com maior incidéncia de incéndios
estdo localizadas ao sul e ao norte (Figura 21). Notavelmente, a area central de brejo ndo apresenta
ocorréncias de fogo, com excecdo do ano de 2024, que foi considerado o ano mais seco do Pan-
tanal nos Ultimos 125 anos. As dreas com maior propensdo a incéndios encontram-se na zona de
amortecimento em comparacdo com o Parque. E dessas areas que a maioria dos incéndios tem
inicio.

Apesar de o fogo ser bastante raro na drea central (brejo), a presenca de histosolo (turfeiras) na
regido torna a sua ocorréncia bastante preocupante, uma vez que o fogo pode se propagar por
meio subterraneo.
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Figura 21. Frequéncia de fogo no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN)
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Ao analisar o perfodo de maior ocorréncia de incéndios na média geral dos ultimos 25 anos (2000-
2024), observa-se que 0 més de setembro apresenta, de forma destacada, a maior incidéncia de
areas queimadas, seguido por agosto e dezembro. Esses trés meses concentram o pico da tempo-
rada de fogo no Parque Estadual do Rio Negro (Figura 22).

Os resultados indicam que o quadrimestre inicial do ano (janeiro a abril) corresponde aos periodos
com menor ocorréncia de incéndios, caracterizando uma fase de relativa estabilidade hidrica. A
partir de junho e julho, nota-se o inicio do aumento progressivo das queimadas, atingindo o auge
entre agosto e setembro.

Setembro se destaca amplamente como 0 més com maior registro de fogo, representando mais
de 1,5 milhdo de pixeis queimados, o que corresponde a aproximadamente 139 mil hectares. Esse
resultado evidencia a forte concentracdao dos eventos de fogo no fim da estacdo seca.

Quanto a varia¢do interanual, o ano de 2002 apresentou a maior area queimada do periodo ana-
lisado, seguido por 2005 e 2007. Entretanto, os anos mais recentes também evidenciam um novo
aumento na frequéncia e intensidade das queimadas. Entre 2019 e 2024, observou-se uma sequ-
éncia de anos com areas queimadas expressivas, com destaque para 2019, 2021, 2023 e 2024,
todos superando 400 mil pixeis queimados. O ano de 2024, especificamente, registrou mais de
530 mil pixeis (cerca de 47,7 mil hectares), mantendo a tendéncia de alta observada no quinquénio
mais recente.
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Figura 22. Historico de fogo mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN) e
sua Zona de Amortecimento
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Frequéncia mensal de queimadas - PEPRN (2000-2024)
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Figura 23. Histdrico de fogo mensal no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN) e sua
zona de amortecimento

Onde comeca o fogo?

Conforme os mapas disponiveis, os incéndios na regido sdo oriundos de dreas vizinhas com causas
que ndo foram investigadas por este estudo. Provavelmente deve haver eventos causados por
raios também.

Por esse motivo, recomenda-se a prescricdo de queima nas propriedades localizadas na zona de
amortecimento do Parque, a serem realizadas em parceria entre a gestdo da Unidade de Conser-
vacdo e das propriedades rurais, desde que haja concordancia expressa de seus proprietarios,
atendendo todos os protocolos de seguranca.

Papel do fogo no territorio

O fogo no territério-alvo tem como principal papel ecoldgico contribuir para a manutencdo da diver-
sidade ecoldgica da vegetacdo e, por consequéncia, da fauna. Em areas com dominancia de algu-
mas espécies de gramineas, como capim-carona (Elionurus muticus) ou o rabo-de-burro (Andropogon
hypogynus), a auséncia do fogo e/ou do pastejo leva a monodominancia dessas espécies, promoven-
do a exclusdo temporaria de varias espécies herbaceas nos campos da regido. Dependendo da épo-
ca em gue o fogo ocorre na regido, ele pode promover a floracdo de espécies que sdo importantes
para a fauna apicola, mas também pode diminuir os niveis de floracdo das espécies quando ocorre
de maneira muito tardia. Como se trata de area inundavel, o fogo, seguido de alagamento, pode
promover a dominancia de algumas espécies que sdo resistentes a ambos os fatores, como Attalea
phalerata, Copernicia alba (a depender do tipo de solo), Andropogon hypogynus, entre outras espécies.
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Dessa forma, ndo basta apenas cuidar do regime de fogo, mas também verificar como ele se associa
a inundagdo, para podermos planejar melhor o mosaico de possibilidades de manejo dentro da area
do parque. Assim, qualquer uso do fogo como instrumento de manejo deve ser avaliado anualmente,
sempre considerando os niveis de inundagdo a que cada area esta sujeita, verificando a evolugdo da
paisagem em cada mosaico de vegetacdo, com o auxilio de mapas de carga de combustivel.

N&o h& dados precisos em rela¢do ao uso do fogo na regido. O que se sabe, de uma forma geral,
é que, no Pantanal, a atividade de pecudria com uso de pasto nativo requer o uso do fogo em de-
terminadas situacdes, para que espécies que se tornam muito fibrosas quando mais velhas rebro-
tem mais palataveis para o consumo do gado. O fogo também é utilizado para limpeza de pasto,
ou seja, para eliminacdo de espécies indesejadas nas areas utilizadas para pastoreio. Além disso,
pode ser utilizado para eliminagdo de leira apds trabalhos de limpeza. Ndo ha muitas comunidades
tradicionais e/ou locais no entorno do Parque; as mais préximas estdo localizadas na Estrada Par-
gue Pantanal, que sdo a comunidade do Passo do Lontra e as comunidades de Porto da Manga e
Albuguerque. Muitos membros dessas comunidades sdo pescadores e/ou catadores de iscas para
venda para pesca esportiva. Em alguns casos, o fogo pode ser utilizado para melhor acesso a areas
importantes utilizadas nessas atividades ou mesmo para a limpeza de quintais.

As cordilheiras e os capdes foram classificados como ecossistemas com menor resisténcia ecolégi-
ca ao fogo quando comparados aos campos. Entretanto, vale lembrar a forte presenca de elemen-
tos do cerrado nas cordilheiras da por¢do norte do Parque, com espécies como lixeira (Curatella
americana), croada (Mouriri elliptica) e pequi (Caryocar brasiliense), que sdo tipicas espécies resisten-
tes ao fogo. Os dados que possuimos para florestas estacionais mostram que os capdes, com esse
tipo de vegetacdo, podem levar até 20 anos para recuperar a sua diversidade funcional (Souza et
al. 2025). Para florestas riparias, segundo Arruda et a/. (2016), a interacdo entre fogo e inundagdo
exerce papel fundamental na dinamica dessas florestas no Pantanal. Em areas mais baixas e su-
jeitas a inundacdo prolongada, o fogo tem maior impacto direto devido a sua proximidade com os
campos de onde vem o fogo. A duracao da cheia também restringe o estabelecimento de espécies
lenhosas apds queimadas, mantendo os limites da floresta com o campo muito delineados, com
transicdo abrupta. Ja nas areas mais elevadas, como diques e corddes florestais, o fogo abre espa-
¢O para outras espécies, aumentando a riqueza e abundancia de espécies e favorecendo aquelas
com capacidade de rebrota, o que pode levar a mudancas na composicao floristica em areas quei-
madas. O estudo também destaca que, na fronteira entre florestas e campos, o fogo pressiona as
formacdes florestais a recuarem para posicdes mais altas. Assim, embora nem sempre sejam as
areas mais frequentemente atingidas, quando queimadas, essas formacdes sdo relativamente resi-
lientes ao fogo de baixa intensidade, com algumas mudancas em abundancia e riqueza, conforme
0 nivel de inundag¢do a que estdo sujeitas. Entretanto, quando os eventos de fogo sdo de grande
intensidade, essas relacdes podem ser diferentes, e a mortalidade de arvores pode ser muito ele-
vada (G. A. Damasceno-junior, dados ndo publicados)
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Algumas espécies arboreas, incluindo palmeiras, apresentam mecanismos de resisténcia, su-
portando a passagem do fogo e mantendo sua viabilidade (como ocorre com o caranda - Co-
pernicia alba - e o paratudo - Tabebuia aurea); ja outras, a depender da intensidade do fogo,
Nndo conseguem recuperar-se estruturalmente apds incéndios intensos. O caso do buriti (Mau-
ritia flexuosa) é emblematico: essa palmeira acumula excesso de biomassa foliar rica em ceras
altamente inflamaveis, o que favorece a rapida propaga¢do das chamas. No entanto, apesar
de sua contribuicdo para a intensidade do fogo, o buriti ndo tolera a recorréncia das queima-
das, resultando frequentemente na mortalidade de individuos apds eventos severos. Assim, as
matas riparias, as cordilheiras, os capfes e as areas de monodominancia de buriti podem ser
classificadas como ecossistemas estruturalmente sensiveis ac fogo: embora nem sempre se-
jam os mais frequentemente queimados, quando atingidos, apresentam limitada capacidade de
regeneracdo. Desses, as cordilheiras e os capdes, pelas razdes descritas acima, sao as menos
sensiveis (Figura 24).

Além das florestas riparias, das cordilheiras, dos capdes e das areas de monodominancia de bu-
riti, é importante destacar a presenca dos brejdes com turfa no Parque, que também se configu-
ram ecossistemas sensiveis ao fogo, sobretudo em anos de seca extrema. Esses ambientes atuam
como importantes reservatérios de agua e carbono, acumulando matéria organica parcialmente
decomposta ao longo de anos. No entanto, por estarem permanentemente encharcados e cober-
tos por vegetacdo herbacea de baixo porte, ndo se destacam nos indices espectrais de vegetacdo,
como o Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI), dificultando sua identificacdo por
técnicas usuais de sensoriamento remoto. Apesar de pouco detectaveis em imagens opticas, tais
areas apresentam alta vulnerabilidade ao fogo, quando estao desprovidas de agua, uma vez que
a combustdo da turfa pode gerar danos profundos e irreversiveis, comprometendo ndo apenas a
regeneracdo da vegetacdo superficial, mas também os estoques subterraneos de carbono. Dessa
forma, os brejdes representam um tipo de area sensivel que exige atencdo especifica nos estudos
e no manejo do fogo, mesmo quando ndo evidenciados pelos indices tradicionais de vegetacdo ou
nos mapas de carga de combustivel. Essas areas sdo consideradas de alta sensibilidade durante
anos muito secos em que a camada de turfa permanece com pouca ou nenhuma agua, aumentan-
do a possibilidade de fogo subterraneo.

Assim, a identificacdo das cordilheiras e dos capdes, em contraste com as areas vizinhas de campo
e vegetacdo arbustiva, demandou a integracdo de informagdes espectrais e estruturais. A aborda-
gem inicial baseou-se no uso do NDVI, derivado das imagens Sentinel-2. Esse indice é amplamente
utilizado na literatura para indicar vigor vegetativo e biomassa verde.

Todavia, analises exploratdrias revelaram que o NDVI, por si s6, ndo é capaz de discriminar for-
magOes arbodreas de dreas cobertas por gramineas nativas, uma vez que ambas apresentam altos
valores de atividade fotossintética. Dessa forma, tornou-se necessario incorporar uma variavel es-
trutural que refletisse diferencas fisionémicas, especialmente a altura da vegetacdo, atributo que
distingue cap8es e cordilheiras da matriz campestre circundante.

Para tanto, utilizou-se a diferenca entre um Modelo Digital de Superficie (DSM) e um Modelo Di-
gital de Eleva¢do (DEM). O DSM foi obtido a partir da missdo ALOS AW3D30 (30 m de resolugdo),
enquanto o DEM de referéncia foi o MERIT DEM, considerado mais proximo de um modelo “bare-
-earth”. A subtracdo entre os dois produtos gerou o denominado normalized Digital Surface Model
(NDSM).
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Esse produto representa a altura relativa de elementos situados acima do terreno, incluindo o dos-
sel arboreo. Na area de estudo, 0 nDSM apresentou variagdo entre 0 e 49 metros, refletindo desde
campos abertos e superficies planas até as formac¢des arbdreas mais desenvolvidas. A inspe¢do
visual e o conhecimento prévio da estrutura da vegetacdo embasaram a definicdo de um limiar
minimo de nDSM=>4, adotado como indicativo de formac8es arbdreas. Valores inferiores foram
associados predominantemente a campos e vegetacdo arbustiva, cuja altura raramente ultrapassa
essa faixa.

Adicionalmente, considerando que o Pantanal apresenta elevada dinamica hidrica e extensas su-
perficies inundadas, incorporou-se o indice de Diferenca Normalizada de Agua (NDWI).

A integracdo desses critérios resultou em uma mascara final que identifica as areas a partir da
seguinte ldgica:

“Uma drea foi classificada como floresta cordilheiras e capbes apenas quando apresentou simul-
taneamente valores de NDVI iguais ou superiores a 0,5 altura relativa, nDSM iguais ou superiores
a 4 metros e valores de NDWI inferiores a 0”

A escolha desses limiares baseou-se na literatura que associa NDVI > 0,5 a presenca de vegetacdo
densa e nDSM para altura minima de 4 m como discriminante entre formac8es campestres e arbo-
reas no Pantanal. Ja o critério NDWI<0 mostrou-se eficiente para remover locais de lamina d'agua,
comuns em algumas areas.

O resultado consistiu em duas camadas principais: (i) um raster continuo de nDSM, expressando a
variacdo espacial da altura relativa da vegetacdo, entre 0 e 49 m, Util para andlises estruturais mais
detalhadas; e (ii) uma mascara bindria representando a ocorréncia de cordilheiras e capdes.

Conforme podemos observar na Figura 24, o mapa resultante evidencia a delimitacdo dessas for-
mac0es florestais. Importante destacar, ainda, que muitas dessas formac¢des correspondem a ma-
tas ciliares, destacando sua distribuicdo espacial em meio a matriz campestre e as areas sujeitas
a inundacdo. Adicionalmente, foi possivel identificar a monodominancia de Mauritia flexuosa na
regiao sudoeste do Parque, cuja ocorréncia foi confirmada a partir de observa¢des em campo.

Ressalta-se que essa delimitacdo cartografica ndo representa outras areas sensiveis relevantes,
como os brejdes com turfa, uma vez que tais ambientes, apesar de ecologicamente frageis e de
alto valor para a conserva¢do, ndo sdo detectaveis pelos indices espectrais de vegetacdo ou pelo
modelo de altura utilizado. Assim, o mapa apresentado corresponde a uma caracterizacdo das
areas sensiveis relacionadas a vegetac¢do arborea.
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Figura 24. Mapa das areas ecologicamente sensiveis no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro

(PEPRN)
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5. INFORMASZ@ES GEOGRAFICNAS IMPORTANTES
PARA AS ACOES DE PREVENCAO E COMBATE

A) Mapa de carga de combustivel

O mapa de material combustivel constitui uma representagdo cartografica da biomassa superficial
disponivel para queima, sendo fundamental na identificacdo de areas propensas a incéndios. Essa
informacdo é vital para a analise da continuidade ou descontinuidade do combustivel, que pode
agir tanto como propagador de fogo quanto como aceiro. A cartografia utiliza uma codificagdo por
cores para categorizar as condi¢des da vegetacdo e do solo: tonalidades verdes indicam vegetacdo
saudavel e densa; vermelhas sinalizam vegetagdo seca ou morta e solo exposto; azuis delimitam
areas de agua; roxo/rosa destacam regides onde a vegetacdo foi consumida por fogo anteriormen-
te e se encontra em processo de regeneragdo pos-incéndio; enquanto tonalidades alaranjadas/
amarelas representam a fase de perda de umidade da vegetacdo.

O mapa abaixo mostra a carga de combustivel no Parque e na zona de amortecimento em dois
periodos diferentes de 2025: marco, ainda na estagdo chuvosa, e julho, no inicio da esta¢do seca
(Figura 25). Vale a pena ressaltar que o mapa de carga de combustivel as vezes ndo mostra a si-
tuacdo das areas ocupadas por Urochloa humidicola e por capim-carona (Elionurus muticus). Essas
duas espécies sdo inflamaveis, mas permanecem verdes durante a estacdo seca e necessitam ser
manejadas, principalmente o capim-carona, pela presenca de 6leo essencial nas folhas, que o tor-
na altamente inflamavel.

| MATERIAL COMBUSTIVEL 4|
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Figura 25. Acimulo de material combustivel no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN)
em marco e julho de 2025
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B) Mapa de umidade na paisagem

O mapa de umidade da paisagem é uma ferramenta estratégica nas acdes de prevencdo e com-
bate a incéndios florestais, porque ele mostra, de forma espacial, onde e quando a vegetacdo e o
solo estdo mais ou menos secos, orientando as a¢des de queimas prescritas. Isso permite tomar
decisdes baseadas em risco real, e ndo apenas em calendario ou percep¢des subjetivas.

A Figura 26 mostra o grau de umidade no pargue e no entorno em dois periodos do ano de 2025:
em mar¢o, na esta¢do chuvosa, e em julho, no inicio da estacdo seca.

| UMIDADE NA PAISAGEM 4|
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Figura 26. Unidade na paisagem no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN) em marco
e julho de 2025

C) Mapa de acessos, pontos de apoio e
pistas de pouso

O conhecimento sobre a localizagdo das pistas de pouso é fundamental para o planejamento lo-
gistico das a¢des de prevencdo e combate a incéndios florestais, principalmente em regiGes de
diffcil acesso terrestre, como o Pantanal. A Figura 27 apresenta a distribuicdo das pistas de pouso
homologadas pela Agéncia Nacional de Avia¢do Civil (Anac) e das pistas informais existentes na
regido do Parque Estadual Pantanal do Rio Negro, evidenciando a importancia dessas estruturas
como pontos estratégicos de apoio as opera¢des aéreas. Ao possibilitar a chegada rapida de equi-
pes, insumos e equipamentos, essas pistas desempenham papel decisivo na eficiéncia das a¢des
de monitoramento, fiscalizacdo e combate ao fogo em areas remotas e de logistica desafiadora.
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Figura 27. Distribuicdo das pistas de pouso homologadas e informais no Parque Estadual Pantanal
do Rio Negro

Figura 28. Integrantes do Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul acompanham de
perto a atividade piloto de queima controlada no Parque Estadual Pantanal do Rio Negro, realizada
em abril de 2025. Foto: Ewerton Pereira.
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6. BRIGADAS

Algumas iniciativas realizadas por ONGs na regido tém apoiado a constituicdo de brigadas nas
propriedades rurais que possuem areas protegidas (RPPNs). Sdo disponibilizados equipamentos
e ferramentas para funcionarios das fazendas e érgaos governamentais, como Ibama/PrevFogo e
Corpo de Bombeiros, que oferecem treinamentos em prevencdo e combate ao fogo.

O numero de brigadas comunitarias e de funcionarios de propriedades rurais equipados e capa-
citados para prevenir e combater incéndios florestais tem aumentado consideravelmente apds
os incéndios de 2020. Esses profissionais podem se tornar agentes importantes na participagdo
de queimas prescritas no interior da UC, trocando experiéncias e replicando essas a¢des nas pro-
priedades em que atuam, tendo em vista que ha tendéncia de aumento de elaboracdo de Planos
de Manejo Integrado do Fogo para propriedades particulares apds a publicacdo do Decreto n.°
15.654, que institui o Plano Estadual de Manejo Integrado do Fogo.

Além disso, o Programa PSA Brigadas, do Governo do Estado, esta apoiando a formagdo de novas
brigadas na regido. No entanto, o Parque ainda ndo possui uma brigada para a realizacdo de a¢cdes
de prevenc¢do e combate.

Existem brigadas préximas ao Parque que estdo disponiveis para a¢gdes de combate, caso neces-
sario (Tabela 4).

Tabela 4. Brigadas vizinhas ao Parque Estadual no Pantanal do Rio Negro (PEPRN)

: Numero de
Local da brigada/ . o P
Responsavel Cargo ou funcao brigadistas
Fazenda A
treinados
Barranco Alto Camilla Schweizer Co-propretaria 8
Vera Lucia Renata Pitombo Gerente 2
Central/Rio Negro Raphael Cabeira Gerente 6
Ventania Paolo Mason Proprietario 2
Fazendinha/Tupancireta Eurico Fernandes Gerente 17
Santa Ana Amaury Mancilha Gerente 3
Porto Cyriaco Jodo Victor Fernandes Gerente 2
Santa Sophia Leonardo Santorello Gerente 7
Caiman Eduardo Rosa Gerente pecudria 10
BR Pec - Cristo Cecilio Barbosa Gerente pecudria 16
Novo Horizonte Edilson Cunha de Gerente 1N
Menezes
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Capitulo 2
PREVENCAO

Prevenir incéndios no Pantanal exige um conjunto de a¢des integradas de manejo, monitoramento,
educacdo e governancga, ja que o bioma tem uma dinamica natural de fogo, a qual tem sido agrava-
da por mudancas climaticas e praticas humanas inadequadas.

1. EDUCACAO AMBIENTAL

O turismo de pesca na regido € um dos causadores de incéndios, apesar de nao haver dados que
confirmem o nUmero de incéndios causados pelo turismo de pesca. Durante 0s acampamentos
a beira dos rios, os turistas acendem fogueiras e, algumas vezes, esse fogo vira um incéndio. Por
isso, sugerimos que a Policia Militar Ambiental (PMA) realize a¢des de educacdo ambiental e sensi-
bilizagdo com todo o setor do turismo da regido - turistas, barcos, hotéis, hotéis, guias de turismo
e agéncias de turismo.

Além do setor turistico, a¢fes voltadas as propriedades rurais vizinhas ao parque devem ser re-
alizadas. Sugerimos que haja uma campanha educativa promovida pelo Imasul anualmente, com
as fazendas ao redor do Parque, a fim de promover integracao das acdes de Manejo Integrado do
Fogo e também aspectos relacionados a conservacdo dos ambientes ndo necessariamente relacio-
nados com o fogo. A integracdo de ONGs, universidades e outros parceiros também é recomen-
davel nessas atividades. Nesse contexto, é importante a sensibilizagdo sobre a¢es de prevengdo
e uso do fogo para o manejo do campo, incentivos em forma de orientacdo e apoio na elaborac¢do
de Planos de Manejo Integrado do Fogo, treinamento de brigadistas para os funcionarios das pro-
priedades e execugdo de queimas controladas e prescritas.
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2. MONITORAMENTO METEOROLOGICO E DE
PERIGO DE INCENDIOS

ALARMES: Plataforma para gestao do fogo

O Laboratério de Aplicacbes de Satélites Ambientais da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Lasa/
UFRJ) opera a Plataforma ALARMES, desenvolvida para servir como ferramenta de alerta rapido sobre
a localizagdo e o0 avango das areas queimadas e sobre as regides que necessitam de atencdo pelas
condi¢cBes meteoroldgicas favoraveis a propagacao do fogo. De forma atempada, a plataforma conse-
gue apoiar os 6rgdos politicos e ambientais nas a¢des de planejamento e combate ao fogo no Brasil.
Para identificar as cicatrizes em tempo quase real, o sistema combina diariamente imagens de satéli-
tes da Nasa, focos de calor e inteligéncia artificial, permitindo, por exemplo, entender a velocidade de
aumento dessas areas afetadas. Para as previsdes de perigo meteoroldgico de fogo, sdo utilizadas as
variaveis de temperatura do ar, a precipitacdo acumulada, a umidade relativa e a velocidade do vento
para compor indices de comportamento do fogo. Atualmente, o ALARMES é apoiado pelo Ministério
do Meio Ambiente, PrevFogo/Ibama e Wetlands International Brasil - Mupan.

Entre as dreas de interesse do sistema, esta disponivel um recorte especifico para obtencdo de da-
dos de area queimada em tempo quase real para o PEPRN, além de histéricos desde 2012 e indices
gue traduzem as condi¢des climaticas para a propagacao do fogo na regido. Os dados podem ser

acessados em: https://alarmes.lasa.ufrj.br

Sistema de Inteligéncia do Fogo em
Areas Umidas (Sifau)

O Sistema de Inteligéncia do Fogo em Areas Umidas (Sifau) é uma iniciativa conjunta entre a
Wetlands International Brasil, a Mupan e o Lasa/UFRJ, contando com o suporte do projeto Pel-
d-Nefau-UFMS. Esse sistema foi desenvolvido para prover suporte decisério a proprietarios de
terras, analistas ambientais e 6rgaos governamentais nos processos de autoriza¢do para queimas
controladas e em outras decisdes de manejo do fogo. O objetivo é minimizar os danos ambientais
enquanto promove praticas sustentaveis de manejo das pastagens.

O Sifau oferece uma variedade de dados cruciais para o manejo do fogo, incluindo:

1. Uso e cobertura do solo: Essencial para compreender a distribuicdo dos tipos de  ve-
getacdo e outras formas de uso do solo.

2. Material combustivel: Informac¢des sobre a biomassa disponivel para queima, facili-
tando a analise de risco e propagacdo de incéndios.

3. Alerta de area queimada: Estes alertas fornecem estimativas diarias sobre a locali-
zagdo e a extensdo das areas afetadas pelo fogo, com mapeamentos datados sempre
referentes aos dois meses anteriores.

4. Previsao de perigo de fogo: Indica a probabilidade diaria de uma ignicdo se tornar um
incéndio de grandes propor¢des, classificada em 5 niveis de perigo.
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3. DETECCAO DE FOCOS EM TEMPO REAL

Estd em implantacdo na area do Parque um sistema de deteccdo de focos de incéndio em tempo
real, o Sistema Pantera, que usa cameras de alta resolucdo para detec¢do de fumaca.

A utilizagdo de cameras de alta resolucdo tem alcance de até 30 km e 360°. Essas cameras sdao
sincronizadas por um sistema, que funciona da seguinte forma:

1. Deteccdo: A camera detecta o foco de fumaca (em até 3 minutos), registrado por foto e enviado
para a central de alerta na sala de situagdo.

2. Confirmacdo: Ao receber o alerta, o técnico capacitado analisa a imagem e o local do foco. Con-
firmada a existéncia de fogo, o técnico registra, pelo préprio sistema, a presenca dele.

3. Combate: Acionamento e mobilizacdo das brigadas e instituicBes responsaveis pelo combate.

4. Avaliagdo: Acompanhamento das a¢des, langamento de dados no Sistema Pantera e divulga¢do
do balanco da operacdo.

Através das cameras e do software Pantera (https://www.umgrauemeio.com/solucoes), é possiv-
el acompanhar em tempo real o comportamento das chamas e, com os dados meteoroldgicos
integrados, prever a evolu¢do ou extingdo dos focos, permitindo a gestdo inteligente através das
técnicas de Manejo Integrado do Fogo (MIF), incluindo o combate.

A implantagdo das cameras esta sendo realizada em parceria do Imasul com a Bracel, e em um
projeto do Instituto Terra Brasilis de Desenvolvimento Socioambiental, apoiado pelo Projeto GEF
Terrestre do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio).

Ao todo, serdo instaladas 4 cameras que cobrirdo cerca de 850 mil hectares na area do parque e
do entorno, conforme mostra a Figura 30.

Figura 29. O comportamento do fogo sendo observado pelos bombeiros do CBMMS, durante ativi-
dade de queima controlada no PEPRN. Foto: Ewerton Pereira.
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Figura 30. Area e cobertura das cAmeras de alta resolucdo

A central de alertas ficard no Comando Geral do Corpo de Bombeiros, em Campo Grande, mas
0 sistema tera um espelho na Fazenda Alegria, onde podera ser acompanhada em tempo real a
situacdo dos focos de incéndio.
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4. QUEIMAS PRESCRITAS

Em 2024, foi iniciado o planejamento para realizar queimas prescritas no Parque do Rio Negro. Foi
elaborado um mapa com dreas prioritarias para realizacdo de queima prescrita para abertura de
aceiros negros (Figura 31), considerando as regides com maior recorréncia de fogo, definidas com

base na média de carga de combustivel e na frequéncia de incéndios.
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Figura 31. Areas prioritérias para abertura de aceiros negros através da realizacdo de queima pres-

crita no Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro (PEPRN).
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Em 2024, ndo foi realizada queima, devido as condi¢cdes climaticas, que apresentavam baixa umi-
dade, vento norte durante boa parte do dia e temperaturas acima de 30 graus Celsius. Em abril de
2025, foi realizada a primeira queima prescrita, pelo Corpo de Bombeiros, com apoio do Peld-Ne-
fau, Imasul e PrevFogo. Foram queimados 1.108 ha, conforme o mapa abaixo.
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Figura 32. Mapa de drea com queima prescrita no Parque em abril de 2025
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Diretrizes para queima prescrita

Considerando a sensibilidade de determinados ecossistemas ao fogo: mata ciliar, buritizal, brejdes
com turfeiras, cordilheiras e capdes, ressalta-se a necessidade de manejo criterioso e diferenciado.
E importante destacar aqui que esses ambientes possuem diferencas na sensibilidade ao fogo.
Para as formacoes florestais, a sensibilidade ao fogo é maior nas matas ciliares e buritizais e menor
nas cordilheiras e cap8es, que possuem muitos elementos do Cerrado resistentes ao fogo, como
Curatella americana, Caryocar brasiliensis e Mouriri elliptica. Para as areas de brejo, a sensibilidade se
da principalmente por conta do perigo de fogo subterraneo, sendo menor a sensibilidade quando
estdo inundados e com apenas a biomassa aérea exposta. Nesses ambientes, considerando-se as
peculiaridades descritas, a ocorréncia de incéndios, ainda que de baixa intensidade nas formac¢des
mais sensiveis, pode ocasionar perdas irreparaveis de biodiversidade, degrada¢do de estoques de
matéria organica, altera¢des na dinamica hidroldgica e comprometimento da integridade ecolégi-
ca. Dessa forma, o uso de fogo prescrito deve ser evitado nesses ambientes, salvo em situagdes
especiais, em que haja muita matéria organica seca nos brejos com turfeiras e esses ambientes
estejam com agua. Nesse caso, o fogo prescrito pode ser utilizado por cima da agua. Mas isso
somente em casos extremos, que devem ser avaliados a cada ano quando se for planejar o uso
de fogo prescrito. No caso das cordilheiras, ndo ha necessidade de queima, mas, caso ocorra, sdo
areas com maior resiliéncia que as matas ciliares.

Verifica-se que a presenca de espécies vegetais com caracteristicas altamente combustiveis, como
0 acumulo de serapilheira e folhas com alta concentra¢do de compostos cerosos, como das pal-
meiras, potencializa o risco de ignicdo e propagacdo do fogo. Nesse contexto, faz-se imprescin-
divel a adogdo de praticas de prevengdo e controle embasadas em critérios técnicos rigorosos,
em consonancia com a Lei Federal n.° 14.944, de 2024, que institui a Politica Nacional de Manejo
Integrado do Fogo (PNMIF), com a Lei Complementar n® 292/2023, e com a Lei Estadual de MS
n.° 11.818/2022, que dispdem sobre a prote¢do, a conservagdo e 0 uso sustentavel do Panta-
nal sul-mato-grossense; e com os normativos complementares, a exemplo do Comunicado CICOE
n.° 01/2024, que estabelece diretrizes para abertura e manutencdo de aceiros. Lembrando que,
quando o uso do fogo prescrito é feito em época adequada, com alguma umidade, as cordilheiras
e outros tipos de florestas funcionam como barreiras naturais e devem ser assim utilizadas no
planejamento do fogo prescrito.

Dessa forma, o presente texto (Tabela 5) estabelece orientacdes especificas para o manejo do fogo
em areas de reconhecida vulnerabilidade, definindo as condi¢cdes sob as quais a queima prescrita
poderd ser admitida como ferramenta de manejo, sempre vinculada a critérios técnicos previa-
mente determinados. Além disso, o periodo ideal para realiza¢cdo das queimas prescritas é logo ao
final da estagdo chuvosa, ou na transicdo da estacdo chuvosa para a seca. Recomenda-se, ainda,
alternar entre os anos, observando-se a janela de fogo proporcionada pela inundacdo.

Ressalta-se que sua execuc¢do devera ser precedida de planejamento detalhado, monitoramento
ambiental continuo e supervisao técnica devidamente habilitada, garantindo a conformidade legal
e a preservac¢do da integridade estrutural e funcional dos ecossistemas.

CONSOLIDAGCAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL 57



Tabela 5. Recomendac¢es técnicas sobre a realizacdo de queimas prescritas em areas sensiveis ao

fogo

AREAS SENSIVEIS AO FOGO

Tipo de vegetacao

Matas ciliares

Descricao

As matas ciliares sdo formacg&es vegetais
gue margeiam rios, lagos e nascentes,
protegendo as margens contra erosdo,
filtrando poluentes, conservando a umidade
do solo e servindo de abrigo e corredor para
a fauna. Sdo essenciais para a qualidade da
agua e o equilfbrio dos ecossistemas.

Consideragdes

As matas ciliares
funcionam como
barreiras naturais.

Recomendacao Técnica

N&o é recomendada a
queima prescrita em matas
ciliares.

Buritizais e
Veredas

Em Buritizais (Mauritia flexuosa) e Veredas,
ocorre 0 acimulo de grande quantidade de
biomassa de folhas no solo, 0 que aumenta
significativamente a carga de combustivel
disponivel. Embora sejam ecossistemas
sensiveis ao fogo, a Queima Prescrita do
Manejo Integrado do Fogo (MIF) é indicada
como medida preventiva para reduzir

esse material e evitar incéndios de alta
intensidade. As folhas de buriti apresentam
elevada concentragdo de compostos
cerosos, favorecendo a igni¢do e a rapida
propagacao das chamas, o que tornaa
espécie um eficiente dispersor de focos de
incéndio e reforca a necessidade de manejo
controlado.

A queima

prescrita pode
prevenir incéndios
catastroficos se feita
com seguranca e
quando o lengol
freatico esta alto,
permitindo o
controle do fogo.
Em perfodos de
baixa umidade, ndo
deve ser realizada
devido ao risco de
degradagdo e fogo
subterraneo.

Permitido: A queima
prescrita s6 pode ser
realizada quando o lencol
freatico estiver aflorante
ou proximo a superficie,
garantindo a umidade

do solo e evitando a
combustdo subterranea.

Proibido: E proibida a
queima prescrita em
Buritizais e Veredas durante
o0 rebaixamento do lencol
freatico ou quando ndo
houver saturagdo hidrica,
devido ao alto risco de
degradagdo ambiental e
queima da matéria organica
do subsolo.

Brejoes com

Os brejdes sdo ecossistemas Umidos e

As turfeiras

Queima Prescrita s6

ao fogo, mas também baixa adaptagdo, o
que resulta em alta mortalidade de plantas
e perda de diversidade quando ocorrem
incéndios. No Parque Estadual do Pantanal
do Rio Negro (PEPRN), essas formacgées
estdo nas cordilheiras, menos propensas

a igni¢do natural, mas vulneraveis pelo
acumulo de biomassa. A topografia
alongada e elevada dessas areas intensifica
os ventos, favorecendo a propagagdo rapida
do fogo, especialmente onde h& acimulo
de material combustivel fino e seco, como
gramineas e galhos.

de risco quando
submetidas ao
acumulo excessivo
de biomassa.

turfeiras sensfveis ao fogo, formados por solos ricos | sdo ambientes pode ser considerada em
em turfa. Quando saturados, tém baixa altamente sensiveis | condi¢bes especificas:
inflamabilidade, mas em secas severas ao fogo.
a turfa resseca e pode gerar incéndios Permitido: Quando houver
subterraneos de longa duracio, dificeis de muita matéria organica
controlar, que degradam o solo, reduzem acumulada e presenca
a retenc3o de 4gua, liberam grandes de dgua subterranea
quantidades de gases de efeito estufa e protegendo a turfeira
causam perda irreversivel de biodiversidade. - ) -
Como preven¢do, recomenda-se a queima Proibido: Em snuagqes
prescrita em condi¢Oes controladas, que de seca extrema, poIs ©
reduz a biomassa superficial, impede que fogo pF’de consumir toda
o fogo atinja a turfa, funciona como aceiro d turfe|r/a, ;ausando danos
ecoldgico e ajuda a manter a vegetagdo ITEversivels.
campestre, evitando invasoras e excesso de
combustivel fino.

Florestas As florestas, por suas condi¢des Umidas As cordilheiras Recomenda-se que a

Cordilheiras e sombreadas, tém baixa suscetibilidade sdo ambientes gueima prescrita nas

cordilheiras seja autorizada
apenas em circunstancias
excepcionais, devidamente
comprovadas por laudo
técnico, quando houver
acumulo excessivo de
matéria seca que configure
risco significativo de
propagacdo de incéndios
florestais.
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B) Areas adaptadas ao fogo

Tabela 6. Recomendaces técnicas sobre a realizagdo de queimas prescritas em areas adaptadas ao fogo

AREAS ADAPTADAS AO FOGO

Tipo de vegetacao

Descricao

FormacGes
savanicas

Considerando que as
formagdes savanicas
(Cerrado stricto sensu,
campo sujo, campo
cerrado e cerraddo
ralo) apresentam
adaptacBes evolutivas
ao fogo, tais como
Casca espessa,

gemas subterraneas
e capacidade de
rebrota, a queima
prescrita pode ser
admitida como
ferramenta de
manejo, desde que
observadas condi¢des
técnicas e legais
especificas.

Consideragdes

As FormacGes
savanicas (Cerrado
stricto sensu,
Campo sujo, campo
cerrado e cerradao
ralo) apresentam
adaptacbes
evolutivas ao fogo.

Recomendagao Técnica

Permitido: realizar a Queima preferencialmente
no inicio da estagdo seca, quando a umidade
relativa do ar ainda é moderada, reduzindo a
intensidade das chamas. Recomenda-se aplicar
0 método de queima controlada utilizando

as cordilheiras balas e salinas como barreiras
naturais; e em areas desprovidas desses
ambientes realizar construgdo de aceiros

Proibido: a queima em periodo critico de estiagem,
durante a estagdo seca avangada (geralmente de
agosto a outubro), quando ha baixa umidade do ar
(< 30%), temperaturas elevadas e acimulo maximo
de biomassa seca, resultando em risco de incéndios
de alta intensidade e incontrolaveis; em condi¢des
meteoroldgicas adversas, por exemplo em dias com
ventos fortes (> 12 km/h), baixa umidade relativa (<
40%) e temperaturas elevadas (> 32°C), fatores que
aumentam a velocidade de propagacdo e dificultam
o controle das chamas em dreas abertas.

c) Areas de dificil acesso

Tabela 7. Recomendac8es técnicas sobre a realizagdo de queimas prescritas em areas de dificil acesso

AREAS DE DIFiCIL ACESSO

Consideragdes

Essa metodologia mostra-se particularmente
indicada para os ambientes remotos do PEPRN,
notadamente nos brejdes e areas alagaveis da
por¢do sul do parque, onde o deslocamento
terrestre das equipes é severamente limitado.

O uso do Sling Dragon possibilita a abertura

de aceiros negros e a execugdo de queimas de
contencdo de forma rapida, segura e em larga
escala, minimizando a exposi¢do direta dos
brigadistas a situagoes de risco. Ressalta-se que
a operacdo deve estar previamente autorizada
pelos érgdos competentes (IMASUL, IBAMA/
Prevfogo e Corpo de Bombeiros Militar), seguir
as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n®
11.818/2022, pela Lei Complementar do Pantanal
n° 292/2023 e pelas normas operac+A3ionais
vigentes (como a NT-45/CBMMS e os
Comunicados CICOE), além de ser conduzida por
pilotos e brigadistas devidamente capacitados.

Recomendacdo Técnica

Considerando a ocorréncia de incéndios em areas de dificil acesso,
recomenda-se a utilizagdo da técnica de ignicdo aérea por meio do
equipamento Sling Dragon, acoplado a aeronaves de asa rotativa,
como ferramenta de combate indireto e de apoio ao Manejo
Integrado do Fogo (MIF).

Essa metodologia mostra-se particularmente indicada para

0s ambientes remotos do PEPRN, notadamente nos brejdes e
areas alagaveis da porgédo sul do parque, onde o deslocamento
terrestre das equipes é severamente limitado. O uso do Sling
Dragon possibilita a abertura de aceiros negros e a execugdo

de queimas de contenc¢do de forma rapida, segura e em larga
escala, minimizando a exposicdo direta dos brigadistas a situagdes
de risco. Ressalta-se que a operacdo deve estar previamente
autorizada pelos érgdos competentes (IMASUL, IBAMA/Prevfogo e
Corpo de Bombeiros Militar), seguir as diretrizes estabelecidas pela
Lei Federal n°® 11.818/2022, pela Lei Complementar do Pantanal
n°292/2023 e pelas normas operacionais vigentes (como a NT-45/
CBMMS e os Comunicados CICOE), além de ser conduzida por
pilotos e brigadistas devidamente capacitados.

Considerando que a maioria dos incéndios se iniciam na zona de amortecimento do parque, recomen-
da-se a prescricdo de queima nas propriedades localizadas na zona de amortecimento do Parque, a se-
rem realizadas em parceria entre a gestdo da Unidade de Conservacdo e das propriedades rurais, desde
que haja concordancia expressa de seus proprietarios, atendendo todos os protocolos de seguranca.
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1. ETAPAS OPERACIONAIS EM CASO DE
INCENDIOS FLORESTAIS

Em caso de incéndios florestais, é importante seguir as etapas operacionals listadas na Figura 33,
para garantir a eficacia do combate, a seguranca das equipes e a conservagdo ambiental.

O
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Remota -
imagens de Localizacio e Disponibilizar informagdes
Deteccdo satélite e sistema elaboracdo de de localizagio exata do
Pantera miabas incéndio através de mapas
2 e rotas de acesso
Local
GCIF N° Militares _ Organizar pessoal,
CBM/MS EPI's equipamentos e suprimentos
: necessarios. Garantir que todos
i = - Equipamentos
Mobilizacdo Brigada + s ol estdo em condicdes e que
préxima Hidrat E equipamentos estejam aptos
'IR ;a_agao para o uso. Radiocomunicagdo
Apoio Sleieae operante.
Garantir que o transporte
Temesie Como chegar seja realizado em
Deslocamento Fluvial Jnags Sei‘;f;g;vi? forma mais
Alojamento 3 y
4 Abastecimento StpHmgntospara
Aéreo permanéncia e retorno na
possibilidade de pernoite.
Direcdo e . Deixar todos os
. velocidade Estratégias de envolvidoscientes das
Reconhecimento do vento combate decisdes tomadas.
Tipo de Tipo de Rotas de fuga e Reavaliar as condicdes
zonas seguras
combustivel relevo 2 do fogo'atodo o
momento.
Realizar as atividades com
Direto Mudangas na seguranga. Comunicar
direcao imediatamente se os
Ataque velocidade do recursos nao sao
. fogo suficientes ou se
Indireto g deslocaram para outra
frente de combate
Manual Aceirgse Manter a aten¢do para que
lirhagds o fogo nao ultrapasse as
Controle controle todas linhas e aceiros
sncarsdas construidos.
Mecanica Comunicar etapa
Apagar todo material em
Manual Brasas e tocos

préximo dos brasa ou empurra-los para

Extincdo aceiros e dentro da area queimada,
longe das linhas de

linhas de | ;
Mecanica controle control e_ e aceiros
Comunicar etapa
Terrestre ;
Manter Realizar essa etapa nas
Vigilancia Fluvial vigilancia para horas mais quentes do dia
ndo retornar para verificar reignicao
) o fogo Comunicar etapa
Aéreo
Terrestre B
Snuislnonesle
HE = condigdes dos : ’
Desmoblllzagao Eluvial Bri 0 Garantir a seguranca do
rigadistas e ¢ b
equipamentos retorno paraa ase
Abrea Comunicar etapa

Figura 33. Etapas operacionais em caso de incéndios florestais no Parque Estadual do Pantanal do
Rio Negro (PEPRN)

62 CONSOLIDAGAO DO PARQUE ESTADUAL DO PANTANAL DO RIO NEGRO (PEPRN), EM MATO GROSSO DO SUL



2. ACIONAMENTO

O acionamento em caso de incéndios segue um conjunto de protocolos e etapas operacionais para
garantir rapidez, seguranca e eficacia no combate. Para o PEPRN, o acionamento deve ser realizado
conforme a Figura 34.

=
“

Deteccao

. GCIF . L.
Aciona disponivel? Brigada + proxima
> Combate

z
>t
(@]
_'
m
<

Reportar

Precisa de apoio

Acionar

( ou \v * EPI's

* Equipamentos

. * Deslocamento
Prevfogo Diaristas —

* Alojamento

* Refeicao

* Hidratagao

Figura 34. Chave de acionamento em caso de incéndios florestais no Parque Estadual do
Pantanal do Rio Negro (PEPRN)
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3. ESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS
PARA COMBATE

Até o momento, o PEPRN ndo possui estruturas fisicas para a manutenc¢do de brigadas, tampouco
contratac¢ao de profissionais para atuarem exclusivamente no manejo do fogo, nos moldes das UCs
federais, através do ICMBio. Com isso, a articulacdo para o apoio das propriedades particulares
vizinhas se faz extremamente necessaria. Esse apoio pode se dar tanto nas a¢des de detec¢do de
um foco de incéndio, na primeira resposta, quanto no apoio logistico para manutenc¢do de equipes
que, porventura, precisam se estabelecer na regido para um combate ampliado.

Estd em andamento um projeto do Imasul que prevé a construcdo de um alojamento na sede do
Parque. O Instituto Terra Brasilis implantou uma estrutura de container na Fazenda Alegria, que
pode servir de apoio para brigadistas atuarem na regido.

Nesse sentido, a gestdo do fogo nas UCs estaduais esta a cargo do Corpo de Bombeiros Militar, que
destaca guarnicdes para atuarem nestas areas protegidas quando acionados.

Em caso de incéndios na regido do PEPRN, o acionamento ocorrera da seguinte forma:

Listamos abaixo os pontos de apoio disponiveis para a¢cdes de prevencdo e combate, bem como
lista dos equipamentos disponiveis.

A) Pontos de apoio

Tabela 8. Pontos de apoio em caso de incéndios no Parque.

Nome O que oferece Responsavel

Fazenda Alegria Alojamento para 6 pessoas Bruna Herrera

Fazenda Retiro 27 Alojamento para cerca de 5 Rui Francisco Vida
pessoas

Base de Estudos UFMS Alojamento para 40 pessoas, Anténio Lopes Oliveira

(BEP) laboratodrios e refeitdrio
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B) Lista de equipamentos

Tabela 9. Equipamentos disponiveis por Fazenda.

Equipamentos Imasul Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda Fazenda
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Trator tragado 8 | 2| 6 | 2 |17 3 | 2| 7 |10]16

Trator

pegueno 1 3 1 4 | 1 1 3 |5

Pa

carregadeira 1 3 1 1 1

Esteira 1 1 1 6

Rogadeira 3 0 2 1

Grade aradora 6 1 )

Caminhéo

pipa 4000L 2 1 1 2 2

Caminhéo 1

pipa 2000L

Caminhéo ]

pipa 5000L

Caminhéo

pipa 10000L 1 1 1 1 1 1 1

Jatinho 600L 1

Pipa bolsa

1000L 1 0 4

Camionete

tragada 2 1 0

Quadriciclo 1 1 1 2 2 3

utv 1

Drone 1 1

Radios

portateis 1 1

Abafador 12

Soprador 3 3 13 16 3

Bomba Costal 3 4 4

Moto bomba 4 2 5 9

Pinha Fogo 1 1 1 )

Kit EPI 10 6 1 1 2 1

Motosserra 2 4 6 16

Ferramenta

McLeod 4 2 5
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Capitulo 4 )
MONITORAMENTO E AVALIACAO

1. COMUNICACAO

A gestdo de conhecimento sobre o Manejo Integrado do Fogo no PEPRN envolverd multiplos seto-
res. O fluxo de informac8es serd mantido entre todos os envolvidos.

1.

UFMS - Projeto Peld-Nefau: Mantera bancos de dados, andlises e monitoramento de biodiver-
sidade, efeitos do fogo, monitoramento das turfeiras e das espécies exdticas invasoras, ajudan-
do a orientar o uso do fogo prescrito anualmente.

LASA: Mantera os sistemas ALARMES e Sifau com livre acesso aos proprietarios do entorno,
gestores do parque, brigadas etc.

Imasul: Sera responsavel pelas autoriza¢@es de queima, planejamento e execug¢do das quei-
mas, juntamente com o Corpo de Bombeiros e os brigadistas das fazendas.

Foi criado um grupo de WhatsApp sobre o MIF do parque para troca de informag¢des sobre im-
plementacdo do plano, incluindo ac8es de fogo controlado. Os proprietarios do entorno serdo
convidados para participarem do grupo.

Para fortalecer a governanca participativa e ampliar a efetividade das a¢8es previstas neste
Plano de Manejo Integrado do Fogo, criamos um Comité Consultivo de MIF do PEPRN. Esse
comité devera reunir representantes das comunidades locais, fazendeiros do entorno, setor
de turismo de pesca, organizacdes ndo governamentais e instituicdes de pesquisa, além dos
Orgdos gestores e parceiros ja envolvidos. Sua fun¢do serd atuar como instancia de dialogo,
deliberacdo e acompanhamento das praticas de manejo do fogo, assegurando a integracdo de
saberes tradicionais, demandas sociais e diretrizes técnicas. A institucionaliza¢cdo desse comité
contribuird para o fortalecimento da corresponsabilidade, a transparéncia nas decisdes e a
continuidade das a¢8es de prevencdo, combate e uso prescrito do fogo na unidade de conser-
vagdo e em sua zona de amortecimento.
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2. AVALIACAO ANUAL DAS ACOES

Anualmente, o Comité do PMIF do PEPRN fara uma avaliagdo das a¢des realizadas ao longo do ano
para orientar ajustes nas estratégias de manejo.

Os indicadores avaliados serdo: (i) a area queimada anual dentro da UC, diferenciando incéndios
ndo planejados e queimas prescritas; (i) 0 numero de queimas prescritas realizadas e sua distri-
buicdo espacial; (iii) o tempo médio de resposta entre a detec¢do do foco e o acionamento das
brigadas; (iv) a participacdo das comunidades locais em a¢des preventivas e de capacitacdo; e (v) a
eficacia das a¢des de educagdo ambiental voltadas ao turismo e as propriedades vizinhas. A ado-
¢do desses parametros permitird mensurar resultados de forma objetiva, garantindo maior trans-
paréncia, acompanhamento continuo e aprimoramento do Manejo Integrado do Fogo no Parque

Estadual do Pantanal do Rio Negro.

3. GESTAO DO CONHECIMENTO

A) Artigos e resumos publicados

Tabela 10. Artigos e resumos sobre o MIF publicados pela equipe do Peld-Nefau

Nome da publicacao

Ano Link para acesso

Fire Management in Wetlands: Why
Should Flooding Not Be Overlooked?

Emissdes de CO e CH, durante 2024 | https://doi.org/10.55761/abclima.

incéndios extremos no Pantanal v35i20.18012

Compreendendo as dinamicas 2024 | https://www.researchgate.net/publicati-

ambientais em uma area protegida de on/386283677 COMPREENDENDO _AS DI-

regides alagadas NAMICAS AMBIENTAIS EM UMA AREA PRO-
TEGIDA DE_REGIOES _ALAGADAS

Fire-sensitive and threatened plants in 2024 | https://www.sciencedirect.com/science/artic-

the Upper Paraguay River Basin, Brazil: le/abs/pii/S0925857424002362

Identifying priority areas for Integrated

Fire Management and ecological

restoration

Prioritising areas for wildfire prevention 2022 | https://www.sciencedirect.com/science/artic-

and post-fire restoration in the Brazilian le/abs/pii/S0925857421003724

Pantanal

Designing Burn Windows for Integrated 2024 | https:/link.springer.com/article/10.1007/

s13157-025-01919-7
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https://doi.org/10.55761/abclima.v35i20.18012
https://doi.org/10.55761/abclima.v35i20.18012
https://www.researchgate.net/publication/386283677_COMPREENDENDO_AS_DINAMICAS_AMBIENTAIS_EM_UMA_AREA_PROTEGIDA_DE_REGIOES_ALAGADAS
https://www.researchgate.net/publication/386283677_COMPREENDENDO_AS_DINAMICAS_AMBIENTAIS_EM_UMA_AREA_PROTEGIDA_DE_REGIOES_ALAGADAS
https://www.researchgate.net/publication/386283677_COMPREENDENDO_AS_DINAMICAS_AMBIENTAIS_EM_UMA_AREA_PROTEGIDA_DE_REGIOES_ALAGADAS
https://www.researchgate.net/publication/386283677_COMPREENDENDO_AS_DINAMICAS_AMBIENTAIS_EM_UMA_AREA_PROTEGIDA_DE_REGIOES_ALAGADAS
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925857424002362
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925857424002362
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925857421003724
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925857421003724

B) Pesquisas iniciadas ou a serem realizadas

Monitoramento dos efeitos das areas queimadas no Parque (Flora, fauna);

Mapeamento e caracteriza¢cdo das areas de turfeira;

Caracterizagdo e mapeamento da inflamabilidade dos diferentes tipos de vegetacdao do Parque;
Monitoramento das espécies sensiveis ao fogo;

Monitoramento da carga de combustivel ao longo do ano;

Monitoramento do comportamento das espécies invasoras em relacdo ao fogo como Urochloa
humidicola.

4. PARCERIA COM OUTRAS INSTITUICOES

UFMS

A Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) possui em seu quadro diversos professores/
pesquisadores envolvidos em projetos que estudam o efeito do fogo na biota. Nesses projetos, sdo
agregados outros profissionais que desenvolvem projetos especificos de mestrado, doutorado e
pos-doutorado, além de alunos de graduacdo em projetos de iniciacdo cientifica.

Dentre os projetos desenvolvidos, destaca-se o Programa de Pesquisas de Longa Duracdo (Peld)
gue possui um sitio de pesquisa na regido do Pantanal do Abobral. O projeto é executado e coor-
denado pelo Nucleo de Estudo de Fogo em Areas Umidas (Nefau), o qual estuda o efeito do fogo
sobre a biota ao longo de um gradiente de inundacdo.

A equipe do Nefau foi responsavel pela elaboracdo deste PMIF e seria importante continuar
contribuindo na execuc¢do, no monitoramento e na avaliacdo das medidas adotadas no PEPRN
ao longo do tempo, fazendo os ajustes e as adaptacdes necessarias para que o manejo do fogo
atinja seus objetivos de reduc¢do da ocorréncia dos incéndios florestais no interior do Parque e
conservacdo da biodiversidade. Além disso, a Universidade possui a Base de Pesquisas da UFMS,
no Passo do Lontra, que possui estrutura estratégica para alavancar pesquisas importantes so-
bre o MIF no Parque.

CORPO DE BOMBEIROS

O Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul (CBMMS) é a instituicdo estadual responsavel
por combater os incéndios florestais no territorio do estado, inclusive nas unidades de conserva-
¢do estaduais.
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Conforme a nova PNMIF o CBMMS é responsavel por gerir e aprovar brigadas florestais voluntarias
e particulares. Além disso, em situa¢8es de combate no interior da UC, as brigadas florestais que
ali atuarem ficardao sob a coordenacdo desta corporacdo.

Dessa forma, a parceria com essa instituicdo é obrigatdria e deve ser fortalecida via estratégias de
comunicagdo e monitoramento mais efetivo, implementagdo de base da corporag¢do no interior da
UC, treinamentos e simulacros conjuntos da corporagdo com brigadas florestais da prépria UC e
outras brigadas florestais localizadas no entorno da unidade.

PREVFOGO/IBAMA

O Centro Nacional de Prevencdao e Combate aos Incéndios Florestais (PrevFogo/lbama) é o setor
dentro do Ibama responsavel por fazer o manejo do fogo em nivel federal e, conforme a nova
PNMIF, responsavel também pela implementacdo, de forma articulada, de brigadas florestais em
unidades de conservacdo.

O PrevFogo/Ibama tem como principal area de atuagdo as Terras Indigenas (Tl). Em MS, as Tls mais
proximas do PEPRN que possuem brigadas florestais sdo a Tl Cachoeirinha e Tl Taunay/Ipegue,
cada uma composta por 15 brigadistas equipados, sendo que a Taunay/Ipegue ainda possui mais
trés brigadistas florestais especializados em MIF. Além das brigadas indigenas, o PrevFogo/Ibama
em MS possui a Brigada Especializada Pantanal, que fica sediada no municipio de Corumba e é
composta por 45 brigadistas florestais equipados.

A parceria do PEPRN com o PrevFogo/Ibama pode ser aprimorada estabelecendo acordos de co-
operac¢do para treinamentos diversos relacionados ao manejo do fogo, execu¢do e acompanha-
mento de queimas prescritas e participagdo em simulacros coordenados com outras instituicdes
envolvidas na gestdo do fogo da UC.

LASA/UFR]

O Laboratério de AplicacBes de Satélites Ambientais (Lasa), uma unidade de pesquisa do Departa-
mento de Meteorologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), dedica-se ao ensino e a
investigacdo em técnicas de sensoriamento remoto. Suas atividades focam no monitoramento da
atmosfera e da superficie terrestre, utilizando tecnologia de satélites para obter dados ambientais
detalhados, essenciais para o planejamento de a¢des de manejo do fogo. O Lasa desenvolveu o
Sistema de Inteligéncia do Fogo em Areas Umidas (Sifau), uma ferramenta que fornece dados téc-
nicos para subsidiar a tomada de decisdes no manejo do fogo em areas sensiveis, como o Parque
do Rio Negro.

O Sifau exerce um papel estratégico no apoio ao Plano de Manejo Integrado do Fogo (PMIF) do Rio
Negro, agilizando processos de autorizacao para queima controlada, auxiliando no manejo integra-
do e sustentavel do fogo e minimizando danos ambientais. Esse sistema fornece dados técnicos
tanto para o poder publico quanto para os pantaneiros, contribuindo para uma gestdo mais eficaz
das areas Umidas no Parque do Rio Negro. Com a combinacdo de informac8es detalhadas sobre
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vegetacdo, clima e material combustivel, o Sifau torna-se uma ferramenta essencial para mitigar
0s impactos das queimadas, permitindo uma abordagem planejada e consciente no combate aos
incéndios. Além disso, o Sifau foi adotado por MS como ferramenta oficial de gestdo territorial,
conforme decreto “E" n.° 25, Art. 5°, de 9 de abril de 2024.

O Lasa também apoia o PMIF do Rio Negro por meio do mapeamento de areas criticas, utilizando
imagens de satélite e técnicas avancadas de sensoriamento remoto. Essas informag¢des sdo funda-
mentais para identificar as areas com maior risco de incéndio, considerando fatores climaticos e a
condicdo da vegetacdo. A plataforma ALARMES, desenvolvida pelo Lasa, realiza o monitoramento
de dreas queimadas no Parque do Rio Negro em tempo quase real, gerando mapas histéricos que
ajudam no entendimento das dinamicas de fogo na regido. A plataforma ndo apenas fornece da-
dos estatisticos detalhados para cada area de interesse, mas também realiza valida¢8es continuas,
garantindo um produto confidvel para o planejamento e a execucdo de a¢des de combate pelos
6rgdos responsaveis. Além disso, ao permitir uma avaliacdo rapida da magnitude dos incéndios, a
plataforma contribui para aumentar a visibilidade do problema, sensibilizando a midia e os toma-
dores de decisdo sobre a gravidade e o impacto desses eventos no Parque do Rio Negro.

PROPRIETARIOS RURAIS

Os proprietarios rurais do entorno do Parque Estadual do Pantanal do Rio Negro tém importancia
estratégica nas a¢Bes de MIF na regido, pois eles estdo diretamente inseridos na paisagem e convi-
vem com os desafios do uso do fogo no territério. Eles atuam direta e indiretamente nos seguintes
aspectos:

A) Colaboragao na prevencao e no monitoramento

Apoiar a¢8es de vigilancia contra queimadas ilegais e incéndios descontrolados.

Compartilhar informagdes sobre focos de calor, pontos de risco e acessos dentro das proprie-
dades.

Manter aceiros e areas de protecdo adequadas em zonas de interface com o Parque.

B) Participacao nas praticas de manejo integrado

Contribuir para a execucdo de queimas prescritas em areas estratégicas, reduzindo acumulo
de biomassa e prevenindo incéndios de grandes propor¢oes.

Integrar brigadas comunitarias e capacitacées promovidas pelo Parque e instituicdes parceiras.

C) Gestao sustentavel do fogo em suas
propriedades

Adequar o uso do fogo em praticas agropecuarias segundo o PMIF e a legislacdo vigente.

Incentivar técnicas de manejo que minimizem riscos, como o uso de pastagens manejadas,
rotacdo de areas e alternativas ao fogo.
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D) Apoio a conservacdo e seguranca do territério

Atuar como aliados na protecdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos.

Favorecer o dialogo entre comunidade local, gestores do Parque e 6rgdos ambientais, fortale-
cendo a governanca participativa.

5. LACUNAS

Durante as reunides de planejamento do PMIF, foram levantadas algumas lacunas ou melhorias
gue podem ser implementadas para auxiliar nas acdes de prevencdo e monitoramento:

Reforma da sede do Parque: A atual estrutura precisa ser reformada para estar em condi¢des
adequadas de uso, com alojamentos, cozinha, banheiros, energia, internet e espago para reu-
nides e treinamentos. Essa a¢do ja esta em desenvolvimento pelo Imasul.

Presenca permanente: Manter pelo menos um gestor/funcionario fixo na sede, o que facilitaria
a logistica de combate a incéndios, a recepcdo de brigadistas, 0 monitoramento e um futuro
atendimento ao publico para turismo. Essa acdo ja esta em desenvolvimento pelo Imasul.
Apoio a pesquisa: Oferecer infraestrutura basica para pesquisadores, o que fortaleceria a pro-
ducado de conhecimento.

Recepc¢do de visitantes e educa¢do ambiental: Prever um espac¢o adaptado para atividades de
visitacdo educativa e de sensibilizacdo, ndo apenas para cientistas, mas também para estudan-
tes, escolas locais e visitantes autorizados.

Ponto estratégico de contingéncia: Deixar a sede também como base operacional para apoio a
brigadas em emergéncias, funcionando como centro de comando local.

Implantar um sistema de monitoramento do nivel do Rio Negro.

Instalar novas esta¢Bes meteoroldgicas e fazer a integracdo dos dados das esta¢des ja exis-
tentes.

Colocar placas educativas na regido do Rio Aquidauana voltadas para o turismo de pesca.
Melhorar ponto de apoio a aeronaves (pistas de pouso), tanques de abastecimento para aero-
naves e infraestrutura de apoio na por¢do norte e na por¢do sul do parque. Se possivel, cons-
truir um segundo alojamento na porcdo sul.

Colocar cascalho na estrada de acesso via fazenda Xaraés a fim de otimizar o acesso ao parque.
Treinamento e contratacdo de brigadistas exclusivos do Parque para realizacdo de trabalhos
de monitoramento, prevenc¢do, educacdo ambiental, queima prescrita e combate.

6. CONSOLIDACAO DO PLANEJAMENTO

A Tabela 11 sintetiza os principais objetivos, estratégias, acdes, metas e indicadores do PMIF do
Parque do Rio Negro. Essas informac8es foram geradas a partir de diversas reunides da equipe
de planejamento. A partir do quadro, geramos um calendario anual das a¢des de MIF no Parque
(Figura 35).
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O Plano de Manejo Integrado do Fogo do Parque Estadual do Pantanal do
Rio Negro (PMIF/PEPRN) apresenta uma abordagem inovadora e estratégica para
a gestdo do fogo em uma das areas mais emblematicas do Pantanal. Elaborado

de forma participativa por uma articulagdo interinstitucional, governamental e nao
governamental, envolvendo instituicBes de pesquisa, conservacdo, gestdo ambiental
e prevencdo e combate a incéndios, o documento integra conhecimento cientifico,
experiéncia técnica, saberes tradicionais e coordenacdo institucional para orientar
acoes de prevencdo, monitoramento e resposta a incéndios.

Reconhecendo que o fogo integra a dinamica ecolégica do bioma Pantanal — ao
mesmo tempo em que eventos extremos recentes evidenciam a necessidade de
estratégias mais adaptativas e preventivas — o plano propde uma gestdo sistémica,
alinhada ao Decreto Estadual n® 15.654/2021, que instituiu o Plano Estadual de
Manejo Integrado do Fogo (MS), e a Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo
(Lei n°® 14.944/2024). Combina o uso prescrito em areas ecologicamente adaptadas
com a protec¢do rigorosa de ambientes sensiveis, apoiando-se em diagnostico
ambiental detalhado, andlise histérica, mapeamentos técnicos e diretrizes
operacionais.

Mais do que um instrumento técnico, o PMIF/PEPRN estabelece metas, indicadores
e diretrizes de governanca voltadas ao fortalecimento da prevenc¢do, a ampliacdo de
parcerias e a consolidacdo de uma gestdo integrada do fogo, contribuindo para a
conservagdo do Pantanal e para a protecdo de seus ecossistemas e comunidades.
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