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Resumen Ejecutivo

El presente informe constituye una experiencia en el marco del Programa Corredor Azul, para avanzar
de manera consistente con el modelo propiciado por la Secretaria de Gobierno de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacion (SAyDS) que impulsa el proceso de Inventario Nacional de

Humedales de Argentina (INH).

CorredorAzules un programa de Wetlands International dirigido a preservar la saludy la conectividad
del sistema de humedales Parand-Paraguay, como patrimonio natural de importancia clave para el
desarrollo sustentable de la regidn y como sustento de los medios de vida de las comunidades que

viven en su area de influencia.
Los objetivos del trabajo son:

+ Identificar y delimitar de unidades de paisaje en el Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana que
incluye a la Regidn del Delta del Parana y Sitio Ramsar Delta del Parand, de manera compatible
con el Nivel [l del INH.

+ Caracterizar las unidades de paisaje segun sus atributos y caracteristicas basicas.

+ Realizar un inventario de humedales compatible con el Nivel IV del INH en el Sitio Ramsar Delta

del Parané.

Abordamos la comprensién de la existencia, expresion espacial y complejidad de los humedales
bajo un enfoque ecohidrogeomorfico. Segin este enfoque, la ocurrencia de los humedales esta
determinada por la existencia de un ambito geomorfolégico particular, asi como también de
condiciones litologicas y edaficas, que permitan su emplazamiento garantizando la presencia
temporaria 0 permanente de agua superficial o subsuperficial, la cual es, obviamente, la variable

insoslayable en estos ambientes

Se revisaron los antecedentes disponibles sobre las caracteristicas naturales de la region de
interés, que se consideraron criticas para los objetivos propuestos. En particular se revisaron los
diferentes estudios publicados sobre la historia y caracteristicas geomorfoldgicas y los ejercicios

de zonificacidon existentes.

La metodologia se disefid tomando como guia las sugerencias vertidas en el documento "Propuesta
de un marco conceptual y lineamientos metodoldgicos para el Inventario Nacional de Humedales”
elaborado por Kandus y Minotti (2018), solicitado en su momento por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sustentable (actual Secretaria de Gobierno). En este marco, en primera instancia se
identificaron, delimitarony caracterizaron unidades de paisaje (Nivel lll del INH). Luego, se desarroll6
el mapeo de unidades de humedal (Nivel IV) en el sector correspondiente al Sitio Ramsar Delta del

Parané.



Se identificaron y delimitaron 16 Unidades de Paisaje representados en 40 poligonos que cubren la
totalidad del area de trabajo propuesta. Cada una de las unidades de paisaje se diferencia en cuanto
a las condiciones de formacién del paisaje, las geoformas presentes, la dindmica hidrica y en forma
consecuente por los tipos de humedales que se pueden encontrar. Algunas unidades de paisaje,
por su complejidad fueron subdivididas en subunidades. Las mismas representan variaciones en la
distribucién espacial de los elementos del paisaje (tipos de humedales), o variaciones en el régimen

hidrolégico.
Para cada unidad se elaboré una ficha de caracterizacion.

En el 4rea correspondiente al Sitio Ramsar Delta del Parang, se identificaron y delimitaron 29 tipos
de unidades de humedal, en las cuatro unidades de paisaje definidas para esa zona. La identificacién
y delimitacién de unidades de humedal fue implementado mediante la interpretacién visual y
digitalizacién en pantalla (i.e. cursos de agua, unidades geomédrficas), y la clasificacion digital semi-

automatica de imagenes del Sistema Satelital Sentinel-2 de resolucidon media-alta (res. Esp: 10m).

El trabajo realizado aporta experiencia concreta para el desarrollo de inventarios de humedal en
zonas de mosaicos de humedal. Dado que aln no se cuenta con un marco metodolégico formal,
ni con estandares acordados, los resultados alcanzados en este proyecto constituyen un ejercicio

valioso para el Inventario Nacional de Humedales.
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1 Introduccion

Fundacion Humedales / Wetlands International
en el marco del Programa Corredor Azul propo-
ne avanzar con el inventario de humedales en
areas del Delta del rio Parang, de manera con-
sistente con el modelo propiciado por la Secre-
tarfa de Gobierno de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacién (SAyDS) que impulsa
el Inventario Nacional de Humedales de Argen-
tina (INH). Si bien hasta la actualidad no hay
acuerdos sobre estandares requeridos para los
diferentes productos involucrados en el INH, los
resultados de este proyecto pueden ser tomad-
0s como insumos para el INH impulsado por la
SAyDS.

1.1 Marco Conceptual

1.1.1 Enfoquey definicion operativa general

Abordamos la comprension  de la
existencia, expresion espacial y complejidad
de los humedales bajo un enfoque
ecohidrogeomoérfico. Esto se debe a que los
humedales se encuentran casi siempre en
bajios o relieves relativos negativos, (excepto en
manantiales o surgencias), donde la condicién
litoloégica y/o de saturacion del sustrato se

vuelven, ambas, dominantes.

Seglin este enfoque, la ocurrencia de los
humedales estd determinada porlaexistenciade
un ambito geomorfolégico particular, asi como
también de condiciones litologicas y edaficas,
que permitan su emplazamiento garantizando
la presencia temporaria o permanente de
agua superficial o subsuperficial, la cual es,
obviamente, la variable insoslayable en estos
ambientes (Brinson 1993 ab, Semeniuk vy
Semeniuk 1997) (Figura 2).

El régimen hidrolégico de los humedales

emerge de las caracteristicas particulares

Los objetivos particulares del presente informe
son:

* ldentificar y delimitar de unidades de paisa-
je en el Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Pa-
rand que incluye a la Region del Delta del
Parand y Sitio Ramsar Delta del Parand, de

manera compatible con el Nivel lll del INH.

+ Caracterizar las unidades de paisaje segun
sus atributos y caracteristicas basicas.

* Realizar un inventario de humedales com-
patible con el Nivel IV del INH en el Sitio
Ramsar Delta del Parané.

de su emplazamiento geomorfolégico en un
contexto climatico especifico y, también, de
su localizacidon en el paisaje. El mismo puede
ser caracterizado en términos del origen del
agua (aporte de agua subterrdnea, superficial
o por lluvias), la energia del agua, la frecuencia
de inundacién (o anegamiento), la intensidad
y la duracién de la inundacion, asi como
las formas de salida del agua, tales como la
evapotranspiracion, el escurrimiento superficial
y la infiltracion (Mitsch y Gosselink 2000, 2015).

Los aspectos hidrogeomoérficos condicionan las
caracteristicas ecoldgicas de los humedales en
términos de las caracteristicas estructurales y
funcionales. Como caracteristicas estructurales
entendemos a la composicion de formas de
vida, composicién de especies, tipo de sustrato,
la estructura de las redes tréficas, etc. Respecto
a las caracteristicas funcionales nos referimos
3, entre otras, el ciclado de nutrientes, los flujos

de energia, la productividad primaria.

En este marco, se adopta la definicion de
humedales acordada en el Taller “Hacia un



Inventario Nacional de Humedales” organizado
por la SAyDS el 14y 15 de septiembre de 2016:

En el marco del inventario nacional, humedal es
un ambiente en el cual la presencia temporaria o
permanente de agua superficial o subsuperficial
causa flujos biogeoquimicos propios y diferentes
a los ambientes terrestres y acudticos. Rasgos
distintivos son la presencia de biota adaptada
a estas condiciones, comunmente plantas
hidrofitas, y/o suelos hidricos o sustratos con

rasgos de hidromorfismo.

La definicion pone en evidencia que es la
presencia de agua y su dinamica, en términos
generales el régimen hidrologico, lo que
determina la ocurrenciadelhumedal. Asuvez, se
entiende que la misma es apropiada tanto para
ambientes de origen natural, como a aquellos
que derivan de la accion del hombre. O sea que
todos los ambientes antrépicos que cumplan
con los criterios de hidrologia, sustrato o biota

de la definicién, son considerados humedales.
1.1.2 Jerarquias en el inventario

Al considerar la multiplicidad de factores que
actuan e interactuan sobre la determinacion del
estado y patrones de cambio en los humedales
(cambios climéticos paulatinos, regimenes de
disturbio, procesos geomorfologicos, migracion
de individuos, interacciones poblacionales
e incluso acciones humanas) surge que las
caracteristicas ecosistémicas de los humedales
son la consecuencia de factores que operan en
formajerarquicaeinterrelacionadas a diferentes

escalas espaciales y de tiempo.

El enfoque jerarquico sobre humedales esta
basado en la ecologia regional y en la ecologia
de paisajes. Estas disciplinas hacen foco en
la configuracion espacial de los ecosistemas,
sus factores genéticos, su conectividad vy
vinculaciéon funcional. Permite conceptualizar

los ecosistemas de humedales en un contexto
mas amplio, y pone en evidencia las estrechas
y multiples relaciones y condicionamientos que
se establecen con los ambientes circundantes
en el paisaje y a escala regional en términos de
flujos de agua (superficiales y subterrdneos) y
en general de materia, energia e informacion.
La incorporacion de escalas en el inventario
brinda a la gestiobn una herramienta para
la accion concreta y efectiva incorporando
contextualizando a los humedales vy sus

problematicas a diferentes escalas.

En funcion de este marco conceptual se propuso
organizar el Inventario de Humedales de
Argentina en cuatro niveles o escalas (Kandus 'y
Minotti 2018):

* Nivel |: Regiones de Humedales,
* Nivel Il: Sistemas de Paisajes de Humedales,
* Nivel lll: Unidades de Paisaje de Humedales,
* Nivel IV: Unidades de Humedal.

Las Regiones (o Subregiones) de Humedales
(Nivel I) representan dreas con condiciones
climdticas (en términos de balance hidrico vy
temperatura) y relieve comun, que operan sobre
la dinamica de los paisajes que contienen y los
procesos ecohidrogeomo6rficos que dan lugar
a la ocurrencia de humedales. En este nivel no
se delimitan humedales. Este nivel cuenta con
una primera version realizada por Kandus et al.
(2017) (Figura 1)



Figura 1.- Regiones de humedales de Argentina segin Kandus et al. 2017.
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Referencias

1. Region Humedales Montanos precordilleranos y subandinos

2. Region Humedales del Chaco

3. Regién Humedles Altoandinos y de la Puna

3a. Subregion Vegas, lagunas y salares de la Puna

3b. Subregion Vegas y lagunas altoandinas

4. Region Humedales misioneros

5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

5a. Subregion Rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

5b. Subregion Riachos, esteros y banados del Chaco Himedo
i 5¢. Subregién Malezales, tembladerales y arroyos litoralefios
6. Region Humedales valliserranos
- 6a. Subregién Rios y arroyos de los valles intermontanos

6b. Subregién Arroyos y mallines de las sierras centrales

6c. Subregion Salinas de la Depresién Central

7. Region Humedales del Monte Central

8. Region Humedales Pampa

8a. Subregidn Lagunas de la Pampa Himeda
8b. Subregién Lagunas salobres de la Pampa Interior
9. Regidon Humedales costeros
9a. Subregidn Playas y marismas de la costa bonaerense
9b. Subregion Playas y marismas de la costa patagénica e islas de Atlantico Sur

10. Region Humedales de la Patagonia

10a. Subregi6n Lagos, cursos y mallines de los Andes patagénico
10b. Subregién Lagunas y vegas de la Patagonia andina

- 10c. Subregion Mallines y turberas de la Patagonia Sur e islas del Atlantico Sur

11. Region Humedales antarticos
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Los Sistemas de Paisaje de humedales (Nivel II)
definidos desde
ecohidrogeomorfica como

estan una perspectiva

territorios que
presentan un origen geoldgico, climdtico y
geomorfologico comun, donde la accion del
agua de lluvia, de la escorrentia superficial
y subterranea, han generado modelos de
drenaje y permanencia del agua distintivos.
Esta perspectiva parte de la base que la
geomorfologiaeselprincipalfactorquegobierna
la distribucion espacial de los humedales, ya

que determina la topografia y la naturaleza

de los dep6sitos, y por lo tanto los recorridos-
caminos del agua y su tiempo de residencia. En
la Figura 2 se muestra el resultado del ejercicio
realizado por Minotti et al. (2013) sobre el area
del corredor fluvial Parana-Paraguay.

Una Regidn (o Subregiéon) de Nivel | puede estar
compuesta por diversos Sistemas de Paisajes
de Humedales. Los Sistemas de Paisajes estan
de Unidades
de Paisaje semejantes en términos de su

conformados por conjuntos
configuracion espacial y funcionamiento. En el

Nivel Il no se delimitan humedales.

Referencias

Humedales de los cursos encajados del abanico Bermejo-Pilcomayo
Humedzles de la planice aluvial del rio Paraguay

Humedales del Embalse de Yacyreta y ambientes asociados

==
Humedales de los arroyos de Misiones y Comientes en refieve ondulado
- Humedales del Alty Parana en fisiografia rocosa
Humedales de los arroyos de Misiones en ralieve escarpados
Humedales de las cuencas fluvizles del sudeste chaqueno-paranaense
Humedales de la planide aluvial dei rio Parana entre Confluencia y Reconqguista
Humedales de las cuencas fluviales del cantro-este santafesing
- Humedales del Bajo de los Saladillos
Humedales del rio Parana con grandes lagunas
- Humedales del rig Parana entre Yacyreta y Confluencia

| | Humedales del noroeste de Corrientes

Humedales de los grandes esteros de la provincia de Corrientes

- Humedales de los tributarios correntinos y entrerrianos al este del rio Parana
Humedales de los tributarios entrerianos cortos del rio Parana

Humedales de los tributarios entrerrianos al compleja itoral del Delta del Parana

- Humedales de los tributarios santafesings y bonaerenses del Parana Inferior
- Humiedales del complejo litoral del Parana Inferiar
Humedales del Deita del Parana

Humedales de los tributarios del Parand Inferior con amplias planicies de inundacién

Figura 2.- Sistemas de Paisajes de humedales del Corredor Fluvial Parana Paraguay segln Minotti et al.

(2013).
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Las Unidades de Paisaje (Nivel lll) son dreas con
humedales conectados por los flujos locales
de agua superficial y subterrdneas (Winter
y Rosenberry 1995, Winter 2001, Murkin et
al. 2000). Son irregulares en sus limites y son
definidas a partir del relieve en términos de
génesis, posicion topografica general, dinamica
hidrica superficialy subterranea que determinan
homogeneidad de oferta de emplazamientos
geomorficos de humedales. La interaccion de
estas caracteristicas con lavegetacion, los suelos
y los usos del suelo, da lugar a una variedad
de parches y mosaicos hidrogeomérficos con
distinto funcionamiento ecolégico. Los Sistemas
de Paisajes estan conformados por conjuntos
de Unidades de Paisaje semejantes en términos
de su estructura, funcionamiento y régimen de
disturbios (i.e, pulsos de inundacién, fuego),
que permiten adoptar modelos de gestidn
semejantes. En el Nivel Ill no se delimitan
humedales, salvo que se trate de un paisaje de
mosaico de humedales.

Las Unidades de Humedal (Nivel V)
corresponden a los menores elementos del
paisaje que pueden asociarse con la presencia
de humedales. Son geoformas que permiten
la acumulacién de agua y que en general se
encuentran localizadas en las posiciones mas
bajas del paisaje (Cwikiel 2003), aunque esta

posicion a nivel regional sea relativa.

El término geoforma estd frecuentemente
vinculado al relieve, con una connotacidn
topografica. Geoforma, sin embargo, tiene una
acepcion mas completa involucrando, ademas
de la dimensidén y disposicion topografica
o morfometria, su

génesis 'y aspectos

composicionales (i.e. composicidbn rocosa o

sedimentariay, eneste caso, sus particularidades
de tamafo de grano, estructura, etc.) (Carlos
Ramonell, com. pers.). Esta Ultima acepcién es a
la que apela el concepto de Unidad de Humedal.

Las Unidades de Humedal son las que deben
ajustarse a la definicidon operativa de humedal
adoptada en el marco del inventario vy, en
consecuencia, tienen que presentar rasgos
distintivos asociados a los criterios diagndsticos
(régimen hidroloégico, biota, suelos) que pongan
enevidenciasuocurrenciaenunemplazamiento
geomorfico particular. Estos criterios, a su vez,
también definen los limites de las Unidades de
Humedal con respecto a los sistemas terrestres
y acuaticos adyacentes. En cambio, en el caso
delresto de los niveles propuestos, la definicidon
presentada deberd ser adaptada a fin de ser
operativa para la definicién y delimitacion de

los objetos geograficos especificos de cada una.

En el contexto particular de cada Unidad
de Unidades de
Humedal diferentes es recuperada a través

de Paisaje, la riqueza
de una tipologia de humedales de acuerdo al
emplazamiento geomorfico y las caracteristicas
hidrologicas y ecologicas de cada tipo de
humedal presente. A su vez, los diferentes tipos
de humedal (de diferentes unidades de paisaje,
sistemas de paisajes o incluso regiones), pueden
ser agrupados de acuerdo a un sistema de
clasificacion de humedales, acordada en funcién
del marco conceptual adoptado (Figura 3).

El presente proyecto provee informacion
pertinente para el nivel Il del INH para el
Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana y para
el nivel IV para el Sitio Ramsar emplazado en el

mismo.
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Figura 3.- Escalas del INH y vinculacion entre Tipologia y Clasificacion de humedales con los niveles del

inventario. Fuente: Kandus y Minotti (2018)

1.1.3 El concepto de paisaje
hidrogeomorfolagico en el Nivel lll del INH.

La ecologia de paisajes permite conceptualizar
los humedales en un contexto mas amplio
que el simple sitio (local) haciendo foco en la
configuracion espacial de los ecosistemas, en

su conectividad y su vinculacién funcional.

La ecologia de paisajes brinda herramientas
para describir la configuracion espacial de los
ecosistemas, siendo que estan conformadas por
elementos reconocibles en fotografias aéreas,

imagenes satelitales y/o por superposicion de

14

capas de informacion geografica, que presentan
homogeneidad geomorfoldgica, fisiondmica,
de funcionamiento ecoldgico o de uso del
territorio. Atendiendo a su extension, forma vy
conectividad los elementos son clasificados
como matriz, corredor, parche o mosaico (Figura

4).

La matriz es el elemento (ambiente, ecosistema)
dominante del paisaje, es el mas extenso y
conectado, jugando un papel primordial en
el funcionamiento del paisaje. Los parches
son elementos del paisaje no lineales, que se

diferencian de su vecindad por su estructura



(vegetacion, tipo de suelo, caracteristicas
del agua, etc), funcionamiento y régimen
de disturbio. Los corredores, son elementos
de caracter lineal, que atraviesan el paisaje
conectando diferentes tipos de parches.
Tipicamente, los cursos de aguay sus ambientes
riparios suelen constituir corredores del paisaje.
Se entiende por mosaico cuando en un paisaje
ningun elemento llega a conformar una matriz
y, en cambio, se trata de un conjunto de
parches diferentes (Forman y Godron 1986).
La configuracion espacial de los elementos de
un paisaje define su estructura y condiciona su
funcionamiento. A su vez, los paisajes pueden
presentar arreglos espaciales particulares que
definen un patron de paisajes dentro de una

region (Matteucci 1998).

Winter (2001) habla de paisajes hidrolégicos,

Parche
Matrz

—

Farches

rd
ST

Coiredor

con la mirada puesta en los componentes fisicos
que determinan la conectividad hidrica, dada
por los flujos de agua superficial y subterraneo
y las interacciones entre el agua atmosférica,
superficial y subterranea Estos paisajes no son
sinénimos de cuencas hidrograficas (Figura 5).

La geomorfologia estd intimamente relacionada
con la funcionalidad del agua en el paisaje y la
conectividad hidrica.Podemoshablarde paisajes
ecohidrogeomorficos que se definen segun los
patrones de relieve, las redes de drenaje, las
caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas,
en relacion a la dinamica hidrica. La interaccion
de estas caracteristicas con la vegetacion,
los suelos y los usos, da lugar a una variedad

de parches y mosaicos hidrogeomorficos con

distinto funcionamiento ecolégico.

Matnz !

Malriz

Figura 4.- Esquema simple de un patrén de paisaje. Se identifica la matriz, parches, corredor y areas donde
se expresa un mosaico de parches. Modificado de: http://www.intechopen.com/books/advances-in-landsca-
pe-architecture/understanding-landscape-structure- Fuente: Kandus y Minotti (2018)
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Figura 5.- Los paisajes hidrolégicos. Estan definidos por las caracteristicas de los flujos superficial y subte-
rrdneo y por la interaccion del agua atmosférica, superficial y subterranea (a. Winter 2001. b. Foto P. Minotti,
C. Verhoeven et al. 2007). Fuente: Kandus y Minotti (2018)

Cuando la conectividad hidrica de un paisaje
es predominantemente superficial, la matriz es
todo humedal o un mosaico de humedales, se
habla de un paisaje de mosaico de humedales
(Figura 6a). En estos casos los elementos de
humedales pueden no ser identificados o
delimitados en forma inmediata debido a la
complejidad de su configuracién espacial o
temporal. En cambio, cuando la conectividad

|'.‘éi{h' 4 ; [

hidrica es predominantemente subterranea,
el paisaje presenta una matriz terrestre con
parches de humedales, es propio hablar de
un paisaje de matriz terrestre con humedales
(Figura 6b).

El concepto ecohidrogeomérfico del paisaje
recuperaelaspectofuncionalde los ecosistemas
de humedal y pone énfasis en que el paisaje es

la unidad natural de gestion de los humedales.

Figura 6.- Los humedales en el paisaje. a) La matriz del paisaje es un humedal o un mosaico de humedales;
la conectividad hidrica dominante es la superficial (dibujo: P. Minotti). b) El paisaje es una matriz terrestre
con parches de humedales; la conectividad hidrica dominante es la subterranea (dibujo: P. Kandus). Fuente:

Kandus y Minotti (2018)
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1.1.4 Los limites de los humedales

Mas alld de identificar la existencia de un
humedal sobre la base de la definicion acordada,
surge el problema de delimitar el humedal.
Cabe destacar aqui que las delimitaciones de
humedales presentes en el INH no constituyen
demarcaciones de caracter legal como lineas
de ribera o limites de jurisdicciones politico-
administrativas, ni tampoco regulan por si
mismas el uso de los territorios que presentan

los ambientes de humedal.

La delimitacién de humedales se efectiviza en
los Niveles lll'y IV del INH. En el Nivel Ill, cuando
se trata de "paisajes de mosaico de humedales”
tal cual es el caso del drea de interés en este
trabajo, el problema del limite de los humedales
involucra la delimitacion con respecto a paisajes
vecinos de humedales o de caracter terrestre.
En el Nivel IV del INH, se trata de delimitar
unidades de humedal en el contexto del paisaje
terrestre, acuatico o de humedal circundante a
una escala de mayor detalle que la anterior, y
considerando elementos homogéneos dentro
del contexto de cada paisaje.

Establecer los limites de los humedales

involucra la identificacién de un conjunto
de datos basico o minimo para describir la
ubicaciény tamano del humedal o humedales 'y
sus rasgos especiales, que los diferencian de los

sistemas adyacentes.

De la definicién operativa acordada emergen
tres criterios de identificacién pertinentes
para la consideracién de los limites de los
humedales: la hidrologia, el sustrato y la biota.
Estos criterios quedan encuadrados en un
contexto geomorfolégico particular y deben
ser interpretados en términos de multiples
indicadores que puedan ser documentados

a partir de distintas fuentes, ya sea por la

observacion directa (para el sustrato y la biota)
como también por técnicas de percepcién
remota (en el caso de la hidrologia).

1.1.5 Tipologiay Clasificaciéon de humedales

EL Nivel IV conforma y es donde se identifican
La diversidad de

identificada en las

unidades de humedal.
unidades de humedal
unidades de paisaje (Nivel lll), y que se delimita
en el nivel de mayor detalle (Nivel IV), es
capturada y organizada en el marco del INH
a través de dos conceptos: la tipologia y la
clasificacion de humedales (ver Figura 3).

1.1.5.1 Tipologia de humedales

La tipologia de humedales deriva del analisis
de la variedad de situaciones ambientales
que determinan la existencia de unidades
de humedal diferentes. En el marco del INH,
cada unidad de paisaje (Nivel Il del INH)
condiciona la existencia de tipos particulares
de humedal de acuerdo a las condiciones para
su emplazamiento geomorfico, y los aspectos
hidrolégicos y ecoldgicos que determinan sus

caracteristicas, dinamica y funcionamiento.

La tipologia de humedales no necesariamente
busca homologar a las unidades de humedal
entre unidades de paisaje y menos aun con los
demas niveles jerarquicos o con humedales de

otras regiones del mundo.

La tipologia de humedales surge como un
procedimiento ad hoc, que de manera inductiva
(bottom-up) busca captar y documentar toda la
diversidad existente de humedales para cada
Unidad de Paisaje segun la definicién operativa

y el marco conceptual acordado.

Para cada Unidad de Paisaje identificada en
el Nivel lll del INH se obtendra una tipologia
de humedales particular de esa unidad. El
resultado de la elaboracién de una tipologia
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de humedales en el marco del INH consiste en
listados de tipos de humedal encontrados en
cada unidad de paisaje.

Los tipos de humedal identificados en el
Nivel Il

La caracterizacion de los tipos de humedal

serdn delimitados en el Nivel V.

inicialmente tendria lugar en la elaboracion del
Nivel lll y se completaria en el Nivel IV. En este
sentido se debe establecer un listado minimo
de variables de identificacion y caracterizacion
de los tipos de humedales que se registreny se

incorporen al INH.
1.1.5.2 Clasificacion de humedales

Elproposito general de cualquier clasificacion es
organizar lainformacionya existente de acuerdo
a alguna serie de criterios preestablecidos,
facilitando la gestién de los humedales y la
comparacién entre diferentes regiones del pais
y del mundo. La clasificacion es una herramienta
que usualmente estd desarrollada para unidades
de humedal equivalentes a las consideradas en

el Nivel IV propuesto para el INH.

1.2 El area de trabajo y sus caracteristicas
El area de trabajo corresponde a los humedales
que se extienden desde la localidad de Sauce
Viejo en la Provincia de Santa Fe (310 467 14"S,
600 50°11"0) hasta la confluencia delrio Parana
con el rio Uruguay y su desembocadura en el rio
de la Plata a la altura de la Ciudad de Buenos
34°27'0.11"S, 58°30'17.54"0)

Aires (aprox:

(Figura 7).

Figura 4.- Area de trabajo delimitada con linea roja. En
verde se indica el area correspondiente al Sitio Ramsar

Delta del Parana.
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La clasificacion de humedales busca ordenar la
complejidad de la variedad de tipos de humedal
y simplificarla en un conjunto de grupos o clases
de acuerdo a criterios definidos a partir del
marco conceptual (definiciéon y enfoque) y a los
objetivos especificos establecidos a priori para
el INH. La clasificacion de humedales constituye
en este marco un procedimiento deductivo (top-

down).

Laclasificacibndehumedalesesunaherramienta
que facilita la gestion de los humedales vy
permite estandarizar la coleccion de datos para
comparar a las Unidades de Humedal (Nivel IV)
existentes en todos los niveles superiores del
INH (unidades de paisaje, sistemas de paisajes
y regiones) y con regiones geograficas del pais

y del mundo.

La elaboracion de una clasificacion excede los
alcances del presente trabajo, sin embargo los
resultados alcanzados en cuanto a tipos de

ambientes deberan alimentarla.




1.2.1 Geomorfologia

En el tramo inferior del rio Parana, el "Complejo
Fluvio-Litoral” es una vasta region conformada
por un mosaico de humedales que integran
a la planicie inundada durante las crecidas
ordinarias y extraordinarias del rio, mas las
areas de cotas algo superiores inmersas en tal
ambiente y periferia mas cercana, compuestas
de geoformas originadas por la transgresion y

regresion marina del Holoceno.

Tradicionalmente se lo delimit6 al sur de la
localidad de Diamante (32° 04" S, 60° 39 O)
como una fajade 330 km de longitudy ca. 19300
km2 de superficie (Figura 1), y ha sido conocida

THE LITTORAL COMPLEX AT THE PARANA MOUTH

E Sheisinoens Soad plain ﬂ:ﬁ Tidal plain ) '-",__
m Majer aaed battiar '__—l Barard-maandar beks ':é:‘ A b
E_—_,_} it of Intusnay E:] Lagran I-\\”, < : N
] ooch e and stosts. 2 Dot '\._ ),

T oo

Thin masndor

o with chanies

con distintos nombres: "Delta del rio Parana”
(Iriondo y Scotta, 1979),

Parana en su desembocadura” (Iriondo, 2004),

"Complejo litoral del

"Llanura costeradelacabeceradelriodelaPlata”
(Cavallotto et al., 2005). Estos autores hicieron
destacados aportes sobre la geomorfologia e
historia evolutiva holocena de lazonay, en parte,
sobre su sedimentologia (Figura 8). Un aspecto
comun en sus trabajos fue el de apoyarse en
mapas geomorfoldgicos de pequena escala, con
controles de campo principalmente restringidos
al areainferiory periféricas del complejo, donde
las posibilidades de acceso e informacion
antecedente (geotécnica) del subsuelo han sido

mayores

Fig. |. Map of the littoral complex at the Parand River mouth,
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Ramonell et al. (2012) realizaron una nueva
interpretacion de unidades geomorfologicas
del complejo fluvio-litoral del Bajo Parana,
sobre la base del analisis detallado de series
satelitales

multitemporales de imagenes

histéricas del sistema Landsat, ademas de
analizar escenas individuales de los sistemas
6pticos (Sentinel Il y Spot 6) y microondas
SAR (Radarsat, Sentinel |, Alos-Palsar y Cosmo
SkyMed) (Figura 9).
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Figura 9.- Mapa de unidades geomorfoldgicas del complejo fluvio litoral del Bajo Parana. Fuente Ramonell

etal. 2012.

Constituyen también aportes fundamentales a
la comprension de las geoformas de la region en
sectores particulares los trabajos de Pasoti et al
(1976), donde describe los rasgos fisiograficos
mas destacados del Delta Entrerriano (Sistema
de Paisajes Complejo Litoral del Parana Inferior)
en base a la aerofotointerpretacion. Milana y
Krohling (2015) hacen un andlisis de la zonay su

formacion en relacion a los cambios climaticos
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durante el Holoceno. Parker y colaboradores
(1992, 1990), por su parte realizaron un modelo
de dispersion de los sedimentos del Parand en el
rio de la Plata y una descripcion geomorfologica
del Delta del Parand. Sarubbi y col. (2004,
2005 y 2006) hacen un analisis pormenorizado
del balance de sedimentos la cartografia del
frente de avance y el incremento en drea del
delta. Recientemente Marcomini y col. (2018),



realizaron un estudio sobre la morfodinamica
y sedimentacidn del sector del frente deltaico
vinculado al rio Parana de las Palmas entre los
anos 1933y 2016.

Aguas arriba de la localidad de Diamante, en
tramo final del rio Parand Medio, donde queda
incluida la porcién norte del Sitio Ramsar
Delta del Parana, Marchetti et al. (2013 vy

2016) sefialan la ocurrencia de dos sectores

principales bien diferenciados desde el punto
de vista de las unidades geomorfologicas vy el
nivel de actividad hidromorfodindmica que
ocurren en la planicie aluvial (Figura 10): El rio
Parand y sus brazos conectados que conforman
barras e islas del canal principal y, el drea con
brazos no conectados conformada por derrames
(Crevasse Splays) y albardones de los rios Santa
Fe y Coronda.

LN UNATR

Marphodynamic activity levels

Figura 10.- Valle aluvial del rio Parand Medio. A) Zonificacién unidades geomorfolégicas principales, donde
se destaca al sur de Santa Fe en el area coincidente con el Sitio Ramsar las unidades Barras e islas del Canal
Principal del rio Parand (BI-MCH) y Derrames y albardones de los rios Santa Fe y Coronda; Fuente Marchetti et
al. (2013). B) Niveles de actividad morfohidrodindmica; Fuente Marchetti et al. (2016). El recuadro rojo indica
aproximadamente la coincidencia con el Sitio Ramsar Delta del Parana.
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1.2.2 Hidrologia

El régimen hidrolégico actual estd dominado
por las inundaciones del Parana, combinadas
con las inundaciones de los rios Gualeguay
y Uruguay, las mareas y las tormentas
provenientes del estuario del rio de la Plata y
los eventos de precipitaciones locales, cada
uno con una distintiva firma hidrolégica vy
expresion espacial (Baigun et al,, 2009). Aunque
faltan datos de flujo para las ramas internas del
Delta, el analisis de imagenes satelitales puede
representar que los pulsos de inundacion del
rio Parana representan la fuente principal de
inundaciéon en el Delta superior y medio (Figura
11). Sin embargo, durante los eventos fuertes

de El Nifio, todo el Delta se ve afectado.

La descarga promedio de agua del rio Parand
puede variar desde 16,000m3/s a 60,000m3/
s, clasificandose segundo en Sudamérica
(después del rio Amazonas) en términos de
tamano y longitud de cuenca (Neiff et al, 1994;

Latrubesse et al., 2005).

Elrio Parana transporta hacia su desembocadura

160 millones de toneladas anuales de
sedimento, de las cuales 45 millones de ton/ano
son arcillas (28%), 90 millones ton/afio limos
(56%) vy 25 millones ton/afo arenas (16%). La
carga de lavado, conformada por las arcillas y
los limos en su totalidad, fue cuantificada en
unos 135.000.000 de toneladas anuales. Dicho
valor representa aproximadamente el 90%
de la carga total suspendida. La carga maxima
del rio Parana y Uruguay se alcanza en otono
y la minima en primavera (Parand) y verano
(Uruguay). La zona Pampeana contribuye con

sales disueltas a través de tributarios menores.
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El régimen de la inundacion del rio Parand es
mas irregular que el de los grandes rios de
Ameérica del Sur, como el Amazonas o el Orinoco
(Carignan y Neiff, 1992). El pico principal del
pulso de inundacién en esta area ocurre a
fines del verano (marzo) y es causado por las
precipitacionesen lacuencasuperior del Parana.
Un segundo pico tiene lugar durante el invierno
(junio-julio), debido a las lluvias en el alto rio
Paraguay. Los niveles mas bajos del rio Parana
inferior suelen ocurrir durante el cambio de la
estacion fria a la cdlida (septiembre). Durante
los eventos fuertes de EL Nifo, las inundaciones
extendidas afectan a toda el drea de estudio.

En el periodo del nivel de agua alta en el
Parana superior, la duracion y el tiempo varian
enormemente entre afnos (Vazzoler et al,
1997), donde las operaciones de represas
han reducido los rangos hidrométricos de
agua alta / baja (Agostinho y Zalewski, 1995).
Desafortunadamente, no se dispone de
mediciones hidrolégicas detalladas para la
mayoria de la region del Delta, en particular
para las ramas secundarias principales donde el
nivel del agua puede mostrar una variabilidad

importante segun la ubicacion geografica.

Aguas abajo, las islas del Bajo Delta, se

encuentran afectadas principalmente por
el régimen de mareas lunares del estuario
del rio de la Plata y los repuntes y bajantes
derivadas de los vientos del cuadrante sudeste
0 noroeste respectivamente. La amplitud de
marea semidiurna es normalmente de 1 m. Los
vientos sur-sureste pueden elevar los niveles
de agua hasta 2,5 m por encima de la media,
produciendo inundaciones que pueden oscilar

entre varias horasy algunos dias (Kandus, 1997).
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1.2.3 Paisajes, ecosistemas de humedal y
comunidades vegetales.

Minotti et al. (2013), en el marco del inventario
de sistemas de paisajes de humedales del
corredor fluvial Parana-Paraguay, identificaron
tres Sistemas de Paisajes coincidentes con el
area de trabajo: Humedales del Delta del Parand,
Humedales del Complejo Litoral del Parand
Inferior, y el extremo sur del Sistema Humedales
del rio Parand con Grandes Lagunas (Figura 12).

Malvéarez (1999) hace una primera identificacion
y delimitacién de Unidades de Paisaje de la
region del Delta, sobre la base del trabajo
realizado por Iriondo y Scotta (1979), analisis
de imagenes satelitales y fotos aéreas vy

prospecciones a campo para la descripcidon de

los patrones de vegetacion y suelos (Figura 13).

En el sector bonaerense del Bajo Delta del
rio Parand, Kandus (1997) en un analisis mas
detallado identificéd cinco unidades de paisaje
de acuerdo al patron de islas y la dinamica de
inundacion (Figura 14). Posteriormente a través
de un analisis funcional de series de tiempo
de datos de indice verde (NDVI) derivados del
sistema satelital NOAA-AVHRR se subdividid
la unidad de Praderas de Antigua Llanura de
(Unidad D)
por Malvdrez (1999), en dos unidades aguas

Mareas definida originalmente

arriba y abajo del rio Parand Pavén segin su

comportamiento frente a la inundaciéon (Z6ffoli
et al, 2008).
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Figura 12.- Sistemas de paisaje de humedales identificados en la regioén de estudio. A) Sistema Humedales
del rio Parand con Grandes Lagunas, B) Humedales del Complejo Litoral del Parand Inferior, C) Humedales del
Delta del Parana. Fuente: Minotti et al (2013)
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Sitios de muestreo: 1-21.

En base a un analisis de clasificacion a partir de
la serie de tiempo 2000-2009, del indice verde
NDVI del sistema Terra-MODIS, Salvia (2010)
identific6 diferentes patrones funcionales
en dos niveles de jerarquia, de acuerdo a la
variabilidad anual e interanual (aleatoria o
estacional) emergente del comportamiento
fenolégico y el patrén de inundacion (Figura

15). Marchetti et al. (2016), por su parte, con

26

una metodologia semejante extendieron el
analisis aguas arriba a lo largo del valle del
Parana en su tramo medio, usando una serie de
tiempo de datos NDVI del sistema Terra-MODIS
entre los anos 2000 y 2012, desde la localidad
de Esquina hasta Puerto Gaboto, e identificaron
patrones funcionales que relacionaron luego
con unidades morfohidrodinadmicas (Figura 16).
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B) Detalle de patrones particulares. Fuente: Salvia 2010.
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1.2.4 Biodiversidad de vida silvestre y peces.

Si bien el conjunto de especies identificadas
comprende mas de 700 plantas vasculares, solo
unas pocas constituyen la mayor parte de la
biomasa vegetal. Mas del 80% de la superficie
estd cubierta por comunidades de plantas
herbaceas(Salviaetal., 2009, Morandeira, 2013):
praderas de hoja ancha hidrofiticas emergentes
(es decir, Polygonum spp. Ludwigia elegans,
Alternanthera philoxeroides, Eichhornia spp.),
pantanos dominados por equisetoides en areas
inundadas permanentemente (Schoenoplectus
californicus 'y Cyperus giganteus); pantanos
altos dominados por Scirpus giganteus en
humedales de mareay praderas de graminoides
altas (Hymenachne spp., Panicum elephantipes,

Coleataenia prionitis), medias

spp.,
graminoides cortas (<0.5 m) (Cynodon dactilon,

graminoides

(Echinochloa Bromus  catharticus),
Luziola peruviana, Leersia hexandra, Paspalum
vaginatum) (Malvarez 1997, Kandus et al,
2003, Kandus et al,, 2004, Quintana et al. 2005,

Morandeira et al,, 2010, Magnano et al.,, 2013).

Las lagunas someras son numerosas y ocupan
mas del 10% de la parte superior y media de
la regidn, siendo habitat para varias especies
de vida silvestre, en particular aves y peces
migratorios (Borro et al, 2010, Gayol et al,
2018).

Aunque solo el 4% del area del delta estd
ocupada por bosques nativos, que se ubican
en lugares menos inundados, como albardones
y espiras de meandro (Enrique et al, 2011),
incluyen muchos tipos diferentes con 26
especies principales (Acacia caven, Albizia

inundata,  Blepharocalyx  salicifolius,  Salix
humboldtiana, Erythrina crista-galli, etc.) de tres
provincias biogeograficas: Yungas, Paranaense,

Chaco (Menalled y Addmoli, 1995).

En la porcion aguas abajo del Delta, la
forestacion de Salix spp. y Populus spp. cubre
grandes areas que representan otro 4% de la
region. Finalmente, los bosques de sucesion
secundaria predominantemente dominados por
especies exdticas (Ligustrum lucidum, L. sinense,
Acer negundo, entre otros) se encuentran en el
Delta inferior, junto al estuario del rio de la Plata
(Kalesnik, 2000).

Cincuenta especies de mamiferos han sido
citados en la region entre los cuales ejemplos
destacados son el coipo (Myocastor coypus),
el carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris), el
ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus),
el lobito de rio (Lontra longicaudis), el gato
montés sudamericano (Leopardus geoffroyi). Se
mencionan en la regidbn mas de 260 especies de
aves no paseriformes (Rhea americana, Penelope
obscura, Aramides ypecaha) reptiles (Tupinambis
merianae,  Phrynops  hilarii,  Rhinocerophis
alternatus) y 27 anfibios (ej.: Leptodactylus
latrans) (Bé y Quintana, 2013, Quintana y B6,
2013). La riqueza de mosquitos en los cuerpos
de agua del suelo (incluye 32 especies de 7
géneros Aedeomyia, Anopheles, Culex, Mansonia,
Ochlerotatus, Psorophora y Uranotaenia, Cardo
etal, 2011, 2013). Otros contenedores de agua
agregan 7 especies y 3 géneros, [sostomiad,
Toxorhynchites y Wyeomyia (Albicdcco, et al.
2011). La regién del Delta incluye 40 de las 59
(67,8%) especies citadas para las provincias de
Buenos Aires y Entre Rios (Rossi et al,, 2002), y

solo ocupa el 1% de su zona.

También se han registrado 200 especies de
peces, y es considerada como la region con
el pescado de agua dulce mas rico del pais
(Sverlij et al. 2013). La alta biodiversidad de
peces, tanto taxonémica como funcional, es el
soporte para la gran abundancia de aves, en
particular la gran variedad de garzas (Minotti,
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2011). La mayoria de los peces son de Brasil,
de linaje tropical y subtropical, muchos de
ellos comunes en la cuenca del Amazonas. Un
grupo mas pequeno estd formado por especies
de linaje costero o estuarino (ej.. Licengraulis
grossidens, Odonthesthes bonariensis). Entre las
grandes especies migratorias se incluyen los
depredadores (ej.: Pseudoplatystoma corruscans
y Pseudoplatystom reticulatus, Pseudopimelodus
pati, Salminus brasiliensis), omnivoros (ej..
Oxidoras kneri, Pterodoras granulosus); hevibors
(Leporinus obtusidens, Schizodon borelli) y
comedores de lodo como Prochilodus lineatus

(Minotti y Kandus, 2010).

Muchas especies de vida silvestre y peces se
encuentran aqui en el limite sur de distribucion
y el delta del rio Parana es un area importante

para varias especies amenazadas.
1.2.5 Funcionesy valores ecosistémicos.

Los humedales del Delta brindan una serie de
funciones de los ecosistemas que garantizan
una buena calidad de vida tanto para la
poblacion local como para los habitantes de
las areas vecinas (Kandus et al,, 2010, Oddy y
Kandus, 2011) (Tabla 1). Entre las principales
funciones de

regulacion de la hidrologia

otorgadas por el sistema, cabe mencionar el

flujo lentoy la disminucidn de la turbulencia del
agua, la retencién de agua, el almacenamiento
de agua a corto y largo plazo y la regulacion de
la evapotranspiracion.

Losdiferentesprocesosderegulacidonbioquimica
mejoran la calidad del agua y la disponibilidad
de agua dulce, como el almacenamiento, la
transformacion y la degradacién de nutrientesy

contaminantes y la regulacion de La sal.

Desde un punto de vista ecolégico, la mayoria
de las comunidades de plantas herbaceas del
Delta son altamente productivas, secuestran
carbono en el suelo y la biomasa (Pratolongo
et al, 2007, 2008, Ceballos et al, 2012) y
ofrecen produccion de forraje para el ganado y
especies silvestres de interés. (Quintana et al.,
1998, Pereira et al,, 2003, Gonzalez et al., 2008,
Magnano et al,, 2013). La poblacién local utiliza
mas del 25% de la vida silvestre para la carne,
el cuero y las plumas (Bé y Quintana, 2013,
Quintanay Bé, 2013).

La regién es habitat para peces de interés en
la pesca deportiva durante todo el ano y de
grandes especies migratorias de valor comercial
para la exportacion, pescaderias y restaurantes
(Baigln et al. 2009).




Tabla1.- Losbienesyservicios que proveen loshumedales alasociedad dependendelmantenimiento

de las funciones ecosistémicas de los mismos. Estas funciones dependen de aspectos de la

biodiversidad y de los procesos que ocurren en los humedales (Fuente: Kandus et al 2010)

Funciones ecosistémicas

Bienes y servidios (ejemplos)

g
:
5
{
$
:

Ecoldgicas

Desaceleracion de los flujos y disminucion de
turbulencia del agua

Regulacion de Inundaciones

Retencidn de agua Almacenaje a largo y corto
plazo

Recarga de acuiferos

Retencion y estabilizacidn de sedimentos
Regulacién de procesos de evapotranspiracion

Cicladao de nutrientes [Nitrdgeno, Carbono,
Fosforo, etc.)

Almacenaje [ retencion de nutrientes (ef.
Fijacion/ acurnulacidn CO,, liberacion de NH,)

Transfarmacion y degradacion de nutrientes y
contaminantes
Exportacion de nutrientes y compuestos.

Repulacion de salinidad

Produccion primaria

Produccién secundaria

Provizién de habitat

Mantenimienta de interacciones bioiogicas

Mantenimiento de la diversidad tanto
especifica como gendtica

Estabilizacidn de Iz lneo de costa.
Disminucidn del poder erosivo.

Disminucion de la intensidod de los efectos de los inundaciones
sobre dreas vecings

Presencia de reservarios de ogun para consuma y produceion.

Reservas de ogua dulce para el hombre, para consumo directo
¥ para uhilizacion en sus achvidodes productivos

Mejoramiento de io coligad del ogua
Atemperocion de condiciones climaticas extremas

Retencidn de contaminantes
Mejoramiento de la colidgad del ogua
Acumulocicn de Carbono Orgdnico (leturba). Regulocion ellimatico

Mejoromiento de i coiidad del egua. Regulocidn climatica

Wia agua: Sostén de codenas troficas vecings
Regulacion Climatico: Emisiones CH, o i atmaosfera

Provision de ogeo dulce - Proteccion de suelos - Produccion de sal

Secuesiro de carbono en suelo  en biomasa

Produccidn agricala

Produccion de forraje para gonado domestion ¥ especies de faung
silvestre de interés.

Produccian apicola

Produccion de combustible vegetal y sustrato parg cuitivas florales
v de hortalizas {turba)

Produccidn de proteings para consumo humano o como base para
alimento del ganado doréstico | founa sifvestre | peces e inverte-
brodas ocudticos)

Produccidn de especies de interés cinegético

Produccion de especies de peces para pesca deportiva y comercial
Preduccidn de especies de interds turisbeo-recreacional [aves,
mamiferas, reptiles, anfibias)

Ambientes de interés poisajistico

Oferta habitat de especies de interés comercial, cinegético, culturol,
ElL,

Provisidn de habitats criticos para especies migrodoras [ef. aves)
Provision de habitats criticos pora la reproduccion de especies ani
males {ef. aves; torfugos acudiicas, peces e invertebrodos acudticos)

Mantenimiento de codengs traficos locales y de ecosistemas Vecings
Exclusidn de especies invasaras.

Provisidn de productos animales y vegetoles alimenticios, y
Lonstruccion.

Provisidn de productos animaigs y vegetales no alimenticlos
(cueros, pieles, plumas, plontas ¥ peces ormamentales, maoscotas, etc)
Prowvisidn de productos farmacoldgicos y etnobisldgicos (para
etnomedicing, con fines religiosos, rituales, etr.)

Produccidn agricola
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1.2.6 Estado de conservacion

El Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana no
es una region pristina ya que tiene una larga
historia de uso por parte de la poblacidn local.
A pesar de esto, la region todavia tiene una
importante diversidad biolégica y funcional
que debe preservarse. Hasta la fecha, para el
area del Delta se cuenta con 23 unidades de
conservacion, con un area total de 1.171.504
ha. Sin embargo, la superficie con categorias
de conservacion efectivas (parques nacionales
y otras unidades con planes de manejo) es de
solo 1%. Casi toda la superficie bajo alguna
proteccion legal corresponde a tenencia de uso
multiple y mixta (publico-privada), sin planes
de manejo. Los aspectos mas destacados son
"Parque Nacional Predelta” (2458 ha alrededor
de 32 ° 7'S, 60 ° 39'W) y "Reserva de Biosfera
Delta del Parand” (88.624 ha alrededor de
34 ° 5'S, 58 ° 30'W) (Minotti, 2011) y mas
recientemente el Sitio Ramsar ubicado en el
sector norte de la region areas de las provincias

de Santa Fe y Entre Rios.
1.2.7 Amenazas

Existendiversos gradosdeamenazasque afectan
no solo a la conservacién del funcionamiento de
los humedales y su biodiversidad, sino también
a la cultura de la isla. Una revision exhaustiva
que propone indicadores de sustentabilidad
ambiental georreferenciados se encuentra en el

sitio: http://www.unsam.edu.ar/humedales/

Algunas de estas amenazas son regionales o se
originan en sentido ascendente, mientras que

otras tienen un caracter local;

* Alteraciones del régimen hidrico para la
infraestructura de energia y transporte (es
decir, represas y carreteras existentes vy
futuras),

+ Elavance de la agricultura industrial a escala
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de pais como forzante de la implementacion
de modos de uso terrestre ganadero vy

agricola en la zong;

+ Construccion de poélderes y diques
artificiales y cambios en cursosy cuerpos de
agua para ganaderia, forestacion, agricultura

y turismo.

* Desarrollo urbano favorecido por la falta
de planificacidon y codigos de construccion
en entornos insulares y el bajo costo de
las tierras y la operacion de capitales
especulativos.

+ la caza furtiva de recursos naturales (p. Ej.,
Carnada de peces, reptiles y mamiferos para

el cuero, aves de compafiia, lefa)

* la propagacion de especies exoticas
invasoras, modificador de las comunidades
naturales, proporciona un conjunto de

amenazas difusas.

* La intensificacion de las actividades de
transporte fluvial y portuarias vinculadas a

la Hidrovia Parana-Paraguay.
1.2.8 ELSitio Ramsar Delta del Parana

El Sitio Ramsar Delta del Paran4, (Sitio no 2255),
fue designado recientemente abarcando mas de
240,000 hectareas. Se localiza en las provincias
de Santa Fe y Entre Rios, comprende humedales
continentales de origen fluvial asociados a la
llanura de inundacién del rio Parana, en sus
tramos medio e inferior, e incluye los territorios
de dos Parques Nacionales: "Predelta” e "Islas
de Santa Fe".

Los humedales de la extensa planicie aluvial
cumplen un importante papel de regulacién
hidrolégica y biogeoquimica, y constituyen
un formidable corredor biogeografico en el
que conviven especies de regiones tropicales,
subtropicales y templadas que resultan en una



gran diversidad de ambientes, flora y fauna.

El sistema cumple un rol importante como

reservorio de  biodiversidad, brindando
alimento, refugio y sitios de reproduccién a
numerosas especies de peces, algunas de
ellas migratorias, asi como especies de aves,
reptiles y mamiferos que presentan algin grado
de amenaza. Algunas especies sobresalientes
son: el capuchino pecho blanco (Sporophila
palustris), categorizado como “En Peligro” en la
Lista Roja de la UICN, y el capuchino castafo (S.
hypochroma), ambos incluidos en el apéndice |
de la CMS; el yabiru (Jabiru mycteria), el yacaré

overo (Caiman latirostris), el gato montés

(Leopardus geoffroyi) y el lobito de rio (Lontra

longicaudis), incluidos en el apéndice | de CITES.

El sitio es parte esencial del sustento de los
pobladores. El rio y otros cauces menores son
vias de navegacion comercial y constituyen el
principal suministro de agua para uso doméstico
y productivo. El valor escénico de los humedales
y sus recursos culturales sostienen el turismo
y las actividades recreativas y deportivas.
Ademas, la llanura aluvial y el Delta del Parana
fueron ocupados por antiguas civilizaciones
hace mas de dos mil anos, dejando una gran
cantidad de sitios arqueolégicos.




2 Metodologia

La metodologia se disen6 tomando como guia
las sugerencias vertidas en el documento
"Propuesta de un marco conceptual vy
lineamientos metodolégicos para el Inventario
Nacional de Humedales” elaborado por Kandus
y Minotti (2018), solicitado en su momento
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sustentable (actual Secretaria de Gobierno). En
este marco, en primerainstancia se identificaron,

delimitaron y caracterizaron unidades de

paisaje (Nivel lll del INH). Luego, se desarrollo
el mapeo de unidades de humedal (Nivel IV) en
el sector correspondiente al Sitio Ramsar Delta
del Parana.

Cabe destacar que la metodologia desarrollada
resulta particular para areas donde el paisaje
constituye un mosaico de humedales. En este
caso los elementos que conforman los paisajes
son unidades de humedal que se suceden sin
solucién de continuidad.

2.1 Inventario de Unidades de Paisaje (UP, Nivel lll)

Unidades de

comprende diferentes etapas, que involucran

El inventario de Paisaje
la identificacion y delimitacién de unidades, la
validacion de limites, identificacion de atributos
basicos por cada unidad y la caracterizacion
de cada unidad incluyendo una tipologia de
ambientes de humedal vinculados a cada una
(Figura 17)

2.1.1 Identificacion

Unidades de Paisaje

y delimitacion de

A fin de identificar y delimitar Unidades de
Paisaje como objetos geograficos se siguieron
y adaptaron a las caracteristicas particulares
del drea de interés, el enfoque y los pasos
metodolégicos propuestos por Kandus y Minotti
(2018).

2.1.1.1
geografico

Definicién operativa del objeto

Las Unidades de Paisaje de Humedales se
definen a partir del relieve en términos de
génesis, posicion topografica general, dinamica
hidricasuperficialque determinahomogeneidad
de oferta de emplazamientos geomorficos de
humedales.
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2.1.1.2 Escalas

Las Unidades de Paisaje se expresan en
escala de 1:250000, y para su identificacion y
delimitacion se realiza a escala 1:50.000.

2.1.1.3 Enfoque metodolégico

Se realizd una recopilacion y analisis de
antecedentes del area de trabajo, incluyendo
bibliografia sobre la historia natural y usos.

Cada Sistema de Paisajes de Humedales (Nivel
[l del INH, Minotti et al 2013) se subdividio
en dreas homogéneas en cuanto a oferta de
emplazamientos geomorficos de humedales.
Para la identificacién y delimitacién de las
(UP)
se realizd el analisis e interpretacién de las

Unidades de Paisaje de Humedales,
unidades geomorfologicas presentes en el area
de trabajo, a la luz de los patrones de ingreso y
circulacion de los pulsos de crecientes del rio
Paranay de los patrones funcionales vinculados
al comportamiento estacional fenologico e
hidrolégico de los humedales. Para identificar el
emplazamiento de los humedales se consider6
conveniente tener en cuenta las condiciones
naturales u originales del paisaje, esto es, sin
modificaciones antrépicas del relieve.
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Figura 3.- Escalas del INH y vinculacion entre Tipologia y Clasificacion de humedales con los niveles del
inventario. Fuente: Kandus y Minotti (2018)




2.1.1.4 Fuentes de datos
Resolucidn
. Tipo de |espacial (escala
Variable Dataset P P ! Fuente
datos o tamano de
pixel)
Sistemas de
.. . ) Minott et al. (2013). DOl
imsajssLde Vectorial 1:250.000 10.13140/2.1.2654.3683
Limites umedales
Sitio Ramsar Flelta Vectorial 1:250.000 Administracion de Parques Macionales
del Parana
Modelos de Grilla 50m SRTM USGS, DEM-Ar ING
elevacion digital
SIG-IGM. Corregida en base al analisis e
Cursos de agua Vectorial 1:100.000 interpretacion de datos Landsaty
Sentinel 2
Relieve y Agua
Analisis de serie multitermporal (1985-
c d Grill 0 2018) de indice verde MDV| de datos
UeTpos de agua rita 30m Landsat segun: Borro et al (2014) y Gayol
etal (2018).
Génesis y Unidades
modelado del . Vectorial 1:100.000 Ramonell etal. (2012)
. geomorfologicas
relieve
Series
multitemporales
de imagenes Fuente:
.Patrnne-.s_de Landsat h15t_ur1caﬁ _ https://earthexplorer.usgs.gov/
inundacién/ | correspondientes [ Vectorial 30m .
. Path-Row: 227-82, 226-83, 225-84.
anegamiento a los pulsos de -
inundacién 225-83.
registrados dedes
1983 a 2018,
Series de tiempo
(2000-2018) de Fuente:
Patrones indices verdes en https://earthexplorer.usgs.gov/
funcionales base a productos Grilla 250m i, D
NDVI y EVI del roducto: MOD1301 Tiles: H12W132,
sistema Terra- H13Vi2.
MODIS.
Imagenes opticas Fuente: https://earthexplorer.usgs.gov/
Patrones de Landsat, Spot, Grilla 10- 30m https://catalogos.conae. gov.ar/cat

vegetacion
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2.1.1.5 Hoja de ruta de identificaciény
delimitacion
La identificacion y la delimitacion de los

poligonos que representan Unidades de Paisaje

~ ' Unidades |
geomorfologicas p

e

(UP), involucré los siguientes pasos (Figura 18).
Cabe insistir en que la hoja de ruta adapto el
enfoque metodologico a las particularidades
del drea de estudio.

Reinterpretacion y
recodificacion

’ \
Sistemas de paisajes {." Circulacion de flujos
de humedales (/8 de agua durante las
e crecientes
TA, ¥ -
Ty S pe
Minotti et al 2013 S

Figura 18.- Identificacién y delimitacién de unidades de paisaje. Diagrama de trabajo.

Los pasos seguidos y productos parciales
elaborados para obtener las unidades de paisaje

se describen a continuacion:

a) Delimitacién del area de trabajo
se realizd6 considerando los limites de los
Sistemas de Paisaje de Humedales definidos
por Minotti et al (2013) incluidos en el 4rea de
interés de este proyecto: Humedales del Delta
del Parana, Humedales del Complejo Litoral del
Parana Inferior, y el extremo sur del Sistema
Humedales del rio Parand con Grandes Lagunas.
Para delimitar el area correspondiente a este
ultimo sistema de paisajes se usoé el limite del

Sitio Ramsar Delta del Parané.

b) Identificaciéon y  delimitacién
de Unidades Geomorfologicas. Se revisaron
los poligonos de Unidades Geomorfologicas
definidos por Ramonell et al (2012) (ver Figura
9), y sus limites fueron corregidos y ajustados
con imagenes del sistema Copernicus-Sentinel
2 (ANEXO 1)y las imagenes Landsat disponibles
de la zona (ANEXO 2). A su vez, se ldentificacion
y delimitacion de unidades geomorfologicas en
el sector santafecino del Sitio Ramsar Delta del
Parand, a partir de las imagenes Landsat 8-OLI
227-82y Sentinel 2, y tomando como referencia
los trabajos de Marchetti et al (2013, 2016).
En la (Figura 19) se presentan las unidades
geomorfologicas resultantes de este proceso.
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Figura 19.- Unidades geomorfologicas del area de trabajo. Modificado de Ramonell et al 2012.
@) Identificacién ~ de  patrones  la altura del agua en el puerto de Diamante y la

espaciales de circulacion del agua. Se analizaron  disponibilidad de imagenes satelitales (Figura
las entradas y la circulacion del agua del rio  20).

Parana en el area de trabajo, desde la ciudad de Las imagenes usadas corresponden a los

sistemas Landsat 4-MSS, Landsat 5-TM y Landsat

8-0Oli de los path-row 227/82,226/83,225/84
inundaciéon del rio Parand, teniendo en cuenta y 225/83 (ANEXO 3).

Santa Fe hasta la desembocadura en el rio de la
Plata. Para esto se consideraron nueve pulsos de
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Figura 20.- Media mensual de la altura del agua del rio Parana desde 1987 a 2016 en el puerto de Diamante.
Las cajas grises indican los pulsos de inundacion analizados. Se muestran el nivel de desborde (400 cm) y las
fechas y altura diaria de las imagenes Landsat utilizadas.

Sobre cada escena se realizd un analisis visual
de composiciones en color real (longitudes
de onda del azul, verde y rojo del visible),
que permiten discriminar agua de acuerdo a
la presencia de sedimentos, y en falso color
(Infrarrojo cercano, infrarrojo medio y rojo del
visible) para discriminar en términos generales
limites tierra-agua, considerando que la
presencia de vegetacion emergente genera

errores en su identificacion.

Para cada escena de cada pulso de inundacion
se digitalizaron las entradas de agua con
sedimentos desde el rio Parana hacia la
planicie, y la circulacion del agua dentro de la
planicie (Figura 21). Luego, se analizaron los
vectores de todos los pulsos en conjunto y se
seleccionaron los movimientos del agua que
se repitieran en todos o en la mayor parte de
los pulsos. Finalmente se realizd6 un archivo
vectorial con los principales patrones de
circulacién del agua identificados en la planicie
de inundaciéon (Figura 22). En el ANEXO 4 se
detallan aclaraciones sobre algunos patrones

particulares.

En el Sistema de Humedales del rio Parana con
Grandes Lagunas, se observa que el ingreso

principal de las aguas desde el rio Parana hacia
elsectordelalaguna Corondaocurreviaelcanal
que conecta ese rio con la boca de la Laguna
Setubal (Santa Fe). En el sector correspondiente
alaregion del Delta, a desde el Parana las aguas
y sedimentos ingresan inicialmente a través
de diferentes entradas a lo largo del albardén
principal del rio y por desborde del mismo
sobre el albardon, atravesando la planicie con
direccién sudeste, hacia la zona de grandes
lagunas de Victoria. Las aguas de esta zona
luego fluyen a través del rio Victoria hacia el
Parana Pavon y Parana Ibicuy.

En el Sistema de Humedales del Delta del
Parang, aguas abajo del Puerto General San
Martin hasta el rio Parana Pavon, desde el cauce
principal del Parand se observan ingresos de
plumas de agua y sedimentos hacia la planicie
correspondiente a las Islas del Municipio de
Victoria (Entre Rios). Sin embargo, en la mayor
parte de las islas de este municipio, aun cuando
se observa que permanecen cubiertas de agua
durantelos picosde creciente, no seevidenciaen
la sefial reflejada la presencia de sedimentos en
suspension. Esto indica que la vegetacion actia

como filtro, y en esta zona el flujo se expresa
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en forma laminar. En a planicie deltaica, aguas Desde el Parana Ibicuy las aguas fluyen
abajo del Parand Pavon, la entrada principal con direccion nordeste hacia el Sistema de

de agua ocurre por cauces distributarios y por  Humedales del Complejo Litoral del Parana
desborde de este rio en direccién sudeste. Inferior.

Aguas abajo, las aguas fluyen hacia el rio de la
Plata, encausadas en los principales brazos del
Parand (Parand Guazy, Parand de las Palmas) y
sus distributarios.

Figura 21.- Patrones de circulacion del agua en los pulsos de inundacién evaluados. a 1987-1988; b 1990-
1991; € 1992-1993; d 1995-1996; e 1997-1998; f 1998-1999; g 2007-2009; h 2010-2011; i 2015-2016

Las imagenes de las figuras son productos MODIS/Terra (MOD09Q1) de fecha 21/08/2017. Elabord: M. Gayol
2019
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Figura 22.- Principales patrones de circulacion del agua en la planicie de inundacion. Las imagenes de la
figura son productos MODIS/Terra (MOD09Q1) de fecha 21/08/2017. Elaboré: M. Gayol y P. Kandus 2019




d) Identificacion  de  unidades

funcionales.

Se uso la serie de tiempo de datos satelitales
de indice verde para identificar unidades
funcionales a escala de paisaje. Las unidades
funcionares responden a la identificacion del
patron de variacion de la senal del indice verde
estacional (intranual) e interanual que refleja las
variaciones en la cobertura vegetal (fenologia),
la ocurrencia de eventos de inundacion/
anegamiento y los disturbios como el fuego. Se
tomé como base la metodologia propuesta por

Salvia (2010) y Marchetti et al. (2016).

Los indices verdes son el resultado de

la combinacion algebraica de imagenes
satelitales, que registran la radiacion reflejada
de los diferentes componentes de la superficie
terrestre en el infrarrojo cercano (IRc) y el Rojo
del visible (Rv) del espectro electromagnético.
EL NDVI

Vegetation Index) es la diferencia normalizada

(del inglés Normalized Diference

de estas bandas (Eq. 1).

NDVI= IRc-Rv / IRC+Rv (Eq. 1)

El NDVI toma valores entre -1 y 1, siendo

que los valores negativos corresponden
a areas cubiertas por aguas abiertas, y los
positivos a areas cubiertas por vegetacion

fotosintéticamente activa.

Se usaron los valores de indices del producto
MOD13Q1 (vers.009, H12V12 y H12V1301,

resoluciéon espacial: 250m) derivados del
Sistema Satelital Terra-MODIS, desde febrero
2000 hasta diciembre 2018 (18 afios de datos)
y accesibles en el sitio NASA-USGS LPDAAC.
Este producto provee capas, cada una como una
imagen compuesta, donde cada pixel tiene el
maximo valor delindice (NDVI 6 EVI) en periodos
de 16 dias (Maximum Value Composition 6
CMV) para reducir la influencia de la presencia
de nubes, el efecto de diferentes angulos de
observacion e iluminacion y el efecto de los
aerosoles en la atmodsfera. La serie de tiempo se
recortd para analizar exclusivamente el area de
interés. Los valores erréneos en los productos
fueron reemplazados por el minimo valor de

indice que ocurren en la escena.

Para identificar areas con patron funcional
semejante, sobre la serie de tiempo se realizd
una clasificacion no supervisada, usando el
algoritmo “expectation maximization” aplicado
a una mezcla de 50 gaussianas. El nimero 50
surge de un procedimiento de seleccién de
modelos basado en el criterio de informacién
(BIC).
clasificacion se obtuvo una zonificacién de

bayesiano Como resultado de esta
unidades funcionales (Figura 23), cada una
de ellas caracterizada por una firma temporal
de NDVI (Figura 24). La firma temporal es la
expresion del comportamiento fenolégico vy la
ocurrencia de pulsos de inundacion a lo largo

del periodo de tiempo analizado.
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Figura 23.- Unidades Funcionales. Fuente: Clasificacién digital no supervisada de la serie de tiempo (2000-
2018) del producto MOD13Q1 (vers.009, H12V12 y H12V13Q1, resolucién espacial: 250m) derivados del

Sistema Satelital Terra-MODIS . Elabor6: M.Gayol, R. Grimson P. Minotti y P. Kandus.
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Figura 24.- Patrones temporales del comportamiento del NDVlen cada unidad de funcional (ver Figura 21).
Patrones dominantes en areas de: A) Sitio Ramsar; B) Delta Medio; C) Delta inferior; D) Bajo Delta bonaerense
y entrerriano y albusfera (al norte). Fuente: Clasificacidn digital no supervisada de la serie de tiempo (2000-
2018) del producto MOD13Q1 (vers.009, H12V12 y H12V13Q1, resolucién espacial: 250m) derivados del
Sistema Satelital Terra-MODIS . Elaboré: M.Gayol, R. Grimson P. Minotti y P. Kandus.
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Se observa que, a lo largo del drea de interés, la
dinamica de loshumedalesreportada a partir del
comportamiento del indice verde normalizado
es diferente. El rea correspondiente al extremo
aguas arriba (Figura 24A), presenta el patron
mas heterogéneo, con gradientes de cambio
cortos (respecto a lo que se ve aguas abajo en
la planicie) que van desde cubiertas de bosque
y comunidades lenosas, hasta lagunas de aguas
abiertas o vegetadas, pasando por praderas
herbaceas. El gradiente mencionado se vincula
con patrones de inundabilidad crecientes.
Hacia el extremo aguas abajo (Figura 24D), las
islas del Bajo Delta presentan un patron regular,
vinculado al comportamiento estacional de la
cubierta vegetal, y no se observan evidencias
de impacto de las crecidas del Parana. Esto
mismo se observa en el sector norte, en areas
de la albufera (al norte de la localidad de
Ceibas). Las figuras 24 By C muestran diferentes
porciones del Delta inferior y medio, donde se
observa un patrén estacional con disrupciones
(descensos abruptos en los valores de NDVI)
por avenidas del Parang, y en 2008 por los
incendios masivos ocurridos. En ambos
grupos de patrones temporales se observa un

incremento de la estacionalidad a partir del afo

2006 aproximadamente.

e) Identificacidén y delimitaciéon de
los poligonos que representan las UP. Se realiz6
a partir de la integracion de los productos
obtenidos en los pasos 2 a 4. Los limites de
las UP siguen limites naturales definidos por
las unidades geomorfologicas. El criterio de
integracion de unidades geomorfologicas en
UP se fundament6 en la continuidad de los
patrones geomorfologicos, el comportamiento
funcional y las entradas y circulacién de agua
del Parang, asi como la influencia documentada
de los rios Uruguay y de la Plata.

2.1.2 Validacion de limites

En gabinete, se verifica y ajusta la concordancia
de las Unidades de Paisaje de Humedales
relacion a

identificadas en las geoformas

presentes que permiten la ocurrencia de

diferentes tipos de humedales.

En la validacién a campo, el objetivo debera
ser enfocado principalmente en comprobar la
homogeneidad de ofertas de emplazamiento
hidrogeomorfico para los humedales con un
registro fotografico expeditivo de las principales
fisonomias del paisaje, formaciones vegetalesy
los tipos de humedales observados.




Debido a las limitaciones en cuanto al tiempo de
desarrollo del trabajo, para la validacion de los
limites se usaron datos preexistentes resultado
de recorridas a campo y de sobrevuelos.

El desarrollo del nivel del inventario inmediato
inferior (Nivel IV de Unidades de Humedal)
permitira corroborar y eventualmente modificar

los limites planteados para las Unidades

de Paisaje de Humedales y ajustar la tipologia
de ambientes.

2.1.3 Identificacion de Atributos basicos

Cada poligono es un objeto geografico que
representa una Unidad de Paisaje de Humedales
cuyos atributos basicos se incluyen en la
siguiente tabla.

Atributo Tipo de dato Descripcion Dominio
Identificador numérico
Id_Uni_Paisaje Mumeérico entero del poligono de la Unidad MNA
de Paisaje de Humedales
Id_5ist_Paisaje MNumeérico entero Iden'qﬁcador nun‘!en-co NA
del Sisterna de Paisajes
Id_SubReg Texto \dentificador de la NA
Subregion
Id Region Texto Identificador de la Region NA
Denominacion de la
Nombre Texto Unidad de Paisaje de NA
Humedales
Superficie Numeérico, 3 decimales Superficie del poligono NA
en (ha)
Mes (dos digitos) y Ao (4
Version Numérico entero digitos) de la version del NA
poligono
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2.1.4 Caracterizacion de Unidades de Paisaje

Para cada Unidad de Paisaje de Humedales se
realiza una doble caracterizacion. La primera
hace referencia a cada Unidad de Paisaje de
Humedales en relacion con las variables que
definen su delimitacion. La segunda, es una
caracterizacidon ecolégica que incluye aspectos
tanto fisico-ambientales como biologicos
y socio-culturales. Finalmente se suma a la
caracterizacion el listado de tipos de humedales

presentes en la UP.

Descripcién general

* Localizaciéon geografica / mapa
+ limites

Descripcion Ecologica

+ Paisaje: Indica si se trata de un mosaico
de humedales o una matriz terrestre con

humedales aislados.

+ Fisonomia: Describe la fisiografia general del
paisaje y la fisonomia vegetal dominante.

+ Geomorfologia: Origen, principales tipos y
su configuracion espacial de las geoformas.

« Dinamica hidrica: principales entradas y
salidas de agua, hidroperiodoy conectividad

hidrica de los humedales en el paisaje.

+ Tipos de suelos dominantes: Se describen
los tipos de acuerdo a los documentos

disponibles.
* Biodiversidad: Se describe la riqueza
de habitats y de los principales

grupos de especies, especies focales vy

amenazadas, principales comunidades,

grupos funcionales caracteristicos, etc.

* Demografia y uso de la tierra: Incluye
informacién sobre poblacion, principales
localidades, vias de comunicacion, usos

del suelo predominante, proyectos de
desarrolloy grandes obras de infraestructura

de acuerdo a documentacién existente.

* Servicios ecosistémicos y usos de los

humedales: Reconoce los servicios

ecosistémicos especificos que brindan
los humedales del sistema de paisaje vy
se describen los usos principales que se

realizan sobre estos ecosistemas.

+ (Conservaciéon: Indica si estan incluidas
areas bajo alguna categoria de proteccion.
Se sefala el estado de conservacion actual
de los humedales del sistema, en caso de

contar con documentacion.

*  Amenazas: ldentifica los factores forzantes
y agentes (amenazas) que inducen a la

degradacion y pérdida de los humedales.

+ Tipologia de humedales: (Resume los
principales tipos de ambiente de humedal

que se encuentran en la UP).

+ Vista en planta: Para este informe se
muestra una captura de imagen Sentinel 2,
representativa del patron de paisaje de la
unidad en cuestion. Aunque no se incluy6 en
este informe, esto podria complementarse
con un esquema en planta detallado
indicando los poligonos correspondientes
a diferentes tipos de ambiente y con un
perfil topogrdfico indicando coberturas

dominantes y, entradas y salidas principales

de agua.

La caracterizacion se presenta en fichas como
documentos de texto asociados a cada Unidad

de Paisaje de Humedales.

Se espera que a medida que se avance en la
realizacion del nivelinferior delinventario (Nivel
IV) puedan incorporarse datos que completen la
caracterizacién de las Unidades de Paisaje.
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2.2 Inventario de Unidades de Humedal (UH, Nivel IV)

El inventario de Unidades de Humedal se
realiza en cada Unidad de Paisaje (UP) que
componen el Sitio Ramsar Delta del Parana.
Comprende diferentes etapas, que involucran

laidentificacion y delimitacion de elementos de

paisaje candidatos (EC), la validaciéon a campo
de los EC segun la tipologia de humedales
propuesta para la UP, la caracterizacion de cada

tipo de humedal (Figura 25).
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Figura 25.- Unidades de Humedal: Esquema metodolégico. Fuente: Kandus y Minotti (2018).
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2.2.1 Identificacién y delimitacion

2.2.1.1 Definiciobn  operativa del objeto
geografico

Las Unidades de Humedal corresponden

a los elementos del paisaje o geoformas,
que permiten la acumulacion permanente o
temporaria de agua somera, y presentan rasgos
distintivos asociados a criterios diagnosticos:
régimen hidrolégico, biota y suelo o sustrato. A
estas unidades les corresponde a definicion de
humedal consensuada (SAyDS, 2016). Ver pag. 3

en este documento.
2.2.1.2 Escalas

Las Unidades de Humedal tienen extensiones
que se expresan a escalas mayores a 1:50.000,
siendo 1:25.000 una escala apropiada para su
representacion en mapas. Para la identificacion
y delimitacion de humedales se utilizan
particularmente escenas de los sistemas
satelitales Sentinel-2 (tamafio de pixel = 10m)
y Spot 6 y 7 (tamafio de pixel = 2m), imagenes
de alta resolucidon disponibles en Google Earth
(tamafiode pixel <10m)y series multitemporales
de datos Landsat (tamafno de pixel =30m). El
tamano de objetivo minimo considerado es
de 0,2 ha, sin perjuicio que sean reconocidas
e incorporadas unidades de superficie menor,
Si sus caracteristicas o interés particular asi lo

ameritan.

2.2.1.3 Enfoque metodologico de identificacion
y delimitacion

En primer lugar, se realizd una recopilacion y
analisis de antecedentes del area de trabajo,
incluyendo bibliografia sobre la historia natural
y usos. En el gabinete se analizaron las distintas
fuentes de informacion dentro del contexto de
cada Unidad de Paisaje de Humedales (Nivel
[ll del INH) involucradas en el Sitio Ramsar e

identificadas en el punto anterior:

Para cada Unidad de Paisaje de Humedales
del Sitio Ramsar se elabord en gabinete una
tipologia de elementos candidatos a ser
identificados como humedales en términos de:

. Emplazamiento geomorfico,
. Caracteristicas hidrologicas,
. Cobertura del terreno.

Cada elemento candidato se extraerd a partir
de una clasificacion digital de imagenes o se
digitalizara como poligono y se lo atribuira con
su tipo particular (de acuerdo a la tipologia
elaborada previamente).

Es importante destacar que se trata de paisajes
de mosaico de humedales, esto significa que
los diferentes tipos de humedales a identificar
no estarian contenidos en un ambiente
terrestre que los circunde, sino que se suceden
a lo largo de gradientes ambientales en forma
continua. En consecuencia, toda la superficie
de las unidades de paisaje involucradas en el
Sitio Ramsar se corresponde con algun tipo de

humedal.

La definicion operativa para delinear humedales

puede incluir humedales modificados o
degradados que todavia pueden presentar un
papel importante en mantener la calidad del
agua o la biodiversidad, o humedales que estan
en proceso de ser completamente modificados
o perdidos de manera irreversible. Por lo tanto,
para tener una representacién actualizada
y fiel del estado de los humedales puede ser
necesaria una interpretacion amplia de la

definicién a fin de incluirlos.
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2.2.1.4 Fuentes de datos

Resolucion espacial
Variable Dataset Tipo de datos | (escala o tamaiio de Fuente
pixel)
Google Earth .
Imagenes de alta h
ttps://earthexplorer.
resolucion disponibles en Grillado 10 metros o menor ps:// -
Google Earth, LsES.20V
Emplazamiento https://earthexplorer.
geomarfico usgs.gov/
Escenals multiespectrales: Grillado 10 metros o menor https://scihub.coperni
Sentinel-2 y Spot &6y 7 cus.eu
Catalogo Spot &6 / COMNAE
https://earthexplorer.
Caracteristicas Serie multitemporal de . USES-BOV,
. . o Grillado I0m
hidrolagicas datos Landsat historicos Path-Row: 227-82, 226-83.
https://earthexplorer.
Imagenes de alta usgs.gov/
resolucion disponibles en : )
https://scihub.coperni
col:::l;‘aodd Google Earth , Escenas Grillado 10 m o menor ps:// 2
multiespectrales: Spot 6, Cus-eu
Sentinel 2 Catalogo Spot 6 / CONAE

2.2.1.5 Hoja de ruta para la identificacion y
delimitacion de EC

En el contexto de cada Unidad de Paisaje, se
realizé la delimitacion de Unidades de Humedal
trabajando de manera secuencial por tipo de
humedal, de acuerdo a la tipologia previamente
establecida como resultado de la etapa de
identificacion de las unidades de paisaje ya

descripta (Nivel Ill propuesto para el INH).

Laelaboraciéndelmapadeunidadesdehumedal
implicé estrategias de clasificacion de imagenes
satelitales Opticas, junto a la digitalizacion de
cursos de agua y de unidades geomorfolégicas
por medio de fotointerpretacion. El siguiente
esquema sintetiza la metodologia (Figura 26),
que se describe detalladamente a continuacion.




Area de estudio
Sitio Ramsar "Delta del

Parana”
|
v 4 v v

Coberturas del Unidadesy Geomorfologia Hidrografia
terreno subunidades de Digitalizacién de Digitalizacion de
Q!as:‘ﬁcaddn de paisajes de principales unidades cursos de
imagenes humedales geomorficas por agua por
satelitales Delimitacion fotointerpretacicn, fotointerpretacion.

previamente relevamiento previo Escala 1:5000

elaborada de Unidades de

Faisaje y bibliografia

Seleccion de escenas
satelitales

Opticas, Sentinel-2, dos fechas,
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Figura 26.- Esquema metodologico desarrollado para la identidicacion y delimitacion de unidades de humedal.

51



Adquisicion de escenas satelitales y pre-

procesamiento

Se defini6 utilizar escenas satelitales Opticas
Sentinel-2, por ser las escenas disponibles
libremente con mayor resolucion espacial. Las
escenas Sentinel-2 se encuentran disponibles
en el sitio https://scihub.copernicus.eu .Para
cubrir el area de estudio del sitio Ramsar se
requieren tres adquisiciones (path/row): HPK,
HOKy HQJ.

En primer lugar, se relevd la disponibilidad
de escenas sin cobertura de nubes en el area
de estudio y la altura hidrométrica del rio
Paranad en el puerto de Diamante. En funcion
de las escenas disponibles, se escogieron dos
conjuntos de imagenes de fechas 21/06/2018
y 08/11/2018. La eleccién de estas fechas se

basé en los siguientes motivos:

a) Condiciones meteoroldgicas

(coberturas de nubes)

(=]
"

= Escenas Sentinel-2 disponibles
~— Nivel hidrométrico
1 -===-Nivel de evacuacion

Altura hidrométrica del Rio Parana en Diamante (m)

b) Cercania a las fechas de muestreo.

c) Situaciones fenolégicas, con contraste

entre la vegetacion: invierno y fin de primavera.

d) Nivel hidrométrico: se escogieron
imagenes de aguas medias-altas (Figura 2).
En escenas con mayor nivel hidrométrico el
area estaba inundada en exceso; mientras que
en escenas con menor nivel hidrométrico los
cuerpos de agua estaban sub-representados.
En el caso de las escenas elegidas, las
lagunas someras tenian una extension similar
o levemente mayor que el de las lagunas
identificadas con una serie multi-temporal de

escenas Landsat (menor resolucién espacial).

e) Disponibilidad de las tres escenas
necesarias para cubrir el area del sitio RAMSAR

Corredor Azul.

Se seis

Sentinel-2 (dos fechas, tres path/row) en el

adquirieron  entonces escenas

nivel procesamiento Level 1C (corregidas a

reflectancia al tope de la atmésfera).

Escenas utiizadas

-Nivel de alerta
0
R R TR T T - T T T - - S S S S T T S T T T T T Ty Ty T T T - T T (- T W T S W~ M)
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Figura 27.- Nivel hidrométrico en el rio Parang, puerto Diamante (fuente: Prefectura Naval Argentina); escenas
satelitales Sentinel-2 disponibles (libres de nubes) y escenas utilizadas.
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De cada escena, se seleccionaron las bandas
con resolucién espacial —tamafno de pixel- de
10 m: 2 (azul; 490 nm, resolucién espacial 10
m), 3 (verde; 560 nm, resolucién espacial 10 m),
4 (rojo; 665 nm, resolucién espacial 10 m)y 8
(infrarrojo cercano; 842 nm, resolucion espacial
10 m) (Figura 2). También se seleccionaron
las bandas 6 (“red edge”; 705 nm, resolucién
espacial 20 m)y 11 (infrarrojo medio; 1610 nm,

resolucién espacial 20 m) (Figura 28), las cuales
tienen resolucién espacial de 20 m y fueron
luego llevadas a pixeles de 10 m de lado.

A las seis bandas se les aplicd el factor de
correccion provisto por la European Space
Agency para la conversidn a reflectancia al tope
de la atmosfera. Asi, los valores de los pixeles

para cada banda toman el rango 0-1.
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=
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Figura 28.- Bandas de Sentinel-2 en comparacion con las bandas de Landsat 5-TM y Landsat 7-ETM+. Se sefiala
con elipses las bandas que fueron seleccionadas, en rojo aquellas con resolucién de 10 m (lado del pixel) y en
verde aquellas con 20 m. Todas las bandas fueron apiladas con una resolucion final de 10 m.

Se dispuso también de escenas provistas por la
CONAE de los sistemas satelitales SPOT 6y 7 en
el modo multispectral con resolucion especial
de 6 metros (cuatro bandas: Azul (450-520nm),
Verde (530-590nm), (625-695nm) e
Infrarrojo Cercano (760-890nm)), y en el modo

Rojo

pancromatico con 1.5m de resolucidn especial.

Las imagenes SPOT disponibles fueron:

« SPOT6_.20130826_1340465_BUNDLE_
W061532_L2A_16GT_008x009_4326

- SPOT6_.20170821_1341172_PMS_
W061532_L2A_16]JR_072x109_4326

« SPOT7_.20180712_1344075_BUNDLE_
W061532_L2A_16]JR_023%029_32720

*+ SPOT7_.20170915_1348191_BUNDLE_
WO060532_L2A_16]JR_028x024_32721

* SPOT7_.20170915_1348191_PMS_
WO060532_L2A_16]JR_028x025_4326

« SPOT7_.20180712_1344075_BUNDLE_
W061532_L2A_16]JR_023x029_32720

Estos productos no llegan a cubrir la totalidad
del area del Sitio Ramsar, por lo tanto, s6lo se
usaron como material de apoyo de las imagenes
Sentinel-2. Se utilizaron también como material
auxiliar las escenas de alta resolucion provistas
solo para visualizaciéon por Google Earth, Bing y
ESRImaps.
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Mosaicos y recorte espacial

Las escenas Sentinel-2 de la misma fecha, con
las seis bandas apiladas, fueron "mosaiqueadas”
para cubrir el drea de estudio (adquisiciones
HPK, HOK y QJ). Luego, se realizaron recortes
espaciales para cada unidad de paisaje de
humedal (UPH). Los recortes se realizaron
contemplando el rectangulo de menor tamarno
que incluya el drea de la UPH. Se evitd
enmascarar los pixeles fuera de la UPH para

evitar bordes artificiales.
Elaboracion de bandas de textura

Dado que las coberturas de vegetacion con alta
biomasa y/o cobertura, tipicas de la planicie
del rio Parang, tienen alta reflectancia en
las bandas del infrarrojo; es usual que sean
dificiles de discriminar. Por este motivo, y tras
realizar interpretacion visual de las escenas,
decidimos incorporar informacion textural que
potencialmente puede contribuir a discriminar
coberturas

de vegetacién (en particular:

bosques de otras coberturas).

Se evaluaron las imagenes de textura derivadas
del modelo GLCM ("grey level co-occurence
matrix”), que se encuentra implementado de
manera eficiente en el software libre SNAP 6.0.
El siguiente tutorial (Hall-Beyer 2017) detalla
algunos de los algoritmos de la familia GLCM,
todos ellos en SNAP: https://prism.ucalgary.ca/
handle/1880/51900 .

Luego de analizar los indices disponibles y de
realizar pruebas piloto en distintas areas, se
definié utilizar un indice de varianza (GLCM-
varianza) elaborado —para cada fecha- a partir
de la banda del rojo (Figura 29). En resumen, los
parametros utilizados fueron:

a) Algoritmos de textura: varianzg;
debido a que se quiere sintetizar los cambios
en (3 reflectancia en ventanas de determinado
tamano. Para la eleccion del indice se evaluaron
dos algoritmos de contraste (contraste vy
disimilitud), uno de orden (entropia) y dos de

estadistica descriptiva (media y varianza).

b) Banda de origen: reflectancia a tope
de atmosfera en el rojo. Se evaluaron también:
IRcercano y NDVI.

¢) Tamafo de ventana: 5x5. La ventana
debe ser menor que lo que se quiere discriminar
(ej:elemento "bosque”), pero lo suficientemente
grande para cubrir la variabilidad caracteristica
del objeto. Se evaluaron también: 9x9 y 11x11.

d) Angulo: el indice se calculé en todos
los angulos, suponiendo que el patron espacial
es isotropico.

e) Tipo de cuantizacién: probabilistico.

f) Nivel de cuantizacion: 32 bits. Se

evaluaron también 8 bits.

g) Desplazamiento: 1 pixel como valor
de desplazamiento, es decir, que los pixeles

vecinos para calcular la matriz de co-ocurrencia

GLCM son los adyacentes.




RGE Color real

4

Detalle 1

Detalle 2

Banda 4 - rojo

,

GLCM-varianza sobre banda 4

,

Figura 29.- Comparacién entre la banda 4 (rojo) original de Sentinel-2 y la banda textural (GLCM-varianza)

obtenida con los pardmetros mencionados previamente.

Escalado y producto a clasificar

Las bandas texturales GLCM-varianza tenian
valores de entre 0 y 100; y fue reescalada
dividiendo por 100 para que varie entre Oy 1.

El producto final a clasificar tenia un total de
14 bandas, todas con valores entre 0 y 1: seis
bandas seleccionadas de la fecha 21/06/2018
y la banda textural GLCM-varianza de esta
esceng; seis bandas seleccionadas de la fecha
08/11/201.8 y la banda textural GLCM-varianza
de esta escena.

Elaboracion de mascara de agua

Se obtuvieron y compararon los indices: NDVI
(obtenido con IRcercano y rojo), NDWI (obtenido
con IRc e IRmedio) y NDWI-2 (obtenido con
IRcercano vy verde). Los indices NDVI y NDWI-
2 parecian adecuados para la discriminacion
binaria de agua/no-agua; mientras que el indice
NDWI parecia mas adecuado para distinguir
entre tipos de aguas.

Se elaboraron cuatro mascaras preliminares
de agua, con los indices NDVI y NDWI-2 de
cada fecha. Para cada mascara preliminar, se
identificd el valor umbral que separaba los
pixeles de agua de los de no-agua (valle en el
histograma de cada indice).

La mascara final de agua consistid6 en la

combinacién de estas cuatro mascaras
individuales: los pixeles que eran agua en al
menos una de las fechas fueron pre-asignados a

la clase Agua (incluye lagunas y cursos de agua).
Clasificacién no supervisada progresiva

Para cada unidad de paisaje, se realizd una
clasificacion no supervisada (k-means con 1000
iteraciones maximo y nivel de convergencia

0.98) en dos etapas:

- Etapa 1. Se obtuvieron 30 clusters. De
acuerdo a su firma espectral (valores de
reflectancia y de GLCM-varianza), cada uno
fue asignado a las clases: Agua; Mosaico de
Herbaceas; "Candidato bosque”.
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- Etapa 2. Los pixeles asignados a "Candidato
bosque” en la etapa 1 fueron reclasificados
en 20 clusters. Los clusters fueron asignados
a Bosque o Mosaico de herbaceas de acuerdo

a su firma espectral.

El producto intermedio consisti6 en la
combinacién de: la mascara de agua + el
producto de la etapa 1 + el producto de la
etapa 2. Sobre este producto se aplicd un
filtro “Majority” (parametros 8 vecinos, criterio
“half”) para cambiar los valores pixeles aislados
asignados a una determinada cobertura. Este
mapa fue convertido de formato raster a
vectorial. Luego, los poligonos asignados a la
clase "Bosque” fueron revisados en base a las
observaciones de campo y a imagenes de alta

resolucion espacial.
Digitalizacion de cursos de agua

Los cursos de agua se digitalizaron por
debido a dos

En primer lugar, algunos cursos menores no

fotointerpretacion motivos.
eran distinguibles en la clasificacion en base
a escenas Sentinel-2. En segundo lugar, la
digitalizacién permitié discriminar Cursos de
agua y Lagunas entre aquellos pixeles que
habian sido clasificados como Agua (tanto en la
mascara de NDVI-NDWI-2 como en la Etapa 1 de

la clasificacién no supervisada).

Se utilizé la herramienta de digitalizacion
avanzada del programa QGIS 3.4,auna escalade
1:5000. Los cursos de agua con un ancho mayor
a 20 m de ancho se digitalizaron mediante la
creacion de una capa vectorial de geometria
poligonal. Aquellos cursos menores a 20 m de
ancho se digitalizaron realizando una capa de
geometria lineal, en la que cada curso de agua
fue categorizado segin su ancho (clases a, b,
c y d). Posteriormente se realizd un buffer a la
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capa de lineas con distancias disimiles seguin
la categoria del curso de agua (a, distancia
5 m; b, distancia 10 m; ¢, distancia 15 m; d,
distancia 20 m). Finalmente, se combinaron
ambos productos en una Unica capa vectorial
de geometria poligonal.

Digitalizacion de principales unidades

geomorfolégicas

Para cada unidad/subunidad de paisaje se
digitalizaron las zonas de espiras de meandro,
de acuerdo a la bibliografia del drea de estudio
y a la interpretacion realizada por las autoras
para la delimitacion de unidades y subunidades
de paisaje. La digitalizacion se realizd a partir
de fotointerpretacion de las escenas satelitales
disponibles.

Elaboracion del producto final: mapa de

unidades de humedal

Se combinaron: a) los cursos de agua; b)
las subunidades de paisaje y las unidades
geomorfologicas; c) el producto intermedio

derivado de las clasificaciones no supervisadas.

final
(contemplando la combinacion de unidades/

Se elabor6 la leyenda de cada
subunidades de paisaje, la geomorfologia y las

coberturas de vegetacion).
Se calcularon las areas de cada clase.

El producto final es una capa en formato
vectorial (poligonos), proyectado a UTM zona 20
S (datum WGS 84).



2.2.2 Validacion de la
delimitacion

identificacion vy

Un elemento candidato se transforma en una
Unidad de Humedal, mediante un procedimiento
de validacién. Este se basa en la verificacion del
cumplimiento de los criterios derivados de la
definicion operativa de humedales.

La validacién se realiza sobre cada tipo de
humedal.

Tal cual como se expone en la Figura 25, los

criterios  hidrolégicos, particularmente  la
inundabilidad se verifica a través del analisis
de series multitemporales de imagenes Landsat
correspondientes a pulsos de inundacion

recurrentes.

Por otra parte, la validacién a través de criterios
sobre la biota y aspectos del sustrato, se realiza
mediante visitas a campo. En este caso se

requiere de:

* undiseno de muestreo de tipos de humedal,

* unaestrategiadetomade datos (i.e.alolargo
de gradientes ambientales) para identificar

los tipos de humedales y sus limites

* una planilla de campo especifica para la
toma de datos sobre los indicadores de
ocurrencia de humedales.

Con este fin, y dada las limitantes de tiempo
para esta tarega, se confecciond una planilla de
campo ad hoc, que se presenta a continuacién
y se realizaron visitas a campo cuyos recorridos
se detallan en el mapa de la Figura 30. Los
recorridos se establecierontratando de atravesar
la mayor variedad de condiciones posibles en
términos de emplazamientos geomorfologicos
y patrones de paisaje. Ademas se contd con
material fotografico adquirido en un vuelo
realizado en 2012 sobre el sector aguas arriba
del Sitio Ramsar (sector santafecino), aportado
por el Prof. Carlos Ramonell de la FICH-UNL. Esto
se debid a que sucesivos intentos de realizar un

sobrevuelo actual no se pudieron cumplir por
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Figura 30.- Recorridas a campo en el Sitio Ramsar Delta del Parana realizadas entre septiembre 2018 y Marzo
2019. Cada color indica un recorrido diferente. Todos fueron realizados en lancha rapida
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Planilla ID SITIO: Fecha: / / Provincia Partido/municipio:

coord. Lat/Long Usuario:

Unidad de paisaje: Foto del sitio nros. Regioén de humedales:
RESUMEN:

Fisonomia vegetal: Especies dominantes:

¢Estan visiblemente modificadas?: Vegetacion:  , Suelos: , Hidrologia:

Rasgos de hidromorfismo en sustrato/suelo

Acumulacién de M.O. sobre el suelo?
Sedimentos depositados

Rasgos de erosién hidrica?

Emplazamiento geomorfolégico (Geoforma) Agua:
pH TDS g/l
TeC Cond
02 mg/l NTU
ORP mv sechi

Estado de agua
Agua en superficie  Saturacion Agua subterranea  Marcas de agua SI' NO

otros?

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL GRADIENTE AMBIENTAL QUE INDICA EL CONTEXTO DEL SITIO




2.2.3 Atributos basicos

Cada elemento de humedal se vinculdé a una

serie de atributos que se describen en la

siguiente tabla.

Atributo Tipo de dato Descripcion Dominio
. Numérico | Identificador numérico del poligono
'd_Uni_Humedal entero de la Unidad de Humedal NA
S Numérico | Identificador numérico del poligono
d_Uni_Paisaje entero del Unidad de Paisaje de Humedales NA
Id_Sist_Paisaje Numérico Identificador numerico del Sistema NA
entero de Paisajes
ld_SubReg taxto Identificador de. l’a Regiény NA
Subregion
Id Region texto Identificador de la Regién NA
Denominacién de la Unidad de Nombre del
Nombre texto . humedal o
Humedal (si corresponde) NA
Superficie Numerico, 3 Superficie del poligono en (ha) NA
decimales
Tipo texto Denominacion segin Tipologia A definir
Clase texto Denominacion segun Clasificacion A
consensuar
Natural,
Condicion de conservacién del degradado,
Estado texto
humedal transformad
0
Versién Numérico Mes (dos dlglt.ors) y Afo ((4 digitos) NA
entero de la versién del poligono
Fuente texto Identificacién de la fuente y fecha A definir
Validado texto Verificado en campo (C) , en C.G. NV

gabinete (G) o no verificado (NV)

2.2.4 Caracterizacion

La caracterizacion incluye dos aproximaciones:
por tipo de humedal y, en casos de particular
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interés, por unidad de humedal individual. Esta

del presente proyecto.

etapa del inventario no estd dentro del alcance




3 Resultados

La heterogeneidad de la region proporciona
una enorme variedad de humedales de agua
dulce, que brindan habitats para biodiversidad
y una gran cantidad de funciones ecologicas. Se

3.1 Inventario de Unidades de paisaje

Se identificaron y delimitaron 16 Unidades
de Paisaje representados en 40 poligonos
que cubren la totalidad del area de trabajo
propuesta (Figura 31). Respecto a los Sistemas
de Paisaje definidos por Minotti et al (2013),
cuatro unidades de paisaje corresponden al
Sistema de paisajes de Humedales del rio Parand
con Grandes Lagunas, tres al Sistema de Paisajes
de Humedales del Delta del Parand, y cinco al
Sistema de Paisajes de Humedales del Complejo
Litoral del Parand Inferior. Una unidad de paisaje,
Humedales de fajas de espiras del Parandy sus
distributarios es transgresiva a los sistemas de

paisaje propuestos por Minotti et al (2013).

La superficie total analizada correspondo a
24568,75km2. En la Tabla 1 se presentan los
valores de area de cada unidad y subunidad de

Referencias

Humedales de los derrames y
lagunas de Sauce Viejo-Coronda

=l Humedales de albardones y
derrames del Parana

trata de un mosaico de paisajes (sensu Malvarez
1997), en cada uno de los cuales a su vez esta
conformado por mosaicos de humedales en los
términos definidos por Kandus y Minotti (2018).

paisaje y el porcentaje de superficie ocupada

por cada unidad.

Cadaunadelasunidadesde paisaje se diferencia
en cuanto a las condiciones de formacion del
paisaje, las geoformas presentes, la dindmica
hidrica y en forma consecuente por los tipos de
humedales que se pueden encontrar. Algunas
unidades de paisaje, por su complejidad fueron
subdivididas en subunidades. Las mismas
representan variaciones en la distribucion
espacial de los elementos del paisaje (tipos
de humedales), o variaciones en el régimen

hidrologico.

Para cada una de las unidades de paisaje se
elaboré una ficha de caracterizacién que se
incluyen en una carpeta anexa (FICHAS_UP).

Humedales del delta en
formacion

Humedales de antiguos relieves
de los rios entrerrianos en su

desembocadura

Humedales de los derrames y
espiras de antiguos cauces del
Parana hacia Victoria

Humedales de fajas de espiras del
Parana y sus distributarios

Humedales de las grandes lagunas
de Victoria

Humedales de crestas de playa

Humedales de relieves de la antigua
albufera

Humedales de los relieves de |bicuy

Humedales de los lobulos deltaicos - Humedales de paleobahias

del Holoceno Medio Victoria

Humedales de los lobulos deltaicos
del Holoceno Medio Lechiguanas

y paleoestuarios riberefios

Humedales de la Isla Martin Garcia

Humedales de la planicie deltaica Red vial
superior Limite politico
Humedales del delta frontal L] Localidad

Tabla en la pdgina siguiente
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Unidades de Paisaje del complejo fluvio-litoral del Bajo Parana

H. Parana
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Figura 31.- Unidades de Paisaje de Humedales del complejo fluvio-litoral del Bajo Parang, extendido desde las
ciudades de Santa Fe (Pcia. de Santa Fe) y Parana (Pcia. de Entre Rios) aguas arriba hasta el rio de la Plata frente
a la Ciudad de Buenos Aires (Pcia. de Buenos Aires).
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Tabla 1.- Unidades y Sub Unidades de Paisaje de humedales del Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana. SPH:
Sistema de Paisajes de Humedales, UP: Unidad de Paisaje, SubUP: Subunidad de Paisaje

lagunas de Victoria

lagunas de Victoria

Area Area UP Super-
SPH UP_nombre SubUP_nombre ID SubUP (km2) ficie UP
(km2) (%)
Humedales de los derrames | Humedales de los derrames
y lagunas de Sauce Viejo-Co- | y lagunas de Sauce Viejo-Co- .1 825,94 | 825,94 | 0,034
ronda ronda
Humedales de albardones y
Humedales de albardon’es Y | derrames del Parana en Santa| 1.2.a 426,99 | 426,99 | 0,017
derrames del Parana
Fe-Gaboto
Humedales de albardones y
Humedales de albardon’es Y| derrames del Parana en Dia- .2.b 546,69 | 546,69 | 0,022
derrames del Parana
mante-San Lorenzo
Humedales de fajas de espiras Humedales de faJas_de-esplras
. . . del Paranay sus distributa- l.3.a 98,73
del Paranay sus distributarios : -
" rios_Parana Ibicuy
e
2
v
— . . __|Humedales de fajas de espiras
o Humedale,s de faJa!s d.e €5PIAS] - el Parana y sus distributa- .3.b | 966,61
T |delParanay sus distributarios - .
= rios_Parana Guazd
S
S
o . . __|Humedales de fajas de espiras
< Humedale's de faJe!s d.e €SPIAS] - el parana y sus distributa- l.3.c 352,06
O |del Paranay sus distributarios - <
o rios_Parana Pavon
2 3111,45| 0,127
3 . . __|Humedales de fajas de espiras
©
E ;';[’:‘::f dseu‘;afjaizt‘:ﬁjﬁis:{g: del Parana y sus distributa- | 1.3.d | 290,61
L y rios_Parana-Pto. San Martin
£
T
. . __|Humedales de fajas de espiras
Humedale’s de faJa!s d_e €SPIAS! - el Parana y sus distributa- .3.e |1067,87
del Paranay sus distributarios| . .
rios_Parana Rosario-Baradero
. . __|Humedales de fajas de espiras
Humedalels de fa]as d.e €SPIAS] - el parana y sus distributa- I.3.f 335,56
del Paranay sus distributarios| .
rios_Parana de las Palmas
Humedales de los derrames y | Humedales de los derrames y
espiras de antiguos cauces del|espiras de antiguos cauces del| L4 1049,55|1049,55| 0,043
Parana hacia Victoria Parana hacia Victoria
Humedales de las grandes Humedales de las grandes 5. 109037 | 1090,37| 0,044
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Tabla 1.- Unidades y Sub Unidades de Paisaje de humedales del Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana
(continuacion)

64

Area Area UP Super-
SPH UP_nombre SubUP_nombre ID SubUP (km2) ficie UP
(km2) (%)
Humedales de los l6bulos Humedales de los lébulos
deltaicos del Holoceno Me- deltaicos del Holoceno Me- IL6a |2697,91
dio_Victoria dio_Victoria_degradados
3358,15| 0,137
Humedales de los l6bulos Humedales de los lé6bulos
deltaicos del Holoceno Me- deltaicos del Holoceno Me- 1.6 b 660,24
dio_Victoria dio_Victoria
Humedales de los l6bulos |Humedales de los l6bulos del-
deltaicos del Holoceno Me- [taicos del Holoceno Medio_Le-| 1.7 a 443,08
dio_Lechiguanas chiguanas_degradados
Humedales de los l6bulos |Humedales de los l6bulos del-
deltaicos del Holoceno Me- |[taicos del Holoceno Medio_Le-| .7 b 423,7 |2607,48| 0,106
dio_Lechiguanas chiguanas_degradados
Humedales de los l6bulos Humedales de los lébulos
deltaicos del Holoceno Me- deltaicos del Holoceno Me- .7 ¢ 1740,7
dio_Lechiguanas dio_Lechiguanas
o Humedale.s dela pl§n1c1e del- Humedales qe la planicie del- l8a |166981
= taica superior taica superior_Brazo Largo
&
= - i .. i
© Humedale‘s de la pl‘amc1e del Humec'jales de l'a planicie del 18b | 79952 |2886,77| 0,118
Z taica superior taica superior_Zarate
a
K]
© | Humedales de la planicie del- | Humedales de la planicie del-
3 . . . . . 1.8 ¢ 417,45
= taica superior taica superior_Paranacito
°
g
T Humedales del Delta frontal Humedales del Delta Frotal_ .9 a 758,85
Parana Bravo
Humedales del Delta frontal Humedales del Delta’1 Frotal_ 1l9b 902,04
Parana Guazd
2298,57| 0,094
Humedales del Delta frontal Humedales‘del Delta Frotal_ 1.9 c 312,65
Parancito_Uruguay
Humedales del Delta frontal Humedales del Delta Frotal_ hod 325,02
Parana de las Palmas
Humedales del. Pelta en for- Humfadales de’l Delta en for- 102 | 201,66
maciéon macién_Parana de las Palmas
820,08 | 0,033
Humedales del Delta en for-
Humedales del Delta en for- macion_Parand Guaza - Uru- | 1.10b | 618,42

macion

guay




Tabla 1.- Unidades y Sub Unidades de Paisaje de humedales del Complejo Fluvio-Litoral del Bajo Parana
(continuacion)

Garcia

Garcia

Area Area UP Super-
SPH UP_nombre SubUP_nombre ID SubUP (km2) ficie UP
(km2) (%)
Humedales dg los relieves de | Humedales de.: los relieves de 11 | 18821 | 18821 | 0,008
Ibicuy Ibicuy
Humedales de Crestas de | Humedales de Crestas de Pla- 123 | 233544
Playa ya_anastomosado
Humedales de Crestas de | Humedales de C.restas de Pla- M12b | 109472 |390481| 0,159
Playa ya_colineal
Humedales de Crestas de | Humedales de C.restas de Pla- Mi2c | 474,65
Playa ya_colineal
S
“E Humedales de paleobahias y Humedales fje p.aleob~ah1as’y
= o = paleoestuarios riberenos_rio | 1ll.13 a 731
© paleoestuarios riberenos A
= reco
&
S | Humedales de paleobahias 'y Humedales 'de p.aleob~ah1asly
i L = paleoestuarios riberefios_Za- | Ill.13 b 1,37
2 paleoestuarios riberefos
g rate
£
2
i . Humedales de paleobahias
é‘ Humedales de. palfaobarllas y y paleoestuarios riberefios_ | ll.13 ¢ 9,75 280,86 | 0,011
o paleoestuarios riberenos .
O Arroyo Pesqueria
K]
©
(%) -
@ . Humedales de paleobahias y
° Humedales de. palgobafllas y paleoestuarios riberenos_rio | I1l.13d | 21,12
9] paleoestuarios riberenos ..
£ Lujan
=
T
. Humedales de paleobahias y
Humedales de. palgobafllas y paleoestuarios riberefios_rio | Ill.13 e | 241,31
paleoestuarios riberefios :
Reconquista
Humedalv.es de relieves de la Humedalfes de relieves de la W14 | 796.46 | 796,46 | 0,032
antigua albufera antigua albufera
Humedales de antiguos relie- | Humedales de antiguos relie-
ves de los rios entrerrianos en|ves de los rios entrerrianos en| Ill.15a | 106,57
su desembocadura su desembocadura_Gualeguay
37391 | 0,015
Humedales de antiguos relie- | Humedales de antiguos relie-
ves de los rios entrerrianos en|ves de los rios entrerrianos en| Ill.15b | 267,34
su desembocadura su desembocadura_Nogoya
Humedales de la Isla Martin | Humedales de la Isla Martin 247 247 0,000
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3.1.1 Caracterizacion ambiental de las unidades de paisaje.

Unidad de paisaje: .1 Humedales de sauce viejo-coronda
Sistema de Paisaje: Humedales del rio Parana con grandes lagunas
Subregion: 5a. Subregidn rios, esteros, banados y lagunas del rio Parana

Region: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

2, ENTRE RIOS
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-32° 32°+

Diamante
®

)
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| Superficies vegetadas
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Puerto
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Figura 32.- Unidad de paisaje I.1: Humedales de los derrames y lagunas de Sauce Viejo-Coronda
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la Ciudad de Santo Tomé, aguas
debajo de la desembocadura de la laguna Setubal
(31°41'58.69"S; 60°45'14.34"0) hasta la localidad
de Puerto Gaboto. Limita al oeste con la llanura
pampeana y al este con la unidad Humedales de

albardones y derrames del Parand.

Paisaje de grandes lagunas entre las que se destaca
la laguna Coronda. Al norte y sur de la gran laguna
se desarrollan paisajes relictuales, sometidos
a procesos de erosion durante los periodos de
creciente del rio Parand. Dominan arbustales vy
planicies de herbaceas siendo las formaciones de
bosque escazas y restringidos a pequefios montes
de espinillo (Acacia caven) y hacia el sur algunos

timbozales.

Es una unidad geomorfolégica antigua, sometida
en la actualidad a intensos procesos de erosién
asociados a los periodos de creciente del Parana.
Predominan en ella los sistemas anastomosados de
riachos sinuosos, muy estrechos, con albardones
laterales que limitan pantanos y lagunas poco
profundas, subcirculares en planta; las geoformas
asociadas a desplazamientos de meandros del rio

Coronda son minoritarias en la unidad.

Las elevaciones promedio rondan los 9 msnm.

Estd alimentado por el sistema del rio Parang, con
caudales provenientes del sistema Leyes Setubal,
recibe los aportes del rio Salado, de los Arroyos
Colastiné que descarga aguas debajo de ejido
urbano de Coronda por medio del canal Segundo
Coronda, y en estados de aguas altas del Colastiné

también por el brazo que lleva el mismo nombre y se

ubica al Sur del Segundo Coronda. El Arroyo Monje
descarga ya cerca del fin de su traza, aguas arriba de
Puerto Gaboto. En todo su recorrido estd conectado

mediante ramales al rio Parana.

El régimen de pulsos del rio Parand se registra en
forma inmediata. La fase alta de agua o fase de
inundacion ordinaria ocurre una vez al afo en el
periodo primavera-verano, mientras que las bajantes

se dan en agosto-septiembre.

Ademas de las inundaciones por crecientes del
Parang, la unidad esta sujeta a procesos de erosion
de formas de paisaje relictuales durante dichos
periodos. Debido a la direccién de los vientos
dominantes en la zona, (N-NE y S-SO) el oleaje que
el mismo genera sobre la superficie del agua del rio
Coronda es importante. Esta direccién coincide con
la traza del rio Coronda, permitiendo la generacién

de olas de cerca de 1m de altura.

No se cuenta con mapas ni relevamientos de suelos

del INTA en esta unidad de paisaje.

Se encuentran arbustales de rama negra (Sesbania
sp), chilca (Baccharis salicifolia), Praderas herbaceas
de carrizo (Panicum grumosum). Suelen aparecer
asociados

montes de espinillo (Acacia caven)

a antiguos albardones, y también aparecen
sauces (Salix humboldtiana) y curupies (Sapium
haematospermum). Hacia las posiciones mas bajas
del gradiente topografico se emplazan varillales
(Solanum glaucophylum) o praderas de herbaceas
hidréfitas (ej. catayzales de Polygonum spp.). Se
destaca la presencia de mamiferos acuaticos
como carpinchos, coipos y lobitos de rio. Entre los
reptiles se encuentran tortugas acudticas (Phrynops
hilarii e Hydromedusa tectifera), la anaconda
amarilla (Eunectes notaeus), la facanina de bafado
(Hydrodynastes gigas) y se citan también los dos
yacarés que hay en la provincia de Santa Fe (Caiman

latirostris y Caiman yacare). Esta unidad continda el
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corredor del rio Parand medio para las migraciones
de aves, con mas de 170 especies registradas donde
predominan en abundancia tanto aves generalistas,
como aves de pastizales himedos y aves acuaticas.
Hay unas 20 especies de peces migradores que son
de mayor relevancia por ser objeto de explotacion
por pescadores artesanales, comerciales y también
por pescadores deportivos, pero por otro lado se
desconoce la riqueza de especies de pequefo

tamano.
Subunidades de paisaje

No hay informacion suficiente para identificar
diferentes subunidades de paisaje.

Jurisdiccion administrativa.
Provincia de Santa Fé. departamento San Jerénimo.

Demografia, acceso y ocupacion de la
tierra

Muy baja densidad poblacional. Los pobladores
se localizan aislados, en puestos ganaderos o
asentamientos temporarios de pescadores. Las

ciudades proximas son Santa Fé, Coronda y Arocena.
Funciones ecosistémicas

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parang,
captura de sedimentos, amortiguacion del oleaje y
tormentas, provision de habitat para biodiversidad,
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento

de las interacciones biologicas.

Usos de los humedales

Los usos principales son la ganaderia extensiva
de islas, pesca artesanal comercial y actividades

recreativas como pescay deportes nauticos.
Conservacion

Gran parte de esta UP estd incluida en el Sitio Ramsar
Delta del Parana, creado en 2016.

Amenazas

Hay gran abundancia de registros de especies de
peces acudticos exoéticos como la carpa hungara
(Cyprinus carpio) y mas recientemente de esturién.
En el ambiente continental lindero se encuentran
zonas de explotacién agricola intensiva de frutillas,
con uso intensivo de agroquimicos algunos
estableciemientos industriales cuyo control de los
efluentes es muy débil y también se sefala la carcel
de Coronda que desagota sus efluentes sin tratar al

rio, lo cual genera problemas ambientales.

Tipologia de humedales

* Lagunas someras

* Lagunas someras interespiras

+ Albardones con bosques

* Albardones bajos y media loma con arbustales
arbustales

* Media loma con mosaico de herbaceas

*  Bajos con praderas herbaceas y varillales

* Riachos de aguas abiertas o con vegetacion

acuatica flotante o sumergida

Vista en planta

1. Riachos

2. Albardones con arbustales y bosque
abiertos de espinillo

3. Media loma con praderas herbaceas

4. Lagunas vegetadas y de aguas abiertas

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 18/11/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer
Localizacion (del centro de la imagen):
31°57'22.91"S, 60°50'10.68"0



Unidad de paisaje |.2: Humedales de albardones y derrames del

Parana

Sistema de Paisaje: Humedales del Complejo Litoral del Parana Inferior

Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

Regidn: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 33.- Unidad de paisaje |.2: Humedales y albardones del Delta del Parang, y subunidades de paisaje 1.2 a:
Humedales de albardones y derrames del Parana santafecino y I.2 b: Humedales de albardones y derrames del

Parana entrerriano
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la desembocadura de la Laguna
Setubal en el canal aliviador al sur de la ciudad de
Santa Fe (31°40'Sur; 60°42'21"Oeste), hasta aguas
arribade lasinmediaciones del Puerto de San Lorenzo
(32°35'42"Sur; 60°43'43"0este). Se desarrolla como
dos fajas continuas a los lados del cauce principal
del Parana (Unidad de Paisaje: Humedales del Parand
inferior y sus distributarios). Limita hacia el oeste con
la Unidad Humedales de los derrames de Sauce Viejo-
Coronda, y hacia el este con la Unidad Humedales de
los derrames y espiras de antiguos cauces del Parana

hacia Victoria.

Albardones con bosques desarrollados
pluriespecificos, pajonales arbustales, y praderas de
hidrofitas en el gradiente hacia los bajos, donde se
desarrolla una gran diversidad de lagunas de aguas

abiertas y vegetadas.

Es una unidad sedimentaria y morfoldgica

correspondiente a la denominada planicie de

inundacion pleistocénica. Esta separada del
cauce principal del Parana por albardones bien
desarrollados y caracterizada por un gran ndmero
de lagunas someras de forma redondeada vy
eliptica, como asi también bajos extendidos con
densa vegetacidon disectados por canales menores
adventicios. El patrén actual es el resultado de una
historia compleja, que involucra una secuencia de
fases hiumedas en su formacion, seguida de periodos
secos con predominio de procesos de erosién
edlica y una tercera fase donde se establecieron los
canales actuales. La unidad es el resultado de una
larga evolucion de la dindmica de las inundaciones,
sin la participacion del canal del rio. Cuando un
area permanece aislada de los canales activos

por albardones amplios y bien desarrollados, esta
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expuesta solo al efecto de inundaciones por entrada

y desbordes via canales secundarios.

La subunidad lindante con la UP Humedales de
los derrames de Sauce Viejo-Coronda presenta en
promedio elevaciones cercanas a los 11 msnm,
mientras que la vecina a la UP Humedales de los
derrames y espiras de antiguos cauces del Parand
hacia Victoria presenta una elevacién media menor,

cercanaalos 9,5 msnm.

Determinada por el régimen de pulsos del rio Parana.
Una vez al ano, en el periodo primavera-verano,
ocurre una fase de agua alta o unafase de inundacion
ordinaria. Durante esta fase de agua alta, el rio tiene
un flujo de hasta 25.000 m3s* y es seguido por
una fase de agua baja desde el final del invierno
hasta el comienzo de la primavera. En inundaciones
inusuales, como las asociadas a eventos fuertes de
El Nifo-Oscilacion del Sur, el rio puede alcanzar
un flujo de 60.000 m3s?, provocando cambios
sustanciales en la vegetacion. El régimen hidrolégico
del rio Parana es irregular, las inundaciones pueden
ocurrir entre unay tres veces al afio y pueden durar

entre dos semanas y tres meses.

El agua entra a esta unidad inicialmente por canales
secundarios, luego como flujo laminar cuando
supera los niveles de cota de los albardones. El agua
luego del pico de creciente escurre muy lentamente
hacia el interior de la planicie (con direccién hacia
Victoria).

hidro-

sedimentarios del rio. Las crecientes estacionales del

Sujeta a la influencia de los pulsos
rio Parand producen tanto la inundacién y remocién
de la vegetacion como el depésito de sedimentos que
se acumulan en diferentes sectores de la planicie. La
variabilidad en la dinamica hidro-sedimentologica
determina la estructura y la evolucidén actual de
la planicie de inundacién. Esta variabilidad en la

dindmica produce una heterogeneidad significativa,



que se caracteriza por una alta riqueza y diversidad

de especies y procesos ecolégicos complejos.

Las modalidades de pastoreo también son un
componente sustancial en la dindmica ecologica de

la unidad.

Los suelos presentan, en general, un desarrollo

incipiente. Tienen poca cantidad de materia

orgadnica, aunque, en algunas ocasiones, se
identifican capas organicas enterradas de diferentes
espesores y a profundidades variables. Los suelos
fluviales corresponden principalmente al grupo de
los Entisoles y a los subgrupos de los Fluventes
y los Acuentes. Los Fluventes se desarrollan
generalmente en los albardones en tanto que los
Acuentes representan a los suelos de las superficies

mds bajas (bafiados y lagunas).

El Bosque Fluvial Mixto es una formacién vegetal
asociada principalmente a los albardones del
rio Parand, los cursos de agua principales que
se derivan del mismo se encuentra. Este tipo de
bosque presenta una gran riqueza de especies
arbéreas, destacandose sauce (Salix humboldtiana),
aliso de rio (Tessaria integrifolia), timbd blanco
(Albizia inundata), timbd colorado (Enterolobium
contortisiliquum), ceibo (Erythrina crista-galli), curupi
(Sapium haematospermum), laurel (Ocotea acutifolia),
espinillo (Acacia caven), canelén (Myrsine laetevirens)
y sangre de drago (Croton urucurana). Dentro de
este tipo de bosque se observan parches de bosque
monoespecifico de sauce. Hacia la media loma se
emplazan pajonales de paja de techar (Panicum
prionitis),arbustales deramanegra(Sesbaniapunicea),
chilca (Baccharis salicifolia), varillales de duraznillo
blanco (Solanum glaucophyllum), 'y praderas
herbaceas con diversas especies dominantes como:
carrizo (Hymenachne pernambucense), Hymenachne
amplexicaulis y diversas especies del género
Polygonum. Los bajos estan ocupados por lagunas

someras, frecuentemente vegetadas con especies

como: canutillo (Louisiella elephantipes), Echinochloa
polystachya, Paspalum repens, verdolaga (Ludwigia
spp.), catay (Polygonum spp.), camalote (Pontederia
azurea, Pontederia crassipes), repollito del agua
(Pistia stratiotes) y helecho del agua (Salvinia spp.).
También hay lagunas con Irupé (Victoria cruziana).

Presenta mamiferos acudticos como carpinchos
y coipos, tortugas acudticas (Phrynops hilarii e
Hydromedusa tectifera), la anaconda amarilla o
curiyd (Eunectes notaeus), la hacanina de bafado
(Hydrodynastes gigas), y hay registros recientes de
yacaré overo (Caiman latirostris). Esta unidad continua
el corredor del rio Parana para las migraciones de
aves, con mas de 150 especies registradas en ella,
donde predominan aves migradoras, aves de bosque
fluvial, aves de pastizales himedos y aves acuaticas.
Algunos autores destacan que en estas latitudes ya
se verifica un empobrecimiento de la diversidad
de aves con respecto al Parand Medio. Un estudio
realizado en el Parque Nacional Pre-Delta (2.458
ha) report6é 141 especies de peces (11 érdenes, 35
familias).

La UP Humedales del

distributarios se divide en dos subunidades, a ambos

Parand Inferior y sus

lados del rio Parana.

SUB UNIDAD PAISAJE Descripcion

Emplazada sobre la
margen derecha del
cauce del Paranj,
lindante con la laguna de
Coronda y la UP
Humedales de los
derrames de Sauce Viejo-
Coronda.

Humedales de
albardones y derrames
del Parana santafecino

Emplazada sobre la
margen izquierda del
cauce del Parana, al inicio
de la regién conocida
como Delta del Parana.

Humedales de
albardones y derrames
del Parana entrerriano
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Jurisdiccién administrativa

La unidad esta compartida por la provincia de Entre
Riosy Santa Fé.

Demografia, acceso y ocupacion de la
tierra

La unidad tiene una baja densidad poblacional. La
mayor parte de la superficie corresponde a tierras
de propiedad privada. Los pobladores se localizan
aislados, en puestos ganaderos. El acceso y transito
es Unicamente fluvial, mediante embarcaciones
particulares.Las ciudades mas cercanas son Diamante
y Las Cuevas en Entre Rios, y Puerto Gaboto y Santa

Fé en la provincia de Santa Fé.
Funciones ecosistémicas

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio
Parana y sudestadas del rio de la Plata, captura de
sedimentos, provision de habitat para biodiversidad,
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento

de las interacciones biologicas.
Usos de los humedales

El uso principal es la ganaderia de isla.

Conservacion
Incluye las siguientes areas protegidas:

-Un sector del Parque Nacional Pre-Delta, creado en
1992.

-Gran parte de esta UP estad incluida en el Sitio
Ramsar Delta del Parana, creado en 2016, que
incluye al Parque Nacional Pre-Delta.

Amenazas
Intensificacion de la ganaderia, incendios.
Tipologia de humedales

* Albardones con bosques pluriespecificos
(bosque mixto)

+ Albardones con bosques monoespecificos (de
sauce)

* Media loma alta de derrames con mosaico de
herbaceas y arbustos (pajonales, arbustales y
pastizales)

* Media loma baja de derrames con praderas de
herbaceas hidréfitas

+ Lagunas someras de aguas abiertas, vegetadas
permanente o temporariamente temporarias

+  Cauces secundarios

« Cauces menores con derrames

Vista en planta
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1. Albardones con bosque pluriespecifico

2. Albardones con bosque monoespecifico

3. Derrames de medialoma con pajonales,
arbustales y pastizales

4. Derrames de medialoma baja con
praderas de herbaceas

5. Llaguna

6. Cauces menores con derrames

7. Cauces interiores de la planicie

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 03/11/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):
33°26'47.10"S, 58°52'4.74"0



Unidad de paisaje: .3 Humedales de fajas de espiras del Paranay
sus distributarios

Sistema de Paisaje: Humedales del rio Parana con Grandes Lagunas / Humedales del Delta
del Parana

Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

Regidn: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 34.- Unidad de paisaje |.3: Humedales de fajas de espiras del Parana y sus distributarios, y subunidades
de paisaje .3 a: Humedales de fajas de espiras del Parand y sus distributarios_Parana Ibicuy, 1.3 b: Humedales
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Mosaico de humedales

Se extiende a todo lo largo del Parana inferior como
una angosta faja hasta finalizar aguas abajo en
la unidad de paisaje Delta Frontal. Es una unidad
transgresiva a dos sistemas de paisaje: Humedales
del rio Parand con Grandes Lagunas y Humedales del

Delta del Parand.

Paisaje fluvial, dominado por la imponencia del
rio Parana circundado por barras e islas de cauce,
albardones altos y secuencias de espiras donde
se destacan bosques de diversos tipos y hacia los
sectores mas deprimidos pajonales y praderas de
lefosas y herbaceas hidrofiticas y lagunas someras

con cobertura vegetal variable.

Es una unidad sedimentaria y morfolégica formada
en la actualidad y en tiempos recientes por los
principales canales del rio Parana, mediante la
deposicién en su lecho de arena fina. Las barras
elipsoidales se generan mediante la deposicion en
el canal durante la fase final de las inundaciones.
Durante el siguiente periodo de bajo nivel de
agua, las especies de arboles pioneras (el sauce y
el aliso) colonizan las barras y forman una trampa
eficiente para el lecho vy la carga suspendida en las
inundaciones subsiguientes. Eventualmente, una
barra se convierte en una isla permanente a través
de la graduacion vertical. Existe una red de cauces
menores con albardones que delimitan lagunas
someras sub-circulares. La yuxtaposicion irregular
de islas y barras junto con espiras de meandro
y canales forma una llanura baja, inundable con
lagunas someras. Cerca de Villa Constitucion, el
canal se bifurca, dando lugar al rio Parana Pavén
que fluye hacia el este probablemente vinculado a
la ocurrencia de movimientos de ascenso tecténico;

el brazo principal del Parana continda su curso en
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sentido sudeste, transportando la mayor cantidad de

sedimentos.

En los sectores mas nortefios, aguas arribas, las cotas
registradas para los albardones superan 16 msnm
(Isla Chapetdn, Santa Fé) mientras que zonas bajas
se encuentran a menos de 14,5msnm. Hacia el SE'y
aguas abajo, las elevaciones disminuyen de manera
progresiva, alcanzando medias de 2 msnm en los

albardones de los distributarios en el Bajo Delta.

ElrégimendepulsosdelrioParandseregistraenforma
inmediata, provocando desbordes e inundacion; sin
embargo, ni bien se produce el descenso, las aguas
fluyen rapidamente. Los repuntes del rio de la Plata
por mareas y efecto de los vientos sostenidos del
cuadrante sudeste, afectan promueven la inundacién
en los sectores aguas debajo de la unidad por

periodos breves (horas).

En el periodo primavera-verano, una fase alta de
agua o una fase de inundacién ordinaria ocurre una
vez al ano. Durante esta fase de agua alta, el rio
tiene un flujo de hasta 25,000 m3s-1y es seguido
por una fase de agua baja desde el final del invierno
hasta el comienzo de la primavera. En inundaciones
inusuales, el rio puede alcanzar un flujo de 60,000
m3s-1, provocando cambios sustanciales en las
barras e islas de cauce y en la vegetacion, asi como

también importantes pérdidas econdmicas.

Tanto la planicie aluvial como las islas del canal
principal estan sujetas a la influencia de los pulsos
hidrosedimentimentales del rio. Las crecientes
estacionales del rio Parand producen tanto la
inundacion y remocién de la vegetacion como el
deposito de importantes volimenes de sedimentos
que facilitan el proceso de formacién y acrecion
de bancos e islas. La variabilidad en la dindmica
hidro-sedimentolédgica determina la estructura y la
evolucion de la planicie de inundacion y de las islas

en el canal principal del rio Parana. Esta variabilidad



en la dindmica produce una heterogeneidad
significativa, que se caracteriza por una alta riqueza
y diversidad de especies y procesos ecoldgicos

complejos.

Suelos aluvionales semipantanosos.

Conforma el corredor Unico de biodiversidad desde
zonas subtropicales chaquefia y paranaense hasta
un ambiente subtropical templado en el rio de la
Plata.

En los albardones marginales y de cauces tributarios,
se desarrollan bosques de sauce (Salix humboldtiana
var. humboldtiana). En albardones internos, los
bosques presentan una mayor diversidad de
especies, con un estrato arboreo con Nectandra
angustifolia, Inga affinis y Albizia inundata, y un
estrato inferior con Smilax campestris, Panicum
sabulorum var. Sabulorum e Iresine diffusa var. diffusa
entre otras. Hacia posiciones de media loma se
desarrollan pajonales de Panicum prionitis. En la
media loma baja se encuentran praderas herbaceas
acompanadas ocasionalmente por arbustales de
Solanum glaucophyllum, Sesbania virgata o Mimosa
pigra, y en caso de suelos mas secos se encuentran

Cynodon dactylon y Baccharis salicifolia.

En zonas bajas expuestas a la circulacién del
agua como las islas de cauce y los bancos de
crecimiento de las islas, se desarrollan pequefios
bosques monoespecificos de aliso de rio (Tessaria
integrifolia) o sauce criollo (Salix humboldtiana),
con individuos jovenes de escaso diametro y alta
densidad. En la riberas, en contacto directo con las
aguas del Parang, se encuentran comunidades de
Panicum elephantipes, Echinochloa polystachya var.
polystachya, Polygonum ferrugineum, y Echinochloa
crus-pavonis. En las lagunas someras del interior de
las islas son frecuentes Myriophyllum aquaticum.,
Hydrocotyle bonariensis, Polygonum punctatum,
y Salvinia biloba, entre otras, y flotantes como
Eichhornia crassipes , Eichhornia azurea , Victoria

cruziana y Limnobium laevigatum .

La diversidad de aves del corredor del rio Parana
estd formada por un elenco sumamente variado de
especies, con numerosas especies acuaticas como
patos, gallaretas, garzas, cigliefas, cuervillos, chorlos
y playeros tanto en las lagunas como en las costas de
rios y arroyos. Dentro de la vegetacidn tipica de los
ambientes de orilla se refugian y nidifican numerosas
especies de aves como el boyero negro (Cacicus
solitarius), el sietevestidos (Poospiza nigrorufa) y la
choca comun (Thamnophilus caerulescens). En los
ambientes con predominio de vegetacidn acuatica
encuentran alimento y refugio el doradito comun
(Pseudocolopterix flaviventris), el espinero pecho
manchado (Phacellodomus striaticollis) y el piojito

gris (Serpophaga nigricans).

Los peces comprenden un grupo muy diverso, con
mas de 200 especies registradas. Las poblaciones
de sabalo (Prochilodus lineatus) representan el
mayor recurso icticola por abundancia, siendo una
especie clave en las tramas troficas acuaticas. Otras
especies de importancia pesquera son los surubies
(Pseudoplatystoma coruscans y P. fasciatum), la
boga (Leporinus obtusidens), el pati (Luciopimelodus
pati), el dorado (Salminus brasiliensis), moncholo
(Pimelodus albicans), bagre amarillo (Pimelodus
clarias), el armado (Pterodoras granulosus) y la
corvina de rio (Pachyurus bonariensis). Las crecidas
del Parana son muy importantes para la biologia de
los peces, ya que se produce un gran intercambio de
especies entre los cuerpos de agua del interior de

las islas y los cursos de agua.

Las subunidades se diferencian de acuerdo a los

tramo del rio y los principales distributarios.
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Sub unidad de
Paisaje

Humedales del cauce

principal del Parana
Inferior Parana-Pto.
San Martin

Humedales del cauce

principal del
ParanaRosario-
Baradero

Humedales del
Parana Pavén

Humedales del
Parana Ibicuy

Humedales del
Parana Guazdy

Parana de las Palmas

Descripcidn

Bancos, islas de
cauce y patrones de
espiras de meandro
vinculados al cauce

principal desde la
localidad de Parana
hasta las
proximidades de
Puerto San Martin
(Pcia. de Santa Fé)

Bancos, islas de
cauce y patrones de
espiras de meandro
vinculados al cauce
principal desde las

proximidades de

Puerto San Martin
(Pcia. de Santa Fé)
hasta la altura de la
ciudad de Baradero
(Pcia. de Bs.As), justo
antes de la
bifurcacién Parana
Guazl y Parana de
las Palmas

Bancos, islas de
cauce y patrones de
espiras de meandro
vinculados al cauce

del Rio Parana Pavon,
desde las
inmediaciones de
Villa Constitucién
(Pcia. de Santa Fé)
hasta la confluencia
con el Riacho
Victoria.

Bancos, islas de
cauce y patrones de
espiras de meandro
vinculados al cauce

del Rio Parana Ibicuy,
desde la confluencia
del rio Parana Pavén
con el Riacho Victoria
hasta las confluencia
del Parana Ibicuy con
el Parana Guazu
(Pcia. de Entre Rios).

Bancos, islas de
cauce y patrones de
espiras de meandro

vinculados a los

cauces de los rios

Parana Guazdy

Parana de las
Palmas.

La unidad esta compartida por la provincia de Entre

Rios, Santa Fé y Buenos Aires.

La unidad tiene una baja densidad poblacional,
aunque estd en directo contacto con el principal

corredor portuario-urbano industrial del pafs.

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parana
y repuntes del rio de la Plata, captura de sedimentos,
amortiguacion del oleaje y tormentas, provision de
habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biolégicas.

Los principales usos son la pesca artesanal y la
funcion de hidrovia, ya que constituye la via de salida
y transito de buques de los principales puertos de
exportacién de granos a través de la Hidrovia Parana-

Paraguay.

Esta UP incluye las siguientes areas protegidas:

- EL Parque Nacional Isla de Santa Fe, creado en 2010.
Superficie: 4.096 ha.

- Un sector del Sitio Ramsar Delta del Paran3, creado
en 2016, que incluye al Parque Nacional Islas de

Santa Fe.

- Un sector de la Reserva de Uso Mdltiple islas de
Victoria, creada en el afio 2003 por Ordenanza
Municipal 2185 del Departamento de Victoria, Entre

Rios.

- La Reserva Municipal Isla del Sol, creada en 1993
por Ordenanza Municipal 1402. Municipalidad de
Villa Constitucién. Superficie: 200 ha.

- La Reserva Natural de Objetivos Definidos Parana
Guazy, creada en 2011 por el Decreto Provincial

469. Provincia de Buenos Aires. Superficie: 747 ha.



- Un sector de la Reserva de Uso Mdltiple y Refugio
de Vida Silvestre Isla Botija, creada en 1958 por
Decreto provincial 5421 de 1958 ratificado por Ley
14.179, Provincia de Buenos Aires.

Amenazas

Intensificacion de obras de dragado. Incremento
en la circulacion de la Hidrovia

Tipologia de humedales

* Albardones marginales

* Albardones internos

* Barras de depbsitos

* Espiras con pastizales o pajonales

* Media loma con praderas herbaceas

* Bajosy lagunas someras entre espiras

* Lagunas someras dlinterior de islas de cauce

Vista en planta

Albardones marginales con bosque
Albardones internos

Barras de depdsitos de sedimentos
Espiras con pastizales o pajonales
Bajos entre espiras

Lagunas someras
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Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicién; 03/11/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacién (del centro de la imagen):
33°26'47.10"S, 58°52'4.74"0
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Unidad de paisaje |.4: Humedales de los derrames y espiras de
antiguos cauces del Parana hacia Victoria

Sistema de Paisaje: Humedales del rio Parana con grandes lagunas
Subregidn: 5a. Subregion rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

Region: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 35.- Unidad de paisaje I.4: Humedales de los derrames y espiras de antiguos cauces del Parana hacia
Victoria
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la ciudad de Diamante (32° 6'S,
60°38'54"0) hasta las inmediaciones de la Laguna
Grande en Victoria (aprox: 32°32'S, 60°27'13"0), donde
comienza la unidad de paisaje de Grandes Lagunas de
Victoria. Por el NO limita con la unidad Humedales de
albardones y derrames del Parand, hacia el Sur con la

unidad Humedales Deltaicos del holoceno medio-Victoria.

Su disefio es muy complejo conformado por planicies
caracterizadas por la presencia de lagunas de diversos
formas (redondeadas, elipticas) y tipos (vegetadas, no
vegetadas, turbias y de aguas claras), bajos extendidos
con vegetacion herbacea densa y arbustiva, y patrones
de espiras superpuestos con pajonales y pastizales
y praderas hidrofitas en los bajos. Las formaciones
boscosas son muy ricas en especies y se encuentran a
lo largo de albardones de los cauces activos, y en espiras
de meandro mas jovenes. Las espiras mas antiguas se
observan desgastadas, y suelen ser frecuentes los

pajonales de paja de techar.

Su disefio es muy complejo y estd formado por la
superposicion de dos patrones. El primero corresponde
a una llanura aluvial antigua (llanura de avenamiento
impedido), caracterizado por la presencia de numerosas
lagunas vegetadas y no vegetadas rodeadas por areas
bajas con inundacién semipermanente. El segundo se
origina por la actividad de los numerosos distributarios
del rio Parana que cruzan la planicie aluvial en el cambio
de direccién que da inicio a la region conocida como
Delta. Los mencionados distributarios se caracterizan asi
por formar un intrincado patrén de espiras de meandro
que se superpone al patron anterior, asi como albardones
altos en algunos tramos de su curso. El patrén actual es
el resultado de una historia compleja, que implica, en
secuencia, una fase himeda cuando se formo la llanurg,
un periodo seco caracterizado por la erosién eélica y

el tallado de las depresiones, y finalmente una tercera

fase cuando se establecieron los canales actuales.
Tales canales son tortuosos, estrechos y bordeados
por albardones, su origen alin no se conoce bien. En la
actualidad, los canales estan activos sélo al principio y al

final de las inundaciones.

La elevacion media es 8 msnm, por debajo de las cotas
de las unidades asociadas directamente con el curso

principal del Parana.

Determinada por el régimen de pulsos del rio Parana.
Una vez al afio, en el periodo primavera-verano, ocurre
una fase de agua alta o una fase de inundacion ordinaria.
Durante esta fase de agua alta, el rio tiene un flujo de
hasta 25.000 m3s-1 y es seguido por una fase de agua
baja desde el final del invierno hasta el comienzo de
la primavera. En inundaciones inusuales, como las
asociadas a eventos fuertes de El Nifio-Oscilacion del
Sur, el rio puede alcanzar un flujo de 60.000 m3s-1,
provocando cambios sustanciales en la vegetacion.
El régimen hidrologico del rio Parana es irregular, las
inundaciones pueden ocurrir entre una y tres veces al

anoy pueden durar entre dos semanas y tres meses.

Elagua entrainicialmente por canales secundarios, luego
como flujo laminar cuando supera los niveles de cota
de los albardones. El agua luego del pico de creciente
escurre lentamente hacia el interior de la planicie (con

direccién hacia Victoria).

Eldrenaje de las aguas de lainundacion, que cubren todo
el sistema, se ve obstaculizado por la pendiente general
muy baja y los elementos morfoldgicos relativamente

altos (albardones, espiras).

Sujeta a la influencia de los pulsos hidro-
sedimentolégicos del rio. Las crecientes estacionales
del rio Parana producen tanto la inundacién y remocion
de la vegetacion como el depoésito de sedimentos que
se acumulan en diferentes sectores de la planicie. La
variabilidad en la dindmica hidro-sedimentologica

determina la estructura y la evoluciéon actual de la
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planicie de inundacién. Esta variabilidad en la dinamica
produce una heterogeneidad significativa, que se
caracteriza por una alta riqueza y diversidad de especies

y procesos ecolégicos complejos.

Los suelos presentan, en general, un desarrollo
incipiente. Tienen poca cantidad de materia orgénica,
aunque, en algunas ocasiones, se identifican capas
enterradas de diferentes

organicas espesores y

a profundidades variables. Los suelos fluviales
corresponden principalmente al grupo de los Entisoles
y a los subgrupos de los Fluventes y los Acuentes. Los
Fluventes se desarrollan generalmente en los albardones
en tanto que los Acuentes representan a los suelos de

las superficies mas bajas (bafados y lagunas).

En los gradientes “albardén - laguna”, la vegetacién
arbérea se encuentra en los albardones formando
bosques abiertos bajos (hasta 10 m) con cobertura
predominante de curupi (Sapium haematospermum) y
timb6 blanco (Albizia inundata). A medida que disminuye
la altura de los elementos en el gradiente topografico,
la fisonomia de bosque desaparece siendo reemplazada
por praderas de graminiformes altas o pajonales (de
hasta 3 m) de paja de techar (Panicum prionitis) cuyos
individuos llegan ocasionalmente a extenderse hasta
el borde de las lagunas. Es frecuente la presencia
de arbustos que, como Sesbania virgata o Solanum
glaucophyllum, son comunes en ambientes inundables,
aunque en esta zona se presentan en forma dispersa.
Las fisonomias anteriores presentan, ademds, varios
estratos herbaceos de distinta altura que conforman,
generalmente, una matriz de importante cobertura. La
vegetacion del borde de las lagunas esta constituida por
praderas de gramineas con otras herbaceas bajas. Los
bordes internos de las lagunas presentan especies de
plantas sumergidas o flotantes que conforman un tapiz

continuo.

Los gradientes “espiras de meandro - laguna” son
basicamente similares a los descriptos en cuanto a las

principales fisonomias que se reemplazan a lo largo del
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gradiente topografico. La mayor diferencia radica en
la vegetacién que ocupa los ambientes de espiras de
meandro menos recientes. Estas se encuentran, por lo
general, altamente erosionadas y rebajadas en altura.
La fisonomia caracteristica en ese caso esta constituida
por pajonales de Coleataenia prionitis al punto que las
improntas de las espiras pueden reconocerse por la
alineacion de los individuos de esta especie. En algunos
sectores de las espiras antiguas, su relieve positivo ha
desaparecido y la fisonomia de la vegetacion es similar a

la de las areas bajas contiguas.

Ciertos relictos de espiras antiguas presentan bosques
abiertos con sauce (Salix humboldtiana) y/o aliso
(Tessaria integrifolia). Esto puede ser el resultado de la
sedimentacién producida durante algunas crecientes
que produce un cambio morfogenético importante
nuevos ambientes con

generando aptitud para

desencadenar procesos locales de sucesion.

Los bajos estdn ocupados por lagunas someras,
frecuentemente vegetadas con especies como: canutillo
(Louisiella Echinochloa

elephantipes), polystachya,

Paspalum repens, verdolaga (Ludwigia spp.), catay
spp.).
Pontederia crassipes), repollito del agua (Pistia stratiotes),

(Polygonum camalote  (Pontederia  azureaq,

helecho del agua (Salvinia spp.) y Limnobium laevigatum.

Hay mas de 220 especies de aves registradas donde
predominan aves generalistas, aves de bosque fluvial,
aves de pastizales hiumedos y aves acuaticas. Asociadas
a lagunas, bafiados y arroyos, se encuentran el bigug, el
caray, la garza blanca, la garza bruja, cigiiefias, la espatula
rosada, la garcita azulada, la gallareta chica, el gallito de
agua, y el pato sirirf pampa, como los més abundantes.
Entre los reptiles se destacan la tortuga acudtica de
cuello largo vy la tortuga de laguna , el yacaré negro y
el yacaré fato que llegan desde el norte hasta las islas
de la regién, donde el Gltimo incluso nidifica; también
hay presencia de yararg, y fiacanina de bafado, ademas
de gran variedad de especies de lagartijas, y culebras.
Los relevamientos de peces en el PN Pre Delta han
registrado mas de 200 especies de peces, muchas cuyo
limite de distribucién se encuentra en esta unidad. Se

destacan por su valor pesquero, tamafo y abundancia el



dorado, el surubi comun, el surubfi atigrado, el manduvs,
el manduvi, el bagre sapo, el bagre hocicon, el bagre
blanco, el bagre amarillo, el pacy, la boga, salmén de rio
o0 pirapitd, el sabalo y la tararira, pero también son muy
abundantes diversas especies de las mojarras, morenas,

palometas y pirafas, y rayas de rio.

Subunidades de paisaje

No se ha realizado diferenciacién en subunidades
Jurisdiccion administrativa

Corresponde exclusivamente a la provincia de Entre

Rios.
Demografia, acceso y ocupacion de la tierra

La unidad tiene una baja densidad poblacional. La mayor
parte de la superficie corresponde a tierras de propiedad
privada. Los pobladores se localizan aislados, en puestos
ganaderos. Las localidades mas cercanas Las Cuevas
(Entre Rios), Puerto Gaboto y Puerto San Martin (Santa
Fé). El acceso vy transito es Unicamente fluvial, no hay

medios de transporte fluvial publico.
Funciones ecosistémicas

Amortiguaciéon de excedentes hidricos del rio Parang,
captura de sedimentos, provision de habitat para
biodiversidad, mantenimiento de la biodiversidad,
mantenimiento de las interacciones biolégicas. La
presencia permanente de gran variedad de ambientes
lacunares genera efectos climaticos locales de alta
humedad ambiente y atemperamiento de los extremos
de temperatura diarios y estacionales, lo que ha
permitido la presencia de comunidades y especies

tipicas de las ecorregiones subtropicales himedas.

Usos de los humedales

Eluso principal es la ganaderia de islay también la pesca

artesanal.
Conservacion:
Incluye las siguientes areas protegidas:

-Un sector del Parque Nacional Pre-Delta, creado en
1992.

-Un sector del Sitio Ramsar Delta del Parana, creado en

2016, que incluye al Parque Nacional Pre-Delta.

-Un sector de la Reserva de Uso Mdltiple Islas de Victoria,
creada en el afio 2003 por Ordenanza Municipal 2185

del Departamento de Victoria, Entre Rios.

Amenazas:
Intensificacién de la ganaderia, incendios.
Tipologia de humedales

* Albardones con bosque mixto

* Albardones con bosque de sauce

*  Media loma alta con mosaico de praderas herbaceas
y arbustales (pajonales, arbustales y pastizales)

* Media loma baja con praderas de herbaceas
hidréfitas

* Espiras de meandro con mosaico de praderas
herbaceas y arbustales

*  Bajos entre espiras con praderas de hidréfitas

* Lagunas someras de aguas abiertas o vegetadas
permanentes o temporarias

* Lagunas someras interespiras

*  Cauces interiores de la planicie

» Cauces menores con derrames

Vista en planta

1. Albardones con bosque

2. Medialoma alta con pajonales, arbustales y
pastizales

3. Medialoma baja con praderas de herbaceas

4, Espiras de meandro con bosque

5. Espiras de meandro con pastizal y praderas

herbaceas

Bajos entre espiras

Laguna

Cauces menores con derrames

9. Cauces interiores de la planicie

093 N

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 03/11/2018
Combinacidn color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacion (del centro de la imagen):
33°26'47.10"S, 58°52'4.74"0
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Unidad de paisaje I.5: Humedales de las grandes lagunas de
Victoria

Sistema de Paisaje: Humedales del rio Parana con grandes lagunas
Subregion: 5a. Subregioén rios, esteros, bafnados y lagunas del rio Parana

Region: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 36.- Unidad de paisaje |.5: Humedales de las grandes lagunas de Victoria
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Mosaico de humedales

Se extiende al oeste del delta del rio Nogoya
en forma adyacente a la porcién continental del
Municipio de Victoria. Por el norte es lindera de la UP
Humedales de los Derrames y Espiras del Parand. Por
el sur estd limitada por un extenso cordén arenoso

que la separa de la UP Humedales de crestas de playa.

Estd conformada por grandes lagunas con extensas
superficies libres de vegetacién, y unos pocos
sectores elevados (albardones, paquetes de espiras)
que emergen en la matriz acuatica con pajonales,

arbustales y praderas de herbaceas hidrofitas.

Es una unidad sedimentaria coincidente con una
unidad geomorfologica, que se corresponde con la
denominada planicie de inundacion pleistocénica.
Presenta un gran numero de lagunas permanentes
y semipermanentes de diferentes tamafos. Las mas
grandes varian de 20 a 150 km2, mientras que los
menores entre 0,5 y 3 km2. El 4rea estd atravesada
por el Riacho Victoria, el cual no tiene actividad
morfogenética en su tramo superior, siendo en
la actualidad so6lo una linea de drenaje entre las
grandes lagunas. En contraste, en el tramo inferior se

desarrollan meandros bien formados.

La elevacion promedio estd en el orden de los 5
msnm, aunque las zonas mas altas pueden superar

los 10 msnm.

La unidad estd sometida al régimen de pulsos del rio
Parand. Elingreso de las aguas se da a partir de flujos
que atraviesan las UP Humedales de Albardones y
derrames del Parand y Humedales de los Derrames y
Espiras del Parand. En crecientes extraordinarias las

aguas cubren practicamente toda la unidad.

El lento drenaje de las aguas obedece a la escasa
pendiente de la unidad y a la presencia del extenso
cordon litoral que conforma el limite sur de la misma,
actuando como barrera al escurrimiento de las aguas,
que solo tiene lugar a través del Riacho Victoria, que

evacla hacia el Parana Pavon.

El patron caracteristico de esta unidad (planicie

de avenamiento impedido) fue modificado
drasticamente luego del evento de inundacién de los
anos 1982-83 que cubrio6 todo el Delta. A partir de
ese momento, las lagunas mantienen una superficie
mas extensa y la mayor parte de la unidad queda

cubierta en crecientes ordinarias .

La UP estd compuesta mayormente por ambientes
acuaticos, por lo que no ha sido objeto de estudios

de suelos.

La mayoria de las lagunas se caracterizan por
presentar extensas superficies de agua libre, pero
en sus bordes presentan comunidades arraigadas
como extensos canutillares de Panicum elephantipes
y Paspalum repens, cataizales de Polygonum spp.,
camalotales de Eichornia azurea y E. crassipes. En
épocas de aguas bajas, suele aumentar la cobertura
de especies flotantes de vida libre como Pistia
striatotes, Azolla filiculoides y Salvinia biloba vy
pueden observarse la fauna de mamiferos acuaticos
tipicos del Delta como el coipo y el carpincho.
En las zonas altas se han registrado la culebra de
estero Helicops infrataeniatus y la culebra verde
panza rosada Erythrolamprus jaegeri coralliventris,
y después de las crecientes suelen ser abundantes
las yarards. Si bien so6lo se conoce la fauna de
peces de interés comercial y deportivo, debido a
la diversidad y superficie de ambientes acuaticos,
se estima que el nimero de especies debe ser
similar al citado para todo el Parand inferior (mas de
250). La mayor abundancia corresponde al sabalo
(Prochilodus lineatus), variedad perseguida por su
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valor comercial, pero también son comunes otras
especies migradoras como armados, bagre blanco,
boga, dorado, manduvi, pati, moncholo, palometas,

pejerrey y las dos especies de surubf.
Subunidades de paisaje

No se han diferenciado subunidades de paisaje.
Jurisdiccion administrativa

Provincia de Entre Rios, Municipio de Victoria.

Demografia, acceso y ocupacion de la
tierra

La unidad tiene una muy baja densidad poblacional,
aunque estd en contacto directo con la localidad de
Victoria en el sector continental. El country nautico
"ElSolar de Victoria”, ubicado en las proximidades de
la Ruta 174y el inicio del Riacho Victoria, puede ser
considerado el Unico asentamiento permanente. En
el resto de la UP s6lo hay campamentos temporales
de pescadores artesanales. Otra poblacién cercana
es el Paraje La Tacuara, sobre tierra firme, proxima a
la Laguna del Pescado, cuya poblacion era menor a
100 habitantes en el censo de 2001 por lo cual no se
laincluyd en el censo 2010.

Funciones ecosistémicas

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parana
y repuntes del rio de la Plata, captura de sedimentos,
amortiguacion del oleaje y tormentas, provision de
habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biolédgicas.

Usos de los humedales

Pesca comercial artesanal y recreativa. Travesias en

kayak.
Conservacion
Incluye las siguientes areas protegidas:

- El Paisaje Protegido El Alisal (Isla El Espinillo), de
administracién privada, creado en el ano 2000
por Resolucién del Ministerio de Produccion de la
Provincia de Entre Rios. Superficie: 246 ha.

- Un sector de la Reserva de Uso Mdltiple Islas de
Victoria, creada en el afio 2003 por Ordenanza
Municipal 2185 del Departamento de Victoria, Entre
Rios.

Amenazas

Intensificacion  de  pulsos de  inundacion
extraordinarios, vuelcos de aguas termales salobres
en las lagunas, y desarrollo de endicamientos para
urbanizaciones o uso ganadero en las proximidades

de la traza de la ruta 174.
Tipologia de humedales

* Albardones y media lomas con arbustales vy
praderas de herbaceas

+ Barras de dep06sitos bajos que afloran en aguas
bajas

* Bajos y lagunas pequenas vegetadas con
praderas de herbaceas acuaticas

*  Riachos

* (Grandes lagunas de aguas abiertas

Vista en planta
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1. Lagunas

2. Riacho Victoria

3. Praderas herbaceas y arbustales de
antiguos relieves

4. Praderas de herbaceas acuaticas

Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacion (del centro de la imagen):
32°47'16.60"S, 60° 5'2.62"0




Unidad de paisaje 11.6: Humedales de los lobulos deltaicos del
Holoceno Medio - Victoria

Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 37.- Unidad de paisaje I1.6: Humedales de los l6bulos deltaicos del Holoceno Medio - Victoria, subunidades
de paisaje 1.6 a: Humedales de los l6bulos deltaicos del Holoceno Medio_Victoria_degradados y I1.6 b: Humedales
de los lobulos deltaicos del Holoceno Medio_Victoria
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Mosaico de humedales

Se extiende desde el sector de islas entrerrianas
frente a Puerto San Martin (Pcia. de Santa Fe),
aproximadamente 32°43" S - 60°38' O, el rio Parana
Pavon. Por el sur sureste se recuesta sobre la unidad
de paisaje Humedales de las fajas de espiras del
Parand. Aguas arribas, es limitada al noreste por la
unidad de paisaje Humedales de Crestas de Playay

al norte por la unidad Humedales de crestas de playa.

Extensos esteros y bafados con presencia de
agua permanente o por considerables periodos
de tiempo, dominados por praderas herbaceas
hidréfitas. Los altos relativos (albardones, espiras
de meandro y barras) estan ocupados por pastizales
y pajonales, con arbustos aislados. Los arboles son
muy escasos. Lagunas permanentes y temporarias,
de aguas abiertas y vegetadas se encuentran
dispersas por toda la unidad. La principal fuente de

agua corresponde a los desbordes del rio Parana.

Se trata de una planicie compleja, conformada
por lobulos deltaicos desarrollados en el proceso
de regresion marina durante el Holoceno medio,
luego de que el mar alcanzé su maximo nivel
(estimado alrededor de 5m més que el nivel
actual), aproximadamente hace 6,000afios AP. Se
reconocen depdsitos lineales orientados paralelos
al frente deltaico, semejantes a crestas de playa,
que constituyen registros de estabilizacién costera
remanentes del patrén de crecimiento deltaico. La
unidad estad atravesada longitudinalmente por los
cauces y patrones de espiras de meandro asociados
de los rios San Lorenzo, Barrancoso y Paranacito,
y otros menores. En las cercanias al rio Parana los
l6bulos deltaicos se desdibujan producto de la
influencia de las avenidas y los desbordes del rio.
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La elevacién media es de 52 msnm, presentando
sectores con elevaciones mayores en las zonas
proximas al rio Parand (7.8 m), en las franaja cercana
al limite con la UP Humedales de Crestas de Playa
(6m) y en los terraplenes y cabeceras de puentes de

laruta 174 en el complejo vial Rosario-Victoria.

Las inundaciones de esta unidad son debidas al
régimen de pulsos del rio Parand. Durante periodos
de crecientes extraordinarias, en las imagenes
opticas (i.e. Landsat) se distinguen flujos de aguas
con plumas de sedimentos que ingresan a la unidad
desde las dreas adyacentes al curso del Parana. En el
sector central, en cambio, las aguas ingresan durante
las crecientes desde el norte como un lento flujo
laminar, quedando los sedimentos atrapados por
la densa cobertura vegetal herbacea. El periodo de
aguas bajas suele darse entre agosto y septiembre,
inicidandose la creciente a partir de las lluvias locales
de primavera, alcanzando los maéaximos niveles
cuando llega la crecida del Parana entre fines de
febrero y principios de abril. En junio-julio suele
recibirse un pulso originado por la llegada de aguas

de la creciente del rio Paraguay.

Se encuentra sometida a inundaciones recurrentes
debido a las crecientes estacionales del rio Parana
que producen laremocion de la vegetacion flotante y
embalsados. Los incendios son frecuentes y afectan
grandes superficies en periodos secos. Las creciente
extraordinarias del Parana pueden cubrir totalmente

la unidad por varios meses.

Suelos aluvionales semipantanosos,

gley
subhimicos, gley himicos,low humic gley y aluvial
gleysolico; o suelos con acumulacién de materia

organica.



La vegetacién es predominantemente herbacea.
En relevamientos recientes, se han registrado mas
de 120 especies de plantas vasculares. Entre los
grupos floristicos predominantes se encuentran las
praderas de herbaceas, que muy frecuentemente
estdn inundadas, con especies como Ludwigia
peruviana, Polygonum hydropiperoides, P. punctacum,
P acuminatum, asi como camalotales del género
Pontederia o praderas de Sagittaria montevidensis.
Los individuos de Ludwigia spp. y de Polygonum spp.
Suelen ser de gran porte, observandose un patrén
similar en otras especies como Thalia geniculata.
En los sitios bajos y a la vera de los cursos de agua,
ocurren tanto las herbdceas mencionadas como
canutillares de Lousiella elephantipes o pastizales
de Echinochloa polystachya o Paspalum repens.
En las media lomas y sitios relativamente mas
altos, pero también inundables, ocurren carrizales
de Hymenachne pernambucense. En sitios bajos
inundados y con escaso flujo de agua, ocurren
pastizales de baja altura tales como Luziola
peruviana y Leersia hexandra. Las lagunas someras
y bafiados permanentemente inundados presentan
tanto herbaceas latifoliadas y pastos, como plantas
flotantes: Azolla filiculoides, Salvinia spp., Nymphoides
indica, Myriophyllum aquaticum, Pistia stratiotes,
entre otras. Los juncales y pirizales (Schoenoplectus
californicus y Cyperus giganteus) son poco extendidos
(menos que en la subunidad Humedales de Lébulos
Deltaicos del Holoceno Medio — Lechiguanas). En las
posiciones altas de espiras de meandro y en los
depositos lineales (crestas) de los lobulos deltaicos
se desarrollan pastizales bajos frecuentemente
dominados por Cynodon dactylony acompafiados de
multiples herbaceas de bajo porte, frecuentemente
con cobertura baja. En algunas de estas posiciones
altas ocurren comunidades halo6fitas, con especies
tipicamente tolerantes a la salinidad. En los sitios
disturbados como los albardones se desarrollan
chilcales de Baccharis salicifolia, en ocasiones

con Aspilia silphioides como acompafante. Entre

las lefiosas, los arbustos Solanum glaucophyllum,
Sesbania virgata y Sesbania punicea ocurren en
medias lomas y bajos con suelos saturados o con
presencia de agua subsuperficial. Entre los arboles
se pueden mencionar al sauce (Salix humboldtiana),
al curupi (Sapium haematospermum) y al espinillo
(Acacia caven). En cuanto a la diversidad de plantas,
se ha observado que la diversidad de especies
0 taxonb6mica es mayor en sitios relativamente
altos. La diversidad de respuestas funcionales,
particularmente la riqueza de tipos funcionales,
también varia de acuerdo a las condiciones
ambientales. La presencia de mosaicos de humedales
con condiciones  ambientales  heterogéneas
conlleva el reemplazo de especies y de estrategias
funcionales, lo cual contribuye a la biodiversidad
a escala de paisaje. La unidad presenta una gran
variedad de habitats que se suceden en espacio
y en el tiempo, dando lugar a una gran riqueza de
fauna y de organismos acuaticos. Los bosques se
encuentran bien conservados y estdn formados
por sauces (Salix humboltiana), seibos (Erythrina
cristagalli) y alisos (Tesaria intergrifolia). En algunos
sectores aparecen montes de timbé blanco (Albizia
inundata), laurel amarillo (Nectandra falcifolia) vy
curupies (Sapium haematospermun) que presentan
numerosas enredaderas. También hay manchones
de bosquecillos puros de aromitos (Acacia caven). En
el interior de las islas, aparecen pastizales, chilcales
(Baccharis salicifolia), pajonales y lagunas interiores
conjuncales. Todo el sistema, esta sujeto a continuos
cambios por las sucesivas crecientes y bajantes del

rio y por la quema intencional de pastizales.

Se han registrado mas de 300 especies de aves,
lo que ha valido la creacién de un AICA (Area de
Importancia para la Conservacion de Aves). En el
area existen tres especies de aves amenazadas
que habitan pastizales y pajonales humedos: el
espartillero enano (Spartonoica maluroides), el
tachuri canela (Polystictus pectoralis) y el capuchino
garganta café (Sporophila ruficollis). El sector
también es interesante, por poseer una avifauna

integrada por especies propias de la selva en galeria
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paranaense, sumadas a especies pampeanas e
incluso, a migratorias patagoénicas de invierno. Este
ambiente permite el descenso demuchas aves desde
el norte hacia latitudes mas australes. La torcacita
colorada (Columbina talpacoti), el frutero negro
(Tachyphonus rufus) y el tangard gris (Thlypopsis
sordida) s6lo tendrian registros en este sector de la
provincia de Entre Rios. Se detectaron especies raras
para esa provincia como el dguila negra (Buteogallus
urubitinga), el lechuzén orejudo (Asio clamator) y
la viudita comuin (Knipolegus aterrimus). A su vez,
es el sitio de distribucién mas austral del choror6
(Taraba major) y el Gnico lugar de Entre Rios, donde
se encontré nidificando a la golondrina riberefia
(Stelgidopteryx ruficollis). Carpincho, coipo (Myocastor
coypus) y aguard popé (Procyon cancrivorus) son
los mamiferos mas comunes y entre los reptiles es

frecuente la yarard grande (Bothrops alternatus).

En el esquema general de la baja Cuenca del Plata, la
mayoria de los cardimenes de peces que habitan en
el Parana Inferior y el tramo final del Parana Medio
realizan migraciones estacionales. La mayoria de
estas especies se reproducen en las aguas abiertas
del rio Parand y sus brazos durante la época de
creciente cuando la temperatura es cdlida. Los
huevos y larvas derivan con las aguas de creciente y
son retenidos en las lagunas y areas inundadas de la
llanura de inundacién. Los adultos inician su traslado
haciaelrio de la Platainteriory el rio Uruguay Inferior,
en donde se permanecen alimentadndose durante el
verano, para volver a remontar el Parana cuando la
temperatura empieza a descender. La variedad de
oferta de lagunas someras parcialmente vegetadas
convierte a la regién en un importante lugar de cria,
particularmente para sabalo (Prochilodus lineatus)
cuyos juveniles y adultos tienen alimentacion
detritivora, aprovechando la enorme oferta de
sedimentos retenidos por la vegetacion o que se
van depositando en el fondo. El sabalo a su vez es
una especie clave, ya que es la base de las tramas

tréficas de los humedales deltaicos.
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Se discriminan de acuerdo al ingreso de las aguas

durante las crecientes del Parana.

Sub unidad de . ..
ot Descripcién
Paisaje
Se reconocen depésitos
lineales orientados paralelos
al frente deltaico, que
constituyen registros de
estabilizacion costera
remanentes del patrén de
crecimiento deltaico. La
unidad esta atravesada
longitudinalmente por los
cauces y patrones de espiras.
las aguas ingresan durante
las crecientes desde el norte
como un lento flujo laminar
quedando los sedimentos
atrapados por la densa
cobertura vegetal herbacea

Humedales deltaicos
del holoceno
medio_Victoria

Areas cercanas al rio Parana
durante periodos de
crecientes extraordinarias, se
Humedales deltaicos distinguen flujos de aguas
del holoceno con plumas de sedimentos
medio_Victoria_degr que ingresan a la unidad. Los
adados lébulos deltaicos se
desdibujan producto de la
influencia de las avenidas y
los desbordes del rio

Provincia de Entre Rios, Distrito Victoria

(Departamento Victoria)

Tiene muy baja densidad poblacional, representada
mayoritariamente por puesteros de los campos
ganaderos.Laslocalidadesmascercanasseencuentran
sobre la margen continental bonaerense: Rosario,
Villa Constitucién. En Entre Rios las localidades
mas importantes a las que se tiene acceso es la
cabecera del municipio: Victoria. La comunicacion es
mayoritariamente fluvial, con vehiculos particulares.
Con la construccién de la autopista Rosario-Victoria
(ano 2003), el acceso a las islas de la porcion norte



de esta region fue facilitado, tanto por via fluvial
por medio de canales de navegacion, como por via
terrestre (a partir de terraplenes que dan acceso a
algunos campos de propiedad privada). La autopista
implicé la construccion de terraplenes y canales,
que constituyeron una barrera al flujo de aguas por
arroyos menores y al flujo laminar. En los ultimos
anos se construyeron también terraplenes y polders
de gran extensidon con fines agricolas y ganaderos,
en emprendimientos privados. No hay trasporte
colectivo. La infraestructura educativa es escasa y no
hay centros primarios de atencién de salud.

Funciones ecosistémicas

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parana
y repuntes del rio de la Plata, almacenaje de agusa,
captura de sedimentos y ciclado de nutrientes,
capturade carbono, regulaciéndesalinidad, provision
de habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biolégicas.

Usos de los humedales

Ganaderia de isla. Pesca artesanal. Apicultura.
Conservacion

Casitoda la superficie de esta UP se encuentra dentro

de la Reserva de Uso Mdltiple islas de Victoria, creada

en el afo 2003 por Ordenanza Municipal 2185 del

Departamento de Victoria, Entre Rios.

Incluye también una reserva municipal de la ciudad

de Rosario, el Legado Deliot.
Amenazas

Ampliacién de tierras endicadas para uso agricola
y ganadero que disminuye la capacidad de
amortiguacion de excedentes hidricos del sistemay
restringe los flujo de agua. En periodos de sequia,
los incendios pueden abarcar grandes extensiones
debido al volumen de biomasa pirdégena, y causan
graves pérdidas por quema de los horizontes con
mayor contenido de materia orgénica en los suelos.
Caza indiscriminada de fauna silvestre. Desarrollos

turisticos en las islas proximas a Rosario.
Tipologia de humedales.

* Albardones de cauces menores con pastizales y
arbustales

+ Espiras de meandro con pastizales y arbustales

+ Depésitos lineales (crestas de playas) con
pastizales y praderas herbaceas

+ Bajos y lagunas entre espiras de meandro con
praderas de herbaceas hidrofitas

* Bajos delinterior deislas conjuncalesy praderas
de herbaceas hidrofitas

Cauces de arroyos

Vista en planta

1. Albardones con pastizales y arbustales

2. Cordones con pastizales y praderas
herbaceas

3. Espiras con pastizales y arbustales

4. Bajos con juncales y praderas de
herbaceas hidrofitas

5. Bajos entre espiras con praderas de
herbaceas hidrofitas

6. Lagunas

7. Cauces ciegos

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 03/11/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacion (del centro de la imagen):

337 6'24.60"S, 60° 6'34.14"0
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Unidad de paisaje Il.7: Humedales de los lobulos deltaicos del
Holoceno Medio Lechiguanas

Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana
Subregidn: 5a. Subregion rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 38.- Unidad de paisaje I1.7: Humedales de los l6bulos deltaicos del Holoceno Medio Lechiguana,
subunidades 1.7 a: Humedales de los l6bulos deltaicos del Holoceno Medio_Lechiguanas_degradados, I1.7 b
Humedales de los lébulos deltaicos del Holoceno Medio_Lechiguanas_degradados, 11.7 ¢: Humedales de los
l6bulos deltaicos del Holoceno Medio_Lechiguanas.
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Mosaico de humedales

Se extiende desde el rio Parana Pavon, hasta la
confluencia del rio Parand Ibicuy con el Parand
(33°48'S - 59°10'0). Por el sur (sobre el cauce
principal del Parand) y el norte (Parana Ibicuy) queda
enmarcada por la unidad de paisaje Humedales de las
fajas de espiras del Parandy sus distributarios. Por el

sur también limita con las tierras altas bonaerenses.

Extensos baflados con praderas herbaceas hidrofitas
y pajonales; y esteros con presencia de agua
permanente con juncales y pirizales y bafiados. Los
altos relativos (albardones, espiras de meandro,
pseudoalbardones y cordones) estan ocupados por
pastizales y pajonales, con arbustos aislados. Los
arboles son muy escasos. Lagunas permanentes
y temporarias, no tienen gran expresion espacial.
La principal fuente de agua corresponde a los

desbordes del rio Parana y Parana Pavon.

Conformada por lébulos deltaicos desarrollados
durante en el proceso de regresién marina durante
el Holoceno medio, luego de que el mar alcanzd su
maximo nivel (estimado alrededor de 5m mas que el

nivel actual), aproximadamente hace 6,000 afos AP,

Sereconocen depésitos lineales orientados paralelos
al frente deltaico, que aguas abajo se encuentran

cada vez mas dispersos.

La unidad estd atravesada por cursos de agua
rectilineos que se desprenden del rio Parana Pavon
(Arroyos Sacacalzones, Los Montes, Los Hornillos,
de las Lechiguanas) con direccion sudeste. En estos
cauces es comun el desarrollo de pseudoalbardones.

En las cercanias de la unidad Humedales de las fajas
de espiras del Parand y sus distributarios, los l6bulos
deltaicos se desdibujan producto de la influencia de
las avenidas y los desbordes del rio.

La elevacién promedio de la UP ronda los 3 msnm,
con cotas levemente mayores en las cercanias del

Parana Inferior.

Se trata de una unidad sumamente inundable.
El régimen de pulsos del rio Parand provoca la
inundacion que ingresa desde el Parana Pavon por
los cauces distributarios con direccion sudeste,
como por desbordes de ese mismo rio y el propio

Parana desde su cauce principal.

Sometida a inundaciones recurrentes debido a las
crecientes estacionales del rio Parana que producen
frecuentemente la remocién de la vegetacion. Los
incendios son frecuentes, intencionales y afectan

grandes superficies en periodos secos.

Suelos aluvionales semipantanosos,

gley
subhumicos, gley himicos, low humic gley y aluvial

gleysolico.

La vegetacion es predominantemente herbacea.
En relevamientos recientes, se han registrado 149
especies de plantas vasculares. Entre los grupos
floristicos predominantes se encuentran las
praderas de herbaceas, que muy frecuentemente
estdn inundadas, con especies como Ludwigia
peruviana, Polygonum hydropiperoides, P
punctacum, P. acuminatum, asi como camalotales
del género Pontederia o praderas de Sagittaria
montevidensis. Gran parte de estas plantas
herbaceas son de crecimiento rdpido (estrategia
de vida ruderal) por lo que pueden aprovechar las
oportunidades entre inundaciones y disturbios. En
los sitios bajos y a la vera de los cursos de agua,
ocurren tanto las herbaceas mencionadas como
canutillares de Lousiella elephantipes o pastizales
de Echinochloa polystachya. En las media lomas

y sitios relativamente mas altos, pero también
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inundables, ocurren carrizales de Hymenachne
pernambucense, de importancia forrajera para la
ganaderia. Los pastizales de Echinochloa crus-galli
y E. helodes también son valorados por el ganado.
En sitios bajos inundados y con escaso flujo de
agua, ocurren pastizales de baja altura tales como
Luziola peruviana y Leersia hexandra. Los juncales
(Schoenoplectus californicus) y pirizales (Cyperus
giganteus) ocurren en zonas bajas permanentemente
inundadas, generalmente en el interior de islas pero
también en la orilla de cursos de agua, y pueden ser
monoespecificos o estar acompariados por especies
flotantes o herbaceas arraigadas. Las lagunas
someras y bafados permanentemente inundados
presentan tanto herbaceas latifoliadas y pastos,
como plantas flotantes: Azolla filiculoides, Salvinia
spp.. Nymphoides indica, Myriophyllum aquaticum,
Pistia stratiotes, entre otras. En los pseudolbardones,
espiras y depositos lineales (crestas) de los
lébulos deltaicos se desarrollan pastizales bajos
frecuentemente dominados por Cynodon dactylon
y acompanados de multiples herbaceas de bajo
porte, frecuentemente con cobertura baja. En
algunas de estas posiciones altas, asi como en zonas
endicadas que permanecen secas durante largos
periodos, ocurren comunidades haléfitas con pastos
como Paspalum vaginatum y Leptochloa fusca, con
especies tipicamente tolerantes a la salinidad como
Sarcocornia perennis, Sesuvium portolacastrum y
Spergula platensis. En los sitios disturbados como
los albardones se desarrollan chilcales de Baccharis
salicifolia, en ocasiones con Aspilia silphioides como
acompanante. Por otro lado, en sitios relativamente
altos y con alta intensidad de pastoreo abundan
especies no palatables como Xanthium strumarium
y Cynodon dactylon. Entre las lefiosas, los arbustos
Solanum glaucophyllum, Sesbania virgata y Sesbania
punicea ocurren en medias lomas y bajos con suelos
saturados o con presencia de agua subsuperficial.
La presencia de arboles es poco frecuente (menos
abundantes que al norte del rio Parand Pavén en
la subunidad Humedales de Lébulos Deltaicos del

Holoceno Medio - Victoria). Los individuos son
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escasos individuos o estan aislados, sin llegar
a conformar bosques; entre ellos se pueden
mencionar al sauce (Salix humboldtiana), al espinillo
(Acacia caven) y al sarandi (Terminalia australis). En
cuanto a la diversidad de plantas, se ha observado
que la diversidad de especies o taxonémica es
mayor en sitios relativamente altos. La diversidad
de respuestas funcionales, particularmente la
riqueza de tipos funcionales, también varia de
acuerdo a las condiciones ambientales. La presencia
de mosaicos de humedales con condiciones
ambientales heterogéneas conlleva el reemplazo
de especies y de estrategias funcionales, lo cual

contribuye a la biodiversidad a escala de paisaje.

El area cuenta comparativamente con pocos estudios
faunisticos, pero por su ubicacién y dinamica hidrica
comparte la mayoria de las especies con otras areas
del Delta. Observadores voluntarios han registrado
cerca de 100 especies de aves, entre las que se
destacan la gallareta chica (Fulica leucoptera), el
pato zambullidor chico (Oxyura vittata), el siriri
pampa (Dendrocygna viduata), el cisne de cuello
negro (Cygnus melanocoryphus), el pato picazo (Netta
peposaca), el chaja (Chauna torquata), la garza mora
(Ardea cocoi), la garza blanca (Ardea alba) y el carao
(Aramus guarauna). Entre los mamiferos, merecen
mencionarseelcoipoofalsanutria(Myocastorcoypus),
el carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris), el lobito
de rio (Lontra longicaudis), la comadreja colorada
(Lutreolina crassicaudata), el gato montés (Leopardus
geoffroyi), el cuis (Cavia aperea). De los reptiles se
destacan la yarard (Rhinocerophis alternatus) y el
lagarto overo (Tupinambis merianae) y ha avistado
recientemente yacaré (Caiman sp.). Los anfibios mas
comunes son la rana criolla (Leptodactylus latrans) y
la ranita de zarzal (Boana pulchella). En cuanto a la
fauna de peces, si bien enlos principales arroyos hay
especies migradoras como sabalos, dorados y paties,
son mas abundantes las especies residentes como la
tararira (Hoplias malabaricus) y numerosas especies

de mojarras y dientudos.



Se discriminan de acuerdo a la presencia de unidades
geomorfologicas que transgreden a la planicie
deltaica y en relacién a la influencia del rio Parana
en términos de la degradacion de las geoformas

existentes.

Sub Unidad de . .
Paisaie Descripcion
]
Se reconocen depdsitos
lineales orientados paralelos
al frente deltaico, que
constituyen registros de
estabilizacién costera
remanentes del patrén de
crecimiento deltaico. Estos se
observan cada vez mas
Humedales deltaicos espaciados hacia el sureste.
del holoceno La unidad esta atravesada
medio_Lechiguanas longitudinalmente por los
cauces rectilineos con
desarrollos de
pseudoalbardones. Las aguas
ingresan durante las
crecientes desde el norte por
los distributarios del Parana
Pavon y desbordes del
mismo.

Areas cercanas al rio Parana
durante periodos de
crecientes extraordinarias, se
distinguen flujos de aguas
con plumas de sedimentos
que ingresan a la unidad
desde el curso principal del
Parana. Los l6bulos deltaicos
se desdibujan producto de la
influencia de las avenidas y
los desbordes del rio

Humedales deltaicos
del holoceno
medio_Lechiguanas_
degradados

Provincia de Entre Rios, Distrito Islas de Las

Lechiguanas, Departamento Gualeguay. .

Tiene muy baja densidad poblacional, representada
mayoritariamente por puesteros de los campos
localidades mas

ganaderos. Las cercanas se

encuentran sobre la margen continental bonaerense:
San Nicolas, Ramallo, San Pedro y Baradero en el
limite sur. En Entre Rios la localidad mas importante a
las que se tiene acceso es la cabecera del municipio:
Gualeguay. La comunicacién es estrictamente
fluvial, con vehiculos particulares. No hay trasporte
colectivo. La infraestructura educativa es escasay no

hay centros primarios de atencion de salud.

El territorio ha sido transformado a mediados de
siglo XX con la construccion del dique Lechiguanas
al sur de la unidad con fines de fruticultura y luego
forestacidn, hoy abandonado. En las Gltimas décadas,
construyeron algunos polders de gran extensidn con
fines ganaderos y agricolas, lo que implicoé también

la apertura de canales de navegacion.

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parana
y repuntes del rio de la Plata, almacenaje de agua,
captura de sedimentos y ciclado de nutrientes,
capturade carbono, regulacién desalinidad, provision
de habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biolégicas.

Ganaderia de isla. Pesca artesanal. Apicultura.

Esta UP no tiene areas protegidas designadas.

Ampliacién de tierras endicadas para uso ganadero

y agricola que disminuye la capacidad de
amortiguacion de excedentes hidricos del sistemay
restringe los flujos de agua y modifica la hidrografia
por apertura de canales. En periodos de sequia,
los incendios pueden abarcar grandes extensiones
debido al volumen de biomasa pirégena y causan
graves pérdidas por quema de los horizontes con
mayor contenido de materia orgénica en los suelos.

Caza indiscriminada de fauna silvestre.
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Tipologia de humedales

* Bajos del interior de islas con praderas de
herbaceas hidrofitas

+ Depésitos lineales (crestas de playa) con
pastizales y praderas herbaceas o con peladares

* Pseudoalbardones con pastizales y arbustales

* Albardones con pastizales y arbustales

* Lagunas con juncales

+  Cauces menores de arroyos activos

Vista en planta
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2. Depositos lineales (crestas de playa) con
pastizales y praderas herbaceas

3. Depositos lineales (crestas de playa) con
peladares

4. Pseudoalbardones con pastizales y
arbustales

5. Bajos con juncales y praderas de
herbaceas hidrofitas

6. Lagunas

7. Cauces ciegos

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018

Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.

Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):

33°23'15.10"S, 59°45'29.81"0




Unidad de paisaje: 11.8 Humedales de la planicie deltaica superior

Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, banados y lagunas del rio Parana

Region: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

- T
59°
3 ENTRE RIOS N
SANTAFE / =0 4
/""x_j J |
N
\"{\IJ’
BUENOS AIRES :

34°

Referencias
Superficies vegetadas

- Cuerpos de agua
Red vial
— Limite politico
®  |ocalidad

Figura 39.- Unidad de paisaje I1.8: Humedales de la planicie deltaica superior, subunidades 1.8 a: Humedales
de la planicie deltaica superior_Brazo Largo, Il. 8 b: Humedales de la planicie deltaica superior_Zarate, 1.8 b:
Humedales de la planicie deltaica superior_Paranacito
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la confluencia del rio Parana con el
Parana Ibicuy y se prolonga aguas abajo por territorio
bonaerense hasta la localidad de Belén de Escobar
y por Entre Rios llega hasta los 33°23'32.50"Sur y
58°31'39.28"0este

Limita aguas arriba con la UP Humedales de Fajas de
Espiras del Parandy aguas abajo con la UP Humedales
del Delta Frontal. Por el norte, queda limitada por
la UP Humedales de los relieves de Ibicuy y la UP
Humedales de Crestas de Playa. Hacia el sur limita
con la UP Humedales de Paleobahiasy paleoestuarios
bonaerenses, recostados sobre la porcion continental
de la Provincia de Buenos Aires.

Extensos bajos dominados por juncales atravesados
por cursos de agua ciegos, y antiguos cauces con
desarrollo de pseudoalbardones. Asociados a los
rios principales se desarrollan albardones anchos
dominados por pastizales bajos, pajonales vy
arbustales. La presencia de arboles estd restringida

sitios particulares.

El origen geomérfico de esta unidad de paisaje
resulta controversial. Gran parte de la superficie
fue considerada una planicie de mareas infralitoral
predeltaica, compuesta por depositos de sedimentos
fangosos en un ambiente estuarico, luego de la fase
maxima de ingresién marina (6000 AP, desarrollada
durante el Holoceno Medio. También recibe el
nombre de planicie deltaica superior y algunos
autores la describen como parte de la facies subarea
del Delta del Parana.

Se trata de depbsitos de sedimentos finos con un
espesor medio de 3 m, cubiertos por depdsitos
aluviales. Las dataciones radiocarbonicas efectuadas
en restos arqueoldgicos dan valores entre 2550+90

y 274080 afios como edades minimas del depésito.
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En la actualidad conforma terrenos bajos, con
el sustrato saturado en forma permanente vy
frecuentemente cubierto por agua. La unidad estd
surcada por cursos de marea afuncionales y cauces
distributarios antiguos del Parang, en algunos casos
con desarrollo de pseudoalbardones. La unidad de
paisaje esta disectada por cauces del Parana y sus

geoformas asociadas.

En las imagenes satelitales se identifican depositos
lineales orientados paralelos al frente deltaico que
se asemejan a crestas de playa que constituirian
registros de estabilizacion costera. Suelen
presentarse dispersas por toda la superficie de la UP,
con concentraciones mayores en algunos sectores

como las islas frente a Campana.

La elevacion media estd el orden de los 3 msnm, pero
hay diferencias importantes entre las subunidades.
Al sur del Parana Guazul (Buenos Aires) el promedio
ronda los 4 msnm, mientras que al norte (Entre Rios)
las cotas se encuentran mayoritariamente por debajo

de los 2,6 msnm.

El régimen de pulsos del rio Parand provoca
inundaciones estacionales que pueden generar
anegamientos por considerables periodos de
tiempo. Las diferencias de elevacion determinan una
mayor susceptibilidad a la inundacién en el sector
entrerriano como asi también la menor pendiente
dificulta su escurrimiento. Los repuntes de mareas
lunares del rio de la Plata y el efecto de los vientos
sostenidos desde el cuadrante sudeste mantienen la
humedad y el nivel de saturacién de los bajos en las
islas. Es importante también el aporte de las lluvias
locales y en ciertos lugares pueden registrarse
aportes de la napa. El agua queda en el interior de
las islas por largos periodos de tiempo y las salidas
ocurren mediante un lento flujo laminar y por

evapotranspiracion.



Sometida a inundaciones recurrentes debido a las
crecientes estacionales del rio Parana que producen
la remocion de la vegetacion flotante y de pequenios
embalsados. Los incendios son frecuentes y afectan
grandes superficies en periodos secos.

Suelos aluvionales semipantanosos, gley hdmicos,
low humic gley y aluvial gleysolico.

Extensos  bajos dominados  por  juncales
(Shoenoplectus californicus) y en menor medida
pajonales. Los albardones de los cursos presentan
pastizales bajos (ej. Cynodon dactylon), carrizales (ej.
Panicum grumosum),y suele haberarbustos dispersos
(ej. algodonillo -Aeschinomene montevidensis-,
rama negra -Sesbania spp.-, sarandi -Cephalanthus
glabratu-). En albardones de mayor desarrollo
suelen aparecer algunos bosques de sauce (Salix
humboldtiana) y también espinillos (Acacia caven)
dispersos. En cuanto a la fauna se han registrado
11 especies, destacdndose los coipos, (Myocastor
coypus), carpinchos (Hydrochoerus hydrochaeris),
hurén menor (Galictis cuja), ocasionales ciervos de
los pantanos (Blastocerus dichotomus) . Entre los
reptiles se han registrado al menos 10 especies
en la UP entre las que se cuentan la culebra verde
y negra (Erythrolamprus poecilogyrus), la culebra
acudtica parda o culebra de los esteros (Helicops
infrataeniatus), la yarara grande (Bothrops alternatus)
. lagartija verde chaquefa (Teius teyou), culebra de
agua (Erythrolamprus semiaureus), lagarto overo
(Salvator merianae), culebra verde (Philodryas
aestiva), culebra ocracea comun, ojo de gato o
falsa vyarard (Thamnodynastes hypoconia) y la
vivora ciega (Amphisbaena darwini). Se conococen
mas de 200 especies de aves y hay registradas
17 especies de anfibios. Se estiman mas de 100
especies de peces, pero los registros dentro de los
ambientes islefios y en particular los intervenidos,
son muy reducidos. Dentro de las especies de peces
residentes de arroyos ciegos y de aguas calmas
predominan las especies de pequefio porte como

las mojarras Hyphessobricon reticulatus, Astyanax

asuncioniensis, Astyanax eigenmaniorum, Astyanax
rutilus,lamariposita Characidiumrachowi,dientudos,
sabalitos (Cyphocharax voga), especies anuales
como Austrolebias belloti, gran variedad de viejas
de agua (Loricaridae), especies que hacen cuevas
en las orillas s como la anguila criolla (Synbranchus
marmoratus) o peces bombilla (Brachyhypopomus
draco y B. gauderio) y especies de mayor tamafo
como las tarariras (Hoplias malabaricus) y bagre
sapo (Rhamdia quelen) y toritos o apretadores. En los
cursos de agua con mayor corriente se presentan las
especies migradoras de corta y larga distancia tipicas
del rio Parana como dorados, bogas, bagre amarillo y
blanco, portefitos, manduvi, pejerrey, sardina de rio,
entre otros.

Se diferencian en cuanto a la expresion espacial
de sus geoformas particulares y al efecto de las
crecientes del rio Parana.

Sub Unidad de
Paisaje

Descripcion

En el sector bonaerense,

enmarcado entre los rios

Parana Guazua y P. de las
Palmas.

Humedales de la
planicie deltaica
superior_Zarate.

En el sector entrerriano, hacia
el norte del Rio Parana Guazd
hasta aproximadamente la
localidad de Villa Paranacito

Humedales de la

planicie deltaica

superior_Brazo
Largo

Al norte de villa Paranacito,
se trata de una zona de
transicion donde se suman
caracteristicas de la UP
Humedales de Crestas de
Playa.

Humedales de la
planicie deltaica
superior_Paranacito

La unidad esta compartida por la provincia de Entre
Rios con los municipios de Islas de Gualeguay e Islas
de Ibicuy, y la provincia de Buenos Aires incluyendo

los municipios de Baradero, Zarate y Campana.
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En general tiene una baja densidad poblacional
distribuida ademas de forma heterogénea. La UP est3
atravesada de sur a norte por la Ruta Nacional Nro 12,
vinculada al complejo vial Zarate-Brazo Largo. Dentro
del territorio entrerriano se emplazan a localidad de
Villa Paranacito, (capital del Departamento de Islas
de Ibicuy) que concentra una poblacion de alrededor
de los 5000 habitantes, Brazo Largo a la vera del rio
Parana Guazd. En la provincia de Buenos Aires, en
el sector islefio del partido de Campana se emplaza

Pueblo Nueva Esperanza.

El territorio estd fuertemente transformado a través
de la polderizacion de gran parte de la superficie con
endicamientos y atajarrepuntes usados para regular
las entradas de agua provenientes de las crecidas
del Parand con fines productivos. La poblacién rural
dentro de los polders estd vinculada a empresas
forestales y ganaderas, en tanto que fuera de estos,
estd representada por pequefios productores o
pobladores marginales, vinculados a areas de
servicio (caminos islefios). La UP presenta una trama
intricada por rutas, caminos rurales y terraplenes que
afectan la circulacién de los excedentes hidricos. La
infraestructura educativa, de salud y seguridad es

escasa.

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parana
y repuntes del rio de la Plata, almacenaje de agus,
captura de sedimentos y ciclado de nutrientes,
capturade carbono, regulaciéndesalinidad, provision
de habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biologicas.

Los usos principales son la produccion forestal
de sauces y 3lamos y la ganaderia vacuna. Las
plantaciones forestales ocupan una importante
superficie y se localizan principalmente en terrenos
dltimos

polderizados (endicamientos). En los
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tiempos se ha expandido notoriamente la cria de
ganado vacuno, e incluso se desarrolla la produccién
bubalina, con desarrollos de diques medios abiertos
y atajarrepuntes para hacer frente tanto a las
crecientes como a situaciones de déficit hidricos.
Actualmente la tendencia es desarrollar la ganaderia

en conjunto con la actividad forestal (silvopastoril).

Otras actividades tradicionales importantes son la
apicultura, la pesca deportiva y recreativa y también
cadavez tomamas peso el turismo nauticoy de fin de
semana, particularmente en las areas de influencia

de Villa Paranacito y Brazo Largo.

De manera compartida con la UP Humedales del
rio Parand y sus distributarios, sobre la margen
entrerriana del Parand Guazd hay puertos vy
terminales portuarias que han modificado los
humedales originales (Puerto Constanza, Terminal

del Guazu).

Incluye las siguientes areas protegidas:

* UnsectordelaReservade Uso Mdltiple y Refugio
de Vida Silvestre Isla Botija, creada en 1958 por
Decreto provincial 5421 de 1958 ratificado por
Ley 14.179, Provincia de Buenos Aires.

* Una parte de la Reserva MAB Delta del Parang,
designada en el ano 2000, que abarca el sector
de islas del Partido de San Fernando, Provincia

de Buenos Aires.

* Un sector del Parque Nacional Ciervo de los
Pantanos, creado en 2018, que integra a la
Natural Otamendi Sitio

Reserva (también

Ramsar) y la Reserva Natural rio Lujan.

Toda el area se encuentra fuertemente transformada,
y gran parte de su superficie estd polderizada,
atravesada por rutas y terraplenes. La ampliacién
de tierras endicadas para uso forestal o ganadero
disminuye la capacidad de amortiguacién de
excedentes hidricos del sistema restringe el flujo

de agua, transformando la dindmica deltaica en



una pampeana. Estas transformaciones también
reducen o degradan el habitat de especies de fauna
silvestre, favoreciendo la expansién de especies
exoéticas tanto vegetales como animales. La mayor
accesibilidad a distintos sectores de las islas
permite la caza indiscriminada de fauna silvestre. En
periodos de sequia, los incendios pueden abarcar
grandes extensiones debido al volumen de biomasa
pirdgena, y causan graves pérdidas por quema de los
horizontes con mayor contenido de materia organica

en los suelos.

Tipologia de humedales

* Bajos del interior de islas con juncales

+ Depésitos lineales (similar a crestas de playa)
con pastizales y arbustos

*  Pseudoalbardones con pastizales y pajonales

+ (Cauces ciegos detras de las crestas,
vegetados pero activos durante las crecientes
extraordinarias

* Albardones de cauces activos con montes de
sauce o pequefios bosques pluriespecificos con

palmeras (Syagrus romanzoffiana)

+ Canalizaciones artificiales vegetadas con
hidrofitas arraigadas, acuaticas flotantes o
sumergidas

Vista en planta

1. Bajos con juncales

2. Cauces ciegos

3. Depdsitos lineales de sedimentos (similar
a crestas de playa) con pastizales

4. Endicamientos con plantaciones forestales

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018

Combinacién color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.

Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):
33°57'49.23"S, 59° 3'13.93"0

Bajos con juncales

Bajos con pajonales de paja brava

Cauces ciegos

Depdsitos lineales de sedimentos (similar
a crestas de playa) con pastizales
Endicamientos con plantaciones forestales
6. Terraplenes

oo R
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Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.

Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):
34" 5'59.05"S, 58°43'3.34"0
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Unidad de paisaje 11.9: Humedales del Delta Frontal

Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, banados y lagunas del rio Parana
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Figura 40.- Unidad de paisaje I1.9: Humedales del delta frontal, subunidad 1.9 a Humedales del Delta Frotal_Parana
Bravo, 11.9 b Humedales del Delta Frotal_Parana Guazd, 11.9 c Humedales del Delta Frotal_Parancito Uruguay
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la costa continental bonaerense
entre la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA)
hasta el Partido de Escobar en la zona norte del
conurbano (Provincia de Buenos Aires), con rumbo
norte hacia el rio Uruguay en la Provincia de Entre
Rios frente a la desembocadura del rio Negro
(Republica Oriental del Uruguay). Limita aguas arriba
(oeste) con UP Humedales del Delta Superiory, aguas
abajo, con la UP Humedales del Delta en formacién.

Islas deltaicas formados a partir de los cauces
distributarios del Parana el estuario del rio de la
Plata: el Parana Guazu y el Parana de las Palmas. Las
islas presentan una forma de cubeta con los bordes
elevados (albardones) y el interior deprimido. La
vegetacion es exuberante y diversa, con bosques
naturales y de formacién secundaria pluriespecificos
en los albardones perimetrales, bosques de ceibo
hacia el interior de las islas y pajonales hacia el
centro de las mismas que en algunos caso conforman
verdaderos embalsados. En bancos de las margenes
de los cursos de agua se desarrollan juncales. Las
islas presentan numerosos arroyos ciegos que

penetran hasta los pajonales.

Se origina por la depositacion de sedimentos limo
arenosos aportados por el rio Parana a partir de sus
dos distributarios principales, el Parand Guazi y el

Parané de las Palmas.

El delta es una formaciéon que crece continuamente
tanto en longitud como en cota, e incluye dos formas
genéticamente vinculadas: el delta subaéreo y el
delta subacuo. Esta UP corresponde en su totalidad
al delta subaéreo y esta conformada por islas de
forma cubetiforme (con un albardén perimetral y el
interior deprimido). La edad estaria entre 2100 afios

AP calculada en base al frente deltaicoy 1902 +41-

177041 AP segln dataciones radiocarbodnicas.

La elevacién promedio no supera los 2 msnm, pero
sectores de los albardones pueden alcanzar niveles

mayores a los 4 msnm.

Régimen micromareal diario del rio de la Plata
(@amplitud: 1 m en el S, 0.4m al N) con repuntes de
hasta 3 m por efecto de los vientos sostenidos del
cuadrante sudeste y descensos extraordinarios por
vientos del cuadrante oeste. El interior de las islas
presenta diferente grado de conexidn con los cauces
principales via arroyos ciegos, y estd sometida a
las variaciones diarias de la altura del agua. Los
albardones, solo se cubren de agua durante los
momentos de fuertes repuntes. Las crecientes del
Parand no se perciben en esta unidad de paisaje,
salvo las extraordinarias que mantienen el nivel de
las aguas de los cauces elevadas y magnifican los

efectos de las sudestadas.

Sometida ainundacionesrecurrentes principalmente
por repuntes de las mareas ocasionados por
los vientos del cuadrante sudeste. Presenta un
exuberante desarrollo de la vegetacion, durante los
periodos de ascenso del agua actdan como trampas
de sedimentos. Se trata de un mosaico de ambientes
naturales, antrépicos (ver uso luego) y ambientes
abandonados donde se desencadenan procesos
de sucesion ecolégica primaria y secundaria. Los

incendios no son frecuentes, aunque ocurren.

Suelos aluvionales semipantanosos, gley hdmicos
y aluvial gleysélico. La principal fuente de aporte

clastico actual es el propio rio Parana.

Es una UP de alta diversidad biolégica. El elenco de
especies esta conformado por representantes tanto
de &reas subtropicales (chaquefias y paranaenses)

como pampeanas. Los bosques de los albardones
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fueron descriptas como comunidades de compleja
estructura y gran riqueza especifica encontrandose
especies como anacahuita (Blepharocalyxsalicifolius),
ingd, (Inga vera), sarandi (Blepharocalyx salicifolius),
palo amarillo (Terminalia australis), aliso de rio
(Tesaria integrifolia), ceibo (Erythrina cristagalli),
entre otros. Hoy solo quedan parches aislados
de esta comunidad, y en su lugar se desarrollan
bosques secundarios dominados por especies
exoéticas como ligustrina (Ligustrum sinence), ligustro
(Ligustrum lucidum), mora (Morus alba) y arce (Acer
negundo), donde emergen individuos aislados de
las especies autoctonas. Hacia el interior de las islas
se desarrollan bosques de ceibo puros en tanto
que la porcidn central estd dominada por extensos
pajonales de paja brava (Scirpus giganteus). Las
comunidades naturales y seminaturales se intercalan
con plantaciones forestales de salicaceas y parques
de dreas residenciales. En los bancos de cauces se
desarrollan juncales (Schoenoplectus californicus),
que seguln el grado de la corriente se enriquecen
con una gran variedad de especies hidrofitas
flotantes y arraigadas. La alta variedad de parches
de vegetacion ofrece, ademas, una elevada oferta
de habitat para las especies de fauna silvestre como
lobitos de rio (Lontra longicaudis), nutrias (Myocastor
coypus),
y particularmente para el ciervo de los pantanos

carpinchos (Hydrochoerus hydrochaeris)
(Blastocerus dichotomus). Esta Ultima especie se

transformé emblematica de acuerdo trabajos
recientes, no solo por su sola presencia sino también
por el uso del habitat que realiza; en particular su
desplazamiento hacia 4areas de pajonal flotante
(embalsados) durante los momentos de repuntes

significativos del rio de la Plata.

En las islas del Delta Frontal hay citadas mas de 250
especies de aves, destacandose la pava de monte
(Penelope obscura) pero hay también un gran nimero

de paseriformes.

Como en otros grandes rios neotropicales, muchos
de los peces Characiformes y Siluriformes que

habitan el Bajo Delta, presentan adaptaciones

102

comportamentales reproductivas mediante la
utilizacion de areas separadas para las funciones
de desove, cria y alimentacidn , con adultos que se
desplazan por migracion activa mientras que los
huevos y larvas r derivan a favor de la corriente. Las
especies con comportamiento migratorio, como el
dorado, la boga, el sabalo, el surubi o el pati, son en
general las de tamafo mas grande y de mayor interés
pesquero. Estdn los migradoras de larga distancia
como la bogga, el sdbalo y el dorado entre otras, con
poblaciones de peces que tienen circuitos largos
que involucran los rios Parana, Uruguay, Paraguay y
el rio de la Plata con sus tributarios. Las migraciones
son del orden de las centenas de kilbmetros y que
duran una temporada, generalmente con fines de
reproduccién o alimentacién. La presencia de estas
especies migratorias en los cursos del Bajo Delta es
un indicador de la conectividad funcional entre las
rutas de migracion y sitios de desove en los grandes
rios, y su abundancia constituye un indicador del
buen estado del sistema fluvial. Otras especies que
se desplazan desde la zona del mar o el estuario
utilizan el rio de a Plata y el delta como corredores
para sus migraciones reproductivas durante la
época invernal como la sardina de rio, Lycengraulis
grossidens, el pejerrey, Odontesthes bonarien sis.
Un caso particular estd dado por el bagre de mar,
Genidens barbus, que asciende por el corredor del
Parand Guazul y sus distributarios en octubre, para
luego regresar al estuario hacia fines de noviembre
con los huevos incubandose en la boca, que luego
suelta en las aguas marinas costeras del litoral
bonaerense que es el drea de alimentacién de las

especies.



Se discriminan de acuerdo al cauce distributario

principal que le da origen vy la influencia

Sub Unidad de
Paisaje

Descripcion

Islas formadas a partir del Rio
Parana de las Palmas.
Corresponde al delta

bonaerense (Partido de
Tigre). La dinamica hidrica
estd vinculada
fundamentalmente al
régimen de mareas del Rio de
la Plata.

Islas formadas a partir del rio
Parana Guazd. Corresponde
al delta bonaerense (Partido
de San Fernando). La
dinamica hidrica esta
Humedales del Delta vinculada fundamentalmente
Frotal_Parana Guazd. al régimen de mareas del Rio
de la Plata con alguna
influencia del Rio Uruguay y
del efecto de oleaje
promovido por los viento del
cuadrante sudeste.

Humedales del Delta
Frotal_Parana de las
Palmas.

Islas formadas a partir del rio
Parana Bravo. Corresponde al
sector entrerriano del delta
(Partido de Islas de Ibicuy). La
dindmica hidrica esta
vinculada a los rios Parana,
Uruguay y recibe la influencia
de las mareas lunares y
edlicas del Rio de la Plata.

Humedales del Delta
Frotal_Parana Bravo.

Islas delimitadas por cauces
pequerios, de navegacion
dificultosa. Corresponde al
sector entrerriano del delta
Humedales del Delta (Partido de Islas de Ibicuy). La
Frotal_Parancito_Ur dindmica hidrica esta
uguay. principalmente asociada a la
dinamica del Rio Uruguay, el
régimen de mareas del Rio de
la Plata y también las
crecidas del Rio Parana.

La unidad esta compartida por la provincia de Entre
Rios con el partido de Islas de Ibicuy y la provincia
de Buenos Aires incluyendo el sector de islas de los
partidos de San Isidro, Tigre y San Fernando.

Demografia, acceso y ocupacion de la tierra

Salvo en el frente de avance, las islas estan sujetas
a transformacion ya a mediados del siglo 19
cobrando gran intensidad desde mediados del siglo
20. Todas las islas en diferente grado y modalidad
estan habitadas y se emplazan principalmente
viviendas permanentes, de fin de semana y centros
recreacionales distribuidos en forma heterogénea
en relacion a la proximidad de centros urbanos.
Hay infraestructura educativa, de salud y seguridad.
Dentro de la unidad se emplaza la localidad de Villa
Paranacito, (capital del partido de islas de Ibicuy),
que concentra una poblacién de alrededor de los
5000 habitantes.

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio
Parand y repuntes del rio de la Plata, amortiguacion
de tormentas, almacenaje de agua, captura de
sedimentos y ciclado de nutrientes, captura de
carbono, regulacion de salinidad, provisién de
habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biolégicas.

Los usos principales son la produccion forestal
principalmente de sauces y alamos, la apicultura,
la fruticultura, el turismo y la recreacién, los
deportes nauticos y también la pesca deportiva y
artesanal. Las plantaciones forestales ocupan una
importante superficie y se localizan en albardones
bien desarrollados y hacia el interior de las islas por
la medialoma con la modalidad zanja abierta, asi
como también en terrenos polderizados (diques y
atajarepuntes). En los ultimos tiempos la actividad

forestal se combina con la cria de ganado vacuno
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(silvopastoril), e incluso se desarrolla la produccién
bubalina. En los bancos del frente de avance, una

actividad comun de los pobladores es la recoleccidn

de junco (Schoenoplectus californicus) para
artesanias.
Conservacion

Esta UP incluye parte de la Reserva MAB Delta del
Parana, creada en el afio 2000, que abarca el sector
de islas del Partido de San Fernando, Provincia de

Buenos Aires.
Amenazas

Ampliacién de tierras endicadas para uso forestal
o ganadero que disminuye la capacidad de
amortiguacién de excedentes hidricos del sistema
0, también, restringe el flujo de agua. Desarrollo
de emprendimientos inmobiliarios en barrios
cerrados y barrios nauticos que involucran grandes
movimientos de tierra y dragados que afectan
la estabilidad de albardones y cauces. Zanjeo y

canalizacién de las islas para el drenado de los
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pajonales, afecta la capacidad de amortiguacion, y
habitat de refugio de especies emblematicas como
el ciervo de los pantanos. Caza indiscriminada de
ciervos, nutrias y carpinchos. Pérdida de insularidad
por trazado de rutas o caminos que conecten las

islas con el continente.
Tipologia de humedales.

+ Albardones periféricos con bosques

* Albardones internos, de arroyos ciegos con
bosques y arbustales

* Media loma con bosques de ceibo

*  Bajos protegidos con pajonales de paja brava

+  Bajos protegidos con embalsados con pajonales
de paja brava

* Arroyos internos ciegos

* Bancos de cauce con juncales

+  Cursos de agua distributarios

Vista en planta

1. Cursos de agua distributarios

2. Media loma con bosque de ceibo (Erythrina
crista-galli)

3. Albardon con bosque secundario
pluriespecifico

4. Medialoma baja con bosques de sauce
asilvestrados

5. Bajos con pajonal de cortadera (Scirpus

° giganteus)
| 6. Cauces ciegos

f 7. Plantaciones forestales de salicaceas

(albarddn, media loma y bajo)

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018

Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.

Fuente de los datos:

https://eos.com/landviewer/?lat=-34.60368&Ing=-
58.3815682=11

Localizacion (del centro de la imagen)
34°22'6.56"S , 58°32'48.42"0



Unidad de paisaje 11.10: Humedales del Delta en formacion

Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana
Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafados y lagunas del rio Parana
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Figura 41.- Unidad de paisaje: 11.10 Humedales del Delta en formacion, subunidad: 11.10 a Humedales del Delta
en formacioén_Parana de las Palmas, 11.10 b Humedales del Delta en formacion_Parand Guazu - Uruguay
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la costa continental de los partidos
de San Isidro y San Fernando en la zona norte del
conurbano (provincia de Buenos Aires) con rumbo
norte hacia el rio Uruguay hasta la desembocadura
del Arroyo Martinez (provincia de Entre Rios).
Limita al Oeste (aguas arriba del rio Parand) con UP
Humedales del Delta Frontal , y al Este-Sureste, aguas
abajo, con las aguas abiertas del estuario del rio de
la Plata.

Presenta Islas deltaicas y barras de reciente depésito
en las bocas de los distributarios del rio Parang,
exponentes de un proceso de sucesion ecologica
primaria en el contexto de la matriz acuatica del rio
de la Plata. Las barras de sedimentos emergentes
son colonizadas por juncales y en algunos casos, en
sitios proximos a la desembocadura del rio Uruguay
por lefiosas (sauces). En la medida que las islas
evolucionan, se verifica unincremento en parches de
diferentes tipos de vegetacidn, incluyendo algunos
bosques pluriespecificos en albardones, bosques de
ceibo en areas mas protegidas y praderas herbaceas
pluriespecificas hacia el centro de las islas que con

frecuencia contienen lagunas y embalsados.

El delta frontal es una formacion que crece
continuamente, originada por la deposicion de
sedimentos limo arenosos aportados por el rio
Parana a partir de sus dos distributarios principales,
el Parand Guazl y el Paranda de las Palmas en
interaccion con la accion de las mareas lunares,
las mareas u olas de tormenta, particularmente las
Sudestadas, y las crecientes del rio Uruguay. El Delta
del Parand presenta una progradacién muy activa,
con rangos de avance del frente del orden de los
30 a 70 m por afho, que corresponden a una tasa de

avance de 249 ha/afo.
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El rio Parana transporta hacia su desembocadura
160 millones de toneladas anuales de sedimento,
el 56%

son limos y el 16% corresponde a arenas. Las

de los cuales un 28% son arcillas,

arenas provienen de la carga de fondo e influyen
principalmente en el crecimiento en longitud del
frente deltaico mediante la formacion de barras o
bancos. Los sedimentos en suspensién, o carga de
lavado, estan conformados por arcillas y limos en su
totalidad, unos 135.000.000 de toneladas anuales
que representan aproximadamente el 90% de la
carga total suspendida del rio Parana. Los limos
depositados tienen un papel mayor en el aumento
de la cota de los bancos, que al emerger empiezan
a transformarse en islas. El rio Parand tiene sus
mayores valores de carga del lavado en otono y
los minimos en primavera. El rio Uruguay también
presenta maximos de sedimentos en suspensién
en otofio, mientras que los minimos se alcanzan en

verano.

El Delta en Crecimiento incluye dos formas
genéticamente vinculadas: el delta subdcuoy el delta
subaéreo. La facies subacua esta compuesta por los
depésitos aluviales que en forma de barras cubren
todo el lecho actual del rio de la Plata, los cuales son
visibles durante la marea baja en la zona adyacente
al frente deltaico. El delta subaéreo esta conformado
por las islas que emergen por sobre el nivel medio
del rio de la Plata, determinante en el proceso de
sucesion ecoldgica que estabiliza la morfologia.
En las desembocaduras de los distributarios del
Parand las islas incipientes presentan una forma
cubetiforme, con un albardén perimetral y un
interior deprimido. Se reconocen también depdsitos
lineales, orientados paralelos al frente deltaico sobre
la planicie deltaica inferior. Estos depdsitos son
cordoniformes y poseen regolitos y otros materiales
retransportados a lo largo del frente durante las
sudestadas. La morfologia resultante es una serie de
alineaciones que se asemejan a crestas de playay

marcan lineas de estabilizacién costera.



Apenas aflorante sobre el nivel medio del rio de la

Plata (menor a 2m).

Régimen micromareal semidiurno del rio de la Plata
con desigualdades diurnas (amplitud: 0,4m en el N al
hasta 1 men el S). Presenta repuntes de hasta 3 m por
efecto de los vientos sostenidos desde el cuadrante
sudeste y descensos extraordinarios por vientos del
cuadrante oeste. Los humedales presentan diferente
grado de conexién-aislamiento relativo respecto a la
circulacion del agua del rio.

Sometida ainundaciones recurrentes principalmente
por repuntes de las mareas ocasionados por los
vientos del cuadrante sudeste. En el sector de bancos
e islas de reciente formacion se registra intensos
procesos de depositacion y remocién de material
particulado. Presenta un exuberante desarrollo de
la vegetacion. Se trata de un mosaico de ambientes
naturales, antrépicos y ambientes abandonados
donde se desencadenan procesos de sucesion
ecologica primaria y secundaria. Los incendios no

son frecuentes, aunque ocurren.

Suelos aluvionales mayoritariamente jovenes e
inmaduros, carentes de estructuray materia organica.
La principal fuente de aporte clastico actual es el

propio rio Parana.

Particularmente rica en términos de especies por
su posicion estratégica en la confluencia de los
rios Parand y Uruguay y en cuanto a variedad de
habitats, debido a la intensa dinamica que la somete.
Extensos juncales (Schoenoplectus californicus)
colonizan los bancos, que se enriquecen de especies
acompanantes en sitios protegidos de la circulacién
directa de agua, tales como: Pontederia cordata,
Eupatorium cabrerae, Ludwigia spp. Polygonum

hispidum y enredaderas como Mikania spp., entre

otras. Los cardasales de Eryngium pandanifolium se
desarrollan en las barras que emergen por sobre el
nivel medio de las aguas y permiten el desarrollo
de praderas herbaceas graminiformes y latifoliadas,
de Panicum grumosum, Ludwigia spp. y Senecio
bonariensis y pajonales de Scirpus giganteus (paja
brava). El ceibo (Erythrina crista-galli) forma bosques
monoespecificos, de baja altura en las medias
lomas protegidas. En los albardones se desarrollan
bosques de alisos (Tessaria integrifolia) y sauces
nativos (Salix humboldtiana) y fundamentalmente
variedades de sauces exéticos (Salix spp.). En cuanto
a la fauna, se han registrado mas de 100 especies
de aves, 12 especies de mamiferos, 3 de anfibios
y 5 de reptiles. Es habitat de lobitos de rio (Lontra
longicaudis), nutrias (Myocastor coypus), carpinchos
(Hydrochoerus hydrochaeris) y también ciervo de
los pantanos (Blastocerus dichotomus). Dentro de la
vegetacion tipica de estos ambientes se refugian
y nidifican numerosas especies de aves como el
Boyero negro (Cacicus solitarius), el Sietevestidos
(Poospiza nigrorufa) y la Choca comin (Thamnophilus
caerulescens). Las margenes de los rios y el
interior de las islas del Parana estan cubiertas por
vegetacion acuatica o palustre que forman juncales,
guajozales, camalotales vy cataizales. En estos
ambientes encuentran alimento y refugio especies
de aves relacionadas con ambientes acuaticos como
el Doradito comun (Pseudocolopterix flaviventris),
el Espinero pecho manchado (Phacellodomus
striaticollis) y el Piojito gris (Serpophaga nigricans).
Entre sus peces se encuentran los migradoras de
larga distancia como la bogga, el sabalo y el dorado
entre otras, con poblaciones cuyas involucran
los rios Parang, Uruguay, Paraguay y el rio de la
Plata con sus tributarios. Las migraciones tienen
generalmente fines de reproduccién o alimentacién,
son del orden de las centenas de kilbmetros y duran
una temporada. La presencia de estas especies
migratorias en los cursos del Bajo Delta es un
indicador de la conectividad funcional entre las
rutas de migracion y sitios de desove en los grandes

rios, y su abundancia constituye un indicador del
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buen estado del sistema fluvial. Las especies que se
desplazan desde la zona del mar o el estuario hacia
las aguas dulces, utilizan el rio de la Plata y el Delta
como corredores para sus migraciones reproductivas
durante la época invernal, tales como la sardina de
rio, Lycengraulis grossidens, el pejerrey, Odontesthes
bonarien-sis. Un caso particular estd dado por el
bagre de mar, Genidens barbus, que asciende por
el corredor del Parand Guazul y sus distributarios en
octubre, para luego regresar al estuario hacia fines de
noviembre con los huevos incubandose en la boca,
que luego suelta en las aguas marinas costeras del
litoral bonaerense que es el drea de alimentacion de

las especie.

Se diferencian en cuanto al grado de influencia del

rio Uruguay

SUB UNIDAD PAISAJE

Descripcion

Humedales del Delta Barras e islas que se forman
en en la desembocadura del
formacién_Parana  Parana de las Palmas y sus
de las Palmas. distributarios.

Es mas amplio, debido al
hecho de que el Parana
Guaz( transporta
aproximadamente el 70% de
la carga total de sedimentos
aportados por el Rio Parana.
A suvez, en el Frente del
Parana Guazu se pueden

Humedales del Delta .
discriminar dos subfrentes:
en
. s . uno al Norte, enfrentando a
formacion_Parana
, la costa uruguaya, y otro al
Guazd.

Sur, avanzando sobre la
cabecera del Rio de La Plata.
A partir del siglo XIX, debido
a la limitacién impuesta por

la costa uruguaya vy la
corriente del Rio Uruguay, el
avance del subfrente Norte

comenzod a frenarse.
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La unidad esta compartida por la provincia de Entre
Rios con el partido de Islas de Ibicuy y la provincia de
Buenos Aires incluyendo &reas de dominio provincial
y sectores de islas de los partidos de San Isidro, Tigre

y San Fernando.

En general existen escasos pobladores que se
encuentran aislados y afincados en condiciones
precarias, y contrastan con el desarrollo de
emprendimientosinmobiliarios en sitios particulares,
como barrios nauticos cerrados montados sobre el
aterraplenado y dragado de las islas (Santa M6nica)
e infraestructura de clubes nauticos (Nautico San
Fernando, Nautico San Isidro). Hacia el sur la UP
limita con la ciudad de Buenos Aires y su conurbano.
Elacceso es exclusivamente por via acudtica (lanchas
particulares y colectivas). El canal Vinculacién
conecta el rio Parand de las Palmas con el Canal
Mitre, siendo la via de circulacion y transporte mayor

en el trayecto final de la Hidrovia Parana-Paraguay.

Amortiguacion de tormentas y repuntes, captura
de sedimentos y ciclado de nutrientes, captura de
carbono, provisién de habitat para biodiversidad,
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento

de las interacciones biolégicas.

Recoleccién de junco (Schoenoplectus californicus)
paraartesanias, pescacomercialenlospozosdelBarca
Grande, pesca recreativa y de subsistencia tanto de
orilla como embarcado, turismo ornitolégico, turismo
de fin de semana en embarcaciones y en algunas
residencias particulares. Las plantaciones forestales
con salicaceas son poco comunes y se localizan

sobre todo en albardones bien desarrollados.

Esta UP incluye la Reserva Natural Integral Delta en

Formacion, creada en 1989 por Decreto Provincial



1168/89, y posteriormente por la Ley Provincial
12.331 (Provincia de Buenos Aires), la cual indica que
se iran incorporando automatica y progresivamente
las tierras aluvionales que surjan en el Frente de
Delta.

Amenazas

Desarrollo de emprendimientos inmobiliarios.

Intensificacion de actividades de dragado

Tipologia de humedales

* Barras de sedimentos

+ Barras de sedimentos con juncales

+  Depositos lineales de sedimentos
(cordoniformes) con cardazales

*  Bajos protegidos con praderas herbaceas mixtas

+ Bajos protegidos con pajonales de paja brava

* Media loma con bosques de ceibo

» Albardones con bosques de sauces

» Albardones con bosques pluriespecifico

Vista en planta

1. Barras de sedimento

2. Barras de sedimentos con juncales

3. Barras de deposito frontal con detritos y
cardasales

4. Medialoma con bosque de ceibo (Erythrina
crista-galli)

5. Bajos protegidos con pradera de herbaceas
multiespecificas

6. Bajos interiores de islas con pajonal de

7. Laguna

8. Cauces ciegos

9. Plantaciones de sauce (albardon, media loma
y bajo)

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacion (del centro de la imagen)

34°17'21.99"S , 58°29'29.97"0
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Informaciéon complementaria

Frentes de avance del Delta
Superposicién de las cartas
correspondientes a los afos
1778, 1845 y 1896 con imagen
satelital del afo 2000 Fuente:
Sarubi et al 2006

— oy 2 les important,
_—— Rict y cancales octuaies no imporiantes
= Faleocauces o conales antiguos
= Frenle del Della - Afio 1778

W Frente del Dello - Afo 1845

R Frente del Delta - Afo 16896

Incremento areal del Delta del rio
Parana. Fuente: Sarubi et al 2006

=2 Hasta 1894
18741905 =3 190519246
- 1724-1547 emmmm 19469-1584
- 1784-1994 = 1994-2002
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Unidad de paisaje lll.11: Humedales de los relieves de Ibicuy

Sistema de Paisaje: Humedales del Complejo Litoral del Parana Inferior
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, banados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

A

N S ENTRE RIOS

SANTA FE / L

/\‘—-_h_,-’ :. @

BUENOS AIRES

Referencias
Superficies vegetadas

- Cuerpos de agua
Red vial
—— Limite politico
® Localidad 2 . 2

Figura 42.- Unidad de paisaje lll.11: Humedales de los relieves de Ibicuy
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Mosaico de humedales

Estdemplazadaenlallamadaislade lbicuy, localizada
aproximadamente a los 33°40°51"5ur- 59° 8'9"Oste,
3 la vera del rio Parana Ibicuy. EL nombre “Ibicuy” es
un vocablo de origen Guarani y significaria “arena
fina” o “agua de la tierra de arena” (literalmente,
“ywy", tierra y “ku' 7", pedacito, fragmento). La UP
queda enmarcada al norte por la UP Humedales de
crestas de playa y por el sur por las unidades de
paisaje Humedales de la Planicie deltaica superior y

Humedales del rio Paranay sus distributarios

Planicie con suaves ondulaciones y secuencias de
dunas de arenay depresiones. Se suceden pastizales
psamofilos y pastizales y en las partes mds bajas,

pajonales hidréfilos

Conformada por relieves previos al Ultimo maximo
nivel del mar (estimado alrededor de + 6.5 m por
encima del nivel medio actual) cerca de 6,000 afos
AP, qued¢ incluida dentro de la region Delta durante

la regresion del mar.

De forma predominantemente redondeada hacia el
sureste, esta bordeada por depdsitos de arena que
forma un arco de 35 km de largo y 1-3 km de ancho
que larodean por el sur, el estey el norte. Los mismos
presentan una sucesion de barreras, depresiones y
dunas de arena. La porcién central de la unidad esta
conformada por limos continentales pleistocénicos;
el patrén de paisaje presenta gran homogeneidad y

estd constituido por dreas relativamente planas.

La cota maxima del corddn arenoso es de alrededor

de 8-10 m.s.n.m.

Elrégimen hidrologico estd influenciado tanto por las

lluvias locales como por las crecientes del rio Parana.
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Por ser un sector alto se inunda con poca frecuencia,
pero el cordbn arenoso genera una barrera que
rodea un drea baja, que se mantiene anegada porque

el agua drena muy lentamente.

El intenso pastoreo por ganaderia vacuna y los
fuegos recurrentes promueven el reemplazo de
especies vegetales nativas por introducidas. Los
médanos suelen presentar areas con una cobertura
vegetal muy pobre o ausente lo cual incrementa su

vulnerabilidad.

Predominan las praderas de herbaceas compuestas
por numerosas especies pertenecientes a las
comunidades de gramillary de la pradera entrerriano-
bonaerense. De acuerdo al grado de anegamiento se
pueden hallar pastizales propios de suelos arenosos
bien drenados (con P. racemosum, Elionurus sp., S.
crassiflorus y C. retusum), pastizales de Andropogon
lateralis y Centella hirtella propios de suelos
arenosos con mayor oferta de humedad y zonas
anegadas con predominio de especies hidrofilas
como L. peruviana y S. montevidensis y parches
conspicuos de juncos (Schoenoplectus californicus)
que se destacan del resto de la vegetacion. El
intenso pastoreo por ganaderia vacuna y los fuegos
recurrentes promueven el reemplazo de especies,
dominando en estos casos Axonopus fissifolius y
Paspalum notatum. Los médanos suelen presentar
areas con una cobertura vegetal muy pobre o
ausente con una composicion de especies similar a
la de las praderas arenosas antes mencionadas. En
algunas partes se observa también una sucesion
de cordones arenosos de altura decreciente. En
los de mayor altura aparecen bosques de ceibo
(Erythrina crista galli), mientras que en los mas bajos
el espinillo (Acacia caven) es el arbol dominante. Por
altimo, en las zonas de interdunas se encuentran
praderas con Limnanthemum humboldtianum,
Eleocharis nietherleinii, Micranthemum umbrosum,
Polygonum punctatum, L. hexandra y con duraznillo

blanco (Solanum glaucophillum) en las partes mas



deprimidas. En cuanto a la fauna silvestre, puede
decirse que las particulares caracteristicas del area
determinan que la misma sea un habitat propicio
para el tuco-tuco (Ctenomys rionegrensis) y el cuis
grande (Cavia aperea). Reptiles tipicos son el lagarto
overo (Tupinambis merianae) y la yarara (Bothrops
alternatus). Se encuentran lechuza de las vizcacheras
(Athene cunicularia) tijereta (Tyrannus savana) |,
inambu comun (Nothura maculosa), cachirla una corta
(Anthus furcatus). En el area se destaca la presencia
de cuatro especies globalmente amenazadas: el
fiandl (Rhea americana) , la pajonalera pico recto
(Limnoctites rectirostris), el capuchino garganta café
(Sporophila ruficollis) y también se han avistado

bandadas de de tordo amarillo (Xanthopsar flavus).

Debido al sobrepastoreo pueden hallarse numerosas
areas con «praderas» de pastos cortos en las que se

concentran chorlos y playeros.

No se identifican subunidades de paisaje.

La unidad pertenece a la provincia de Entre Rios,

Departamento de Islas de Ibicuy.

La poblacional es principalmente rural y dentro
de la unidad se emplaza Puerto Ibicuy a orillas del
rio Parana Ibicuy. El mismo es una pequefa ciudad
que creci6 a la par de un proyecto ferro—portuario
iniciado en 1909. Segin el Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas en realizada en el
afo 2010, esta ciudad tiene una poblacion de 4900
habitantes, actualmente habria un total de 9800
habitantes segln datos municipales. La forestacion
fue una actividad importante en el endicamiento

La Mazaruca, cuya drea residencial dio lugar a la

poblacién del mismo nombre. La actividad portuaria
ligada a exportacién mineral sigue vigente con
traspaso de cargamentos que llegan por tierra o agua
en barcazas a embarcaciones de mayor porte. Otra

actividad tradicional es la ganaderia bovina.

Amortiguacién de excedentes hidricos del rio Parana,
almacenaje de agua, ciclado de nutrientes, captura
de carbono, regulacién de salinidad, provision de
habitat para biodiversidad, mantenimiento de la
biodiversidad, mantenimiento de las interacciones

biologicas.

Los usos principales es la extraccion de arena.
Segln las condiciones climaticas, salen de Ibicuy
mensualmente entre 50 mil y 70 mil toneladas de
arena, volumen del cual entre el 60 y el 80 por ciento
es usado en Gualeguaychuy en el Gran Buenos Aires
para la produccién de vidrios, ceramicos y en menor
medida para la construccién. El porcentaje restante
viene aumentando y es trasladado para el fracking

en el yacimiento de Vaca Muerta (Neuquén).

El puerto depende del Instituto Fluvioportuario de
la provincia de Entre Rios. Cuenta con un muelle
de hormigén de 160 mts. de longitud, con una
profundidad a pie de muelle de 28 pies. El tipo de
mercaderias con que se operan comercialmente son
pasta quimica de papel y rollizos de eucalipto y en
menor medida con cargas de arroz. En los primeros
anos del siglo XXI, comenz6 a emplearse para el
trasbordo de mineral de hierro proveniente del sur
de Brasil via barcazas fluviales, a buques oceanicos.
Pero la actividad se interrumpié en 2011 por el

derrumbe del muelle.

Esta UP no tiene areas protegidas designadas.
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Amenazas

Sobreexplotacion de arena y erosion eo6lica por

eliminacién de la cobertura vegetal.

Tipologia de humedales.
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Depresiones interdunas
Medialoma con pastizales psamofilos alto
Bajos con pastizal psamofilo himedo y juncales.

Vista en planta

1. Dunas
2. Medialoma con pastizales psamofilos alto

himedo y juncales.
4. Plantacion forestal
5. Terraplenes / caminos

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacion (del centro de la imagen):

33°45'0,99"S, 59° 5'39.46"0




Unidad de paisaje lll.12: Humedales de crestas de playa

Sistema de Paisaje: Humedales del Complejo Litoral del Parana Inferior
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, banados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 43.- Unidad de paisaje lll.11: Humedales de los relieves de Ibicuy, subunidades, I11.12 a: Humedales de
Crestas de Playa_anastomosado, I1.12 b: Humedales de Crestas de Playa_colineal, .12 c¢: Humedales de Crestas

de Playa_colineal
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Mosaico de humedales

Se extiende como una faja casi continua desde
aproximadamente los 32°39" Sur - 60°26" Oeste,
aguas arriba del complejo vial Rosario-Victoria,
hasta las inmediaciones del rio Uruguay (33°18'Sur,
58°26'Oeste). Queda limitada al norte por las
unidades de paisaje Humedales de Grandes lagunas
de Victoria, Humedales de Remanentes de terrazas
y Humedales de Terrazas y relieves de la antigua
albusfera, de las cuales queda separada en general
por un cordon medanoso que se extiende a todo lo
largo de la unidad. Hacia el sur, queda enmarcada
por las unidades de paisaje Humedales de los Lobulos
deltaicos del holoceno medio con fajas de espiras,
Humedales de los relieves de Ibicuy, Humedales de la
planicie deltaica superior y Humedales del rio Parand

y sus distributarios.

Patron de lomadas de arena dominadas por
pastizales psamodfilos y bajos interlomadas con
praderas herbaceas hidréfitas. Arbustos y arboles
representados sectorialmente y que eventualmente

conforman isletas de monte.

Conformado por una secuencia de cordones litorales

subparalelos sucesivos, separados por bajos
intercordones. Los mismos se desarrollaron gracias
a la provision de grandes volimenes de arena por el
Paranay la dindmica de vientos y olas acompafnando
el descenso del mar luego de que este alcanzé su
maximo nivel estimado aproximadamente hace
6,000 anos AP, alrededor de 5 m mas que el nivel del

mar actual,.

Algunos cordones presentan gran cantidad de

material fosil con moluscos bivalvos (Erodona
mactroides) que indican condiciones ambientales
propias de un estuario, y restos de Littoridina pascium,

Neocorbicula limosa y Neocorbicula paranensi, de
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ambiente fluvioacuicola, que indica la superposicién
de un proceso fluvial sobre el ambiente estuarico.
Los primeros cordones fueron datados con C1l4
en 6,440+ 110 anos AP y los ultimos en alrededor
de 1,770+33 y 1,902+ 41 afos AP Los depdsitos
limitados entre cordones se caracterizan por su color
gris castafio, castafo claro o gris medio y por tener
composicion textural entre arena muy fina -fina a

limo fino arcilloso.

A lo largo del norte de la unidad se extiende un
extenso condén arenoso con un ancho que puede
superar los 400m, conformado por secuencias de

fajas de arena yuxtapuestas.

Segln el sector, la unidad presenta diferentes
disefios en la configuracion espacial de los
cordones y que condicionan el modelo de las
redes hidrograficas: colinear, donde los cordones
se distribuyen de forma casi paralela; en malla,
también denominado cheniers, donde los cordones
de distribucion subparalela estan atravesados por
una red regular de antiguos canales de marea que
se integran parcialmente la red de drenaje actual; y
trenzado, que presenta un disefio complicado, con
cordones en espiral y superpuestos con secuencias

de espiras.

El arroyo La Camiseta se origina dentro de esta UP
en el sector mas norte, quedando parcialmente
interrumpido por el complejo vial Rosario-Victoria.
En su porcién media, la UP se encuentra atravesada
por los rios Victoria y Gualeguay, y al norte de la UP
Humedales del Ibicuy nace en ella el rio Paranacito,
que también la atraviesa en su camino hacia el rio

Uruguay.

Las cotas oscilanentre 2,4y 2,8 msnm. Las diferencias
de altura entre cordones y bajos intercordones
oscilan dependiendo del sector, entre 50 cm a pocas

decenas de cm (no sobrepasan el metro).

Toda la UP estd sometida y lluvias locales y al

régimen de crecientes del rio Parana. Segin las



subunidades puede recibir aportes considerables de
los principales tributarios entrerrianos al Delta como
el Clé y en particular el Gualeguay. Los pulsos del
Parana generan inundaciones que permanecen por
considerables periodos de tiempo (6 meses a mas de
un afo) debido a las dificultades del drenaje natural,
y agravadas en la actualidad por el desarrollo de
terraplenes y endicamientos que retrasan o incluso
impiden el lento flujo hacia los rios Uruguay y de la
Plata. Las condiciones de sudestada también afectan

las subunidades mas préximas a estos rios.

Sometida a inundaciones recurrentes debido a las
crecientes estacionales del rio Parana que producen

la remocién de la vegetacién flotante.

Los albardones mas elevados y mejor drenados se
caracterizan por tener Hapludoles 3cuicos de la
familia de textura limosa gruesa, silicea y térmica,
que Son suelos aluviales, salino-sédico, originado a
partir de sedimentos fluviales retransportados por
oleaje. Tambien pueden presentar Hapludoles tipicos
desarrollados sobre un material franco arenoso.
Algunos cordenes en posiciones relativamente altas,
3 salvo de anegamiento ya sea por lluvias o por
inundaciones excepto las extraordinarias, presentan
suelos son fuertemente salino y sédico. En los bajos
intercordones se presentan Haplacuoles histicos,
que son suelos aluviales que estan bajo agua durante

largos periodos al ano, no siendo salinos ni sédicos.

Los cordones estan dominados por pastizales de
poca altura compuestos principalmente por Cynodon
dactylony Bromus unioloides. Hacia el sureste estos
pastizales incluyen isletas de bosques de espinillo
(Acacia caven) acompafados de otras especies
lefiosas como el curupi (Sapium haematospermum)y
elsarandi(Cephalantus glabratus). Hacia las porciones
medias y bajas del gradiente topografico se produce
un reemplazo de las especies vegetales de acuerdo
al aumento de las condiciones de inundabilidad,

generando una marcada zonaciéon. En las porciones
mas secas de las medias lomas predomina el pastizal
bajo de C. dactylony en las de mayor inundabilidad
un pastizal himedo muy rico en especies. La parte
mas deprimida del gradiente se encuentra inundada
en forma permanente o por periodos prolongados. En
estos bajos aparece en forma abrupta un mosaico de
juncales dominados por Schoenoplectus californicus
que alternan con parches de vegetacidn acuatica
flotante (Hydrochleis nymphoides, Myriophyllum
aquaticum, Salvinia spp., Limnobium laevigatum)
o arraigada (L. peruviana, Pontederia cordata, S.
montevidensis y Ludwigia peploides, entre otras). En
las zonas centrales mas profundas pueden hallarse
también cuerpos de agua libre. El cordbn medanoso
suele presentar dreas con una cobertura vegetal muy
pobre o ausente con una composicién de especies
propias de pastizales psamofilos bien drenados
como Paspalum racemosum, Elionurus sp., Senecio
crassiflorus, asi como Andropogon lateralis y Centella
hirtella propios de suelos arenosos con mayor oferta
de humedad y zonas anegadas con predominio de
especies hidrofilas como Luziola peruvianay Sagitaria
montevidensis y parches conspicuos de juncos
(Schoenoplectus californicus) que se destacan del
resto de la vegetacion. En algunas partes se observa
también una sucesién de cordones arenosos de
altura decreciente. En los de mayor altura aparecen
bosques de ceibo (E. crista-galli) mientras que en los
mas bajos el espinillo (A.caven)eselarboldominante.
Por Gltimo, en las zonas de interdunas se encuentran
praderas con Limnanthemum humboldtianum,
Eleocharis nietherleinii, Micranthemum umbrosum,
Polygonum  punctatum, Leersia hexandra, con
duraznillo blanco (Solanum glaucophillum) en las

partes mas deprimidas.

Debido a la gran oferta de cuerpos de agua en
forma permanente, esta unidad presenta una
elevada riqueza y abundancia de especies de fauna
acuaticas., especialmente aves con cerca de 200
registradas, donde predominan los cuervillos de
cafiada (Plegadis spp.), chajas (Chauna torquata) y el

pato cutiri (Amazonetta brasiliensis), entre muchas
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otras. Hay registradas 11 especies de reptiles,
destacandose las culebras, el lagarto overo y la
yarard grande. Se han observado 12 especies de
anfibios, siendo los mas caracteristicos la ranita
de zarzal (Boana pulchella), el sapito cavador
(Rhinella fernandezae) y la rana criolla (Leptodactillus
ocellatus). Hay citadas 19 especies de mamiferos,
siendo los mas caracteristicos el coipo (Myocastor
coypus), el carpincho (Hidrochaerus hydrochaeris) y
el aguard popé (Procyon cancrivorus) pero hay varias
especies de pequefios roedores, quiropteros vy
comadrejas. En cuanto a la ictiofauna, es una UP con
muy poca informacién, habiendo algunos registros
de los cursos de agua que cruzan la subunidad con
disefio de drenaje en malla recreativa. La tarariras
(Hoplias malabaricus), las mojarras (Astyanax
lineatus, Hyphessobrycon anisitsi) y el bagre amarillo
(Pimelodus maculatus) son frecuentes en todos los
ambientes acuaticos y en particular en épocas de
aguas altas ingresan especies migradoras desde el
Parana Guazu y del rio Uruguay como dorados, bagre

trompudo y armados varios.

Se diferencian de acuerdo al disefio de la
configuracion espacial de las crestas del playa o

cordones
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Sub Unidad de
Paisaje

Humedales de
crestas del
playa_disefio
colinear.

Humedales de
crestas del
playa_disefio en
malla.

Humedales de
crestas del
playa_disefio
trenzado complejo.

Descripcién

Cordones con distribucidn casi
paralela. Escaso desnivel entre
cordones y depresiones debido
a los efectos de desgaste
producidos durante las
crecientes del Parand y el
Gualeguay. En las crestas se
desarrolla pastizales y
pajonales en tanto que en los
bajos intercordones se
encuentran praderas de
herbéceas hidréfitas.

Cordones con distribucién
subparalela, mas espaciados
que en la subunidad anterior y
atravesados por una red
regular de antiguos canales de
marea que se integra
parcialmente la red de drenaje
actual. Los cordones y
albardones de cauces
presentan pastizales y también
isletas de bosque (i.e.
espinillo) y los bajos, tienen
praderas de herbéceas
hidréfitas y juncales

disefio complicado, los
cordones presentan una
distribucién en espiral en
algunas zonas y en otras se
superponen con secuencias de
espiras probablemente
vinculadas al rio Parana Ibicuy.
Los cordones presentan
pastizales y lerfiosas
distribuidas (espinillo) y bajos
con praderas de hidréfitas.



Jurisdiccion administrativa.

La unidad corresponde en su totalidad a la provincia
de Entre Rios, Municipios de Islas de Gualeguay e
Islas de Ibicuy.

Demografia, acceso y ocupacion de la
tierra

En general tiene una baja densidad poblacional.
Sobre el limite norte de la unidad se emplazan las
localidades de Ceibas y Médanos, sobre la Ruta
Nac. 12 que las une con la Ciudad de Gualeguay.
Ceibas también es atravesada por la Ruta Nac. 14
que comunica al sur con Brazo Largo y Zarate, y al
norte con la ciudad de Gualeguaychu. Se trata en
su mayoria de tierras bajo régimen de propiedad
privada. Todo el territorio estd atravesado por rutas
provinciales y caminos municipales y vecinales,
construidos sobre terraplenes. Son pocas las tierras
polderizadas, en comparacion con otras unidades de

paisaje.
Funciones ecosistémicas

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parang,
almacenaje de agua, captura de carbono, regulaciéon
de salinidad, provisidn de habitat para biodiversidad,
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento
de las interacciones biolégicas.

Usos de los humedales

El principal uso es la ganaderia vacuna y también la
extracciéon de arena. Hay un creciente desarrollo de

turismo ornitolégico.

Conservacion

Esta UP incluye un sector de la Reserva de Uso
Mdltiple islas de Victoria, creada en el afio 2003 por
Ordenanza Municipal 2185 del Departamento de
Victoria, Entre Rios.

Amenazas

Ampliacion de terraplenes vy tierras polderizadas.

Sobreexplotacion de arena. Especies exoticas
invasoras como el ciervo axis (Axis axis)

Tipologia de humedales.

+ Depresiones intercordones con praderas

hidrofitas

+ Cauces menores

* Albardones de arroyos con pastizales y bosque
de espinillo

+ Cordones con pastizales

+ Cordones con bosque de espinillos

Vista en planta

1. Crestas de playa (cordones arenosos) con
pastizal

2. Peladar en crestas de playa

3. Medialoma con praderas de herbéceas
hidrdfitas bajas

4. Bajos con juncales y praderas de
herbaceas hidrofitas robustas

5. Bajos someros con praderas de herbaceas
hidrofitas bajas

6. Cauces ciegos

7. Terraplenes

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):
33°26'49.85"S, 59°12'51.56"0
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Bajos con juncales y praderas de
herbaceas hidréfitas

Crestas de playa (cordones arenosos) con
pastizal y arboles dispersos

Peladar en crestas de playa

Media loma con pastizal higrdfilo

Cauces

Cauces ciegos

Albardones de cauces con bosque

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacidn color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/
Localizacion (del centro de la imagen):
33°35'24.R6"S, 58°59'44.34"0

1. Crestas de playa (cordones arenosos) con

pastizal

2. Peladar en crestas de playa
3. Media loma con praderas de herbaceas

hidrdfitas bajas

4. Bajos con juncales y praderas de

herbaceas hidrdfitas robustas

5. Bajos someros con praderas de herbaceas

hidrofitas bajas

6. Cauces ciegos

Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.

Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacién (del centro de la imagen):
33°30'38.55"S, 59°19'57.73"0




Unidad de paisaje lll.13: Humedales de las paleobahias y
paleoestuarios riberenos

Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafiados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 44.- Unidad de paisaje lll.13: Humedales de las paleobahias y paleoestuarios riberefos, subunidades
[11.13 a: Humedales de paleobahias y paleoestuarios riberefios_rio Areco, Ill.13 b: Humedales de paleobahias y
paleoestuarios riberefios_Zarate, I11.13 c: Humedales de paleobahias y paleoestuarios riberefios_Arroyo Pesqueria,
[11.13 d: Humedales de paleobahias y paleoestuarios riberefios_rio Lujan, lll.13.e. Humedales de paleobahias y
paleoestuarios riberefios_rio Reconquista
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Mosaico de humedales

Se extiende como una delgada faja discontinua a lo
largo de la margen continental bonaerense, de forma
adyacentealasunidadesdepaisaje correspondientes
al delta actual: Humedales de la Planicie deltaica
Superior, Humedales del Delta Frontal y Humedales
del Delta en crecimientos. Esta unidad prograda en el
sector continental por los valles de los rios Arrecifes,
De Areco, de la Cruz, Lujan y Escobar. En muchos
casos se encuentra invisibilizada por el avance de
las urbanizaciones de la ciudad de Buenos aires y los

partidos de sus alrededores.

Paisaje riberefio, caracterizado por secuencias de
leves ondulaciones asociadas a la presencia de
sistemas de cordones de conchillas y bajos, y canales
de marea, en general no funcionales en la actualidad.
El area ha sido fuertemente modificada por el avance
de las urbanizaciones, ain hoy en algunos casos
sigue percibiéndose una secuencia de pastizales,
pajonales y praderas de herbaceas hidréfitas, con
arbustos y arboles dispersos. Cerca de la ribera en
los sitios mas altos se encentran pequefios montes

de sauce.

Se trata de un ambiente de origen fluvio-estuarico,
el dltimo estado evolutivo de la sucesion de eventos
de transgresion y regresidon marina durante el Plio-
Pleistoceno y el Holoceno, dentro de un antiguo
valle fluvial que fue alternativamente llenado y
vaciado por el mar, conformando paleobahias vy
paleoestuarios. El rasgo mas conspicuo lo constituye
una topografia ondulada asociada con la presencia
de sistemas de cordones de conchillas. La unidad de
paisaje esta dominada por facies marinas ingresivas
del querandinense, cuyos sedimentos corresponden
3 las Ultimas ingresiones marinas que inundaron

completamente el estuario del rio de la Plata. Se
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encuentran depdsitos marinos y costeros, que
pueden ser arenosos (cordones litorales) o arcillosos
(canales de marea). El desarrollo y la evolucién de
cordones estuvo genéticamente relacionado con
un nivel del mar en descenso, luego de que el mar
alcanzara el maximo nivel de + 6.5 m unos 6000
anos AP. Estos cordones se encuentran en el nivel
estratigrafico superior del registro sedimentario
y forman parte de la llamada llanura costera que
se extiende hasta la bahia de Sanborombon. Estas
acumulaciones cordoniformes estan compuestas en
su mayor parte por conchilla, fueron originadas en
la parte alta de la playa por la accién de tormentas
cuando el nivel del mar descendia de los +6 a los
4m y luego a los 2.5m, entre 6000 y 3000 anos AP.
Los cordones presentan crestas redondeadas y su
orientacion general es paralela a subparalela entre
si. Presentan discontinuidades que representan
realineaciones de la costa como respuestas a
cambios en condiciones oceanograficasy a la medida

del aporte de sedimentos.

Franja limitada en su margen continental
aproximadamente por la cota de 5 m. En general no

supera los 2 msnm.

Durante mareas del rio de la Plata se registren
incrementos en la altura de las aguas. También se
producen desbordes originados por avenidas de
los rios pampeanos (i.e. Arrecifes, De Areco, de la
Cruz, Lujan y Escobar), vinculadas a las lluvias en
la cuenca alta y media. Debe sefialarse también el
aporte de la napa freatica que se encuentra cercana
a la superficie y los de lluvias locales, que segun
sea su magnitud pueden generar situaciones de

anegamiento significativo.

Sometida ainundaciones recurrentes principalmente
por repuntes de las mareas ocasionados por los

vientos del cuadrante sudeste.



Es un area compleja desde el punto de vista edafico
dada la heterogeneidad geomorfolégica que exhibe.
Los cordones de conchillas poseen suelos de tipo
Haprendoles. Son Molisoles que precisamente
deben sus principales caracteristicas a la presencia
de abundante CaCO3 (procedente de las conchillas).
Se encuentran bien provistos de materia organica y
de texturas gruesas (arenosos y areno-gravillosos).
El ambiente de la antigua planicie de marea se
caracteriza por tener suelos de texturas finas,
generalmente arcillosas, debidas a la incidencia
del factor material originario. Las arcillas presentan
importante participacion de especies mineraldgicas
expansivas (Smectitas e interestratificados) que
determinan la presencia de caras de deslizamiento
entre los agregados del suelo. Consecuentemente,
se reconocen suelos del Orden Vertisoles, del
Gran grupo Hapludertes. En los sectores en los
que los cordones se hallan cubiertos de materiales
eblicos arenosos retransportados, se encuentran
Udipsamentes (Entisoles) de muy débil desarrollo

pedogenético.

La mayor parte de la UP esta modificada por el
desarrollo urbano y portuario desde principios
del siglo pasado, y mas recientemente por
emprendimientos urbanisticos suburbanos que han
tenido lugar especialmente sobre los ambientes de
cordones e intercordones. La biodiversidad que se
describe aqui corresponde mayoritariamente a los
estudios realizados en la Reserva Natural Estricta
Otamendi, ahora Parque Nacional Ciervo de los
Pantanos, y en menor medida a registros de ciencia
ciudadana en los espacios todavia no intervenidos

de la UP

En los ambientes naturales se han identificado nueve

comunidades herbaceas:

1) el juncal de Schoenoplectus californicus ubicado
en zonas con la napa fredtica en superficie y en las

riberas de arroyos;

2) el pajonal de Scirpus giganteus cubre extensas

superficies en bajos;

3) el juncal de Scirpus americanus ssp. monophyllus,
forma comunidades de entre 40 y 90cm de altura en
suelos saturados o donde el agua no supera los 20

cm y bordean a las comunidades anteriores;

4) el pastizal (espartillar) de Spartina densiflora
ocupa considerables extensiones en suelos bajos
arcillosos, pantanosos y salobres, que usualmente
estan practicamente secos en verano y si bien el
esparto presenta una dominancia absoluta, suele
estar acompafiado a veces por especies como
Limonium  brasiliense

Sarcochornia  virginica,

Cortaderia selloana, Atriplex hastata;
5) el hunquillar de Juncus acutus var. leopoldii

emplazados en zonas humedas susceptibles a

inundaciones por lluvias y desbordes de arroyuelos;

6) el cortaderal de Cortaderia selloana se emplaza en
ambientesdisturbadosenlasmargenes dearroyuelos
(en lomadas), vias de ferrocarril o terraplenes y en
ambientes con inundaciones periédicas donde la

napa se encuentra a escaza profundidad;

7) el cardasal de Eryngium cabrerae estd en un
escalén intermedio entre el pajonal y el pastizal
inundable;

8) el pastizal de Distichlis spicatase emplaza en las
partes mas elevadas del microrelieve, en zonas
bajas sin anegamiento permanente ni inundaciones
periddicas;

9) el pastizal de Sporobolus pyramidatus y Xanthium
cavanillesii en los albardones del rio Lujan.

Las formaciones boscosas son menos comunesy solo
se emplazan en los escasos ambientes mas elevados
topograficamente. Se pueden registrar parches de
bosque con ceibo (Erythrina crista-galli), sauce (Salix
humboldtiana), y diversas especies exdticas como
Ligustrum lucidum (ligustro), Populus sp. (alamo),
Salix fragilis, Lonicera japonica (madreselva), Rubus
divaricatus (zarzamora), Sonchus asper, Canna glauca

(achira amarilla). Son frecuentes las formaciones de
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acacia negra (Gleditsia triacanthos) y talas (Celtis tala).

Hay citadas y/o registradas cerca de 300 especies
de aves, 24 de anfibios, 17 de reptiles, 44 de
mamiferos y 46 especies de peces. En los densos
espartillares habitan mamiferos como el gato montés
sudamericano (Leopardus geoffroyi), el zorrino comun
(Conepatus chinga), el abundante cuis pampeano
(Microcavia australis), el hurén menor (Galictis
cuja), la comadreja overa (Didelphis albiventris),
la comadreja colorada (Lutreolina crassicaudata)
y varias especies de ratones que ocupan el nivel
mas bajo de la cadena alimenticia dado que son
presa facil de especies carnivoras y aves como los
bdhos y lechuzas. Son comunes en este ambiente
pajaros como el espartillero enano (Spartonoica
meluroides), la cachirla comin (Anthus correndera),
los vistosos verddon (Embernagra platensis) y el
tachuri sietecolores (Tachuris rubigastra), varios
carpinteros como el carpintero campestre (Colaptes
campestroides) capintero blanco (Melanerpes
candidus) o el carpinterito bataraz chico (Dryobates
mixtus) y tambien son abundantes las aves
carrofieras como el chimango (Milvago chimango)
y el carancho (Caracara plancus). En los ambientes
himedos se destacan el ciervo de los pantanos
(Blastocerus dichotomus), el carpincho (Hydrochoerus
hydrochaeris) y el coipo o nutria (Myocastor coypus)
y entre las aves espartillero enano (Spartonoica
maluroides), el burrito negruzco (Porzana spiloptera)
. la pajonalera de pico recto (Limnoctites rectirostris)
que es endémica, el martin pescador de collar
(Megacerile torquata), las bandadas del cuervillo cara
pelada (Phimosus infuscatus), el cisne de cuello negro
(Cygnus melancoryphus), el chiflon (Syrygma sibilatrix)
y el gran porte de la cigliena americana (Ciconia
maguari). La ictiofauna de las lagunas naturales es
muy pobre, siendo las madrecitas y tarariras las mas
frecuentes. Los tributarios, arroyos y canales que
conectan con el Parana presentan mayor riqueza de
especies con gran variedad de mojarras, sabalitos
(Curimatidae), loricaridos de pequefio tamafios vy
bagres de ambientes tranquilos, con juveniles de

especies migradoras como el sabalo, dorado y bagre
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blanco durante los veranos con aguas altas. Estas
mismas especies pueden estar tambien presentes

en as lagunas artificiales de los barrios endicados.

Sibien la UP esta compuesta por sectores separados,
no se han diferenciado como subunidades distintas.

Corresponde en su totalidad a la Provincia de Buenos
Aires.

La densidad poblacional es elevada, aunque muy
heterogénea. En algunas zonas es muy baja, pero
hacia el conurbano bonaerense, en los partidos
de Campana, Escobar, Tigre y San Fernando), la
urbanizacién a avanzado sobre estos territorios,
ya sea por ocupaciones marginales o por el
desarrollo de emprendimientos inmobiliarios de
gran magnitud. Estos Gltimos se refieren a barrios
cerrados, construidos mediante la polderizacion vy
dragado de tierras bajas.

Amortiguacion de excedentes hidricos del rio Parana
y repuntes del rio de la Plata, almacenaje de agua,
ciclado de nutrientes, captura de carbono, regulacién
de salinidad, provisién de habitat para biodiversidad,
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento
de las interacciones biologicas.

Hay actividad ganadera en algunos sectores y un
considerable desarrollo de la apicultura, la pesca
deportiva y artesanal y también el turismo y la
recreacion, en particular deportes nauticos.

Esta UP incluye un sector del Parque Nacional Ciervo
de los Pantanos, creado en 2018, que integra a la
Reserva Natural Otamendi (también Sitio Ramsar) y
la Reserva Natural rio Lujan.



Amenazas

Ampliacién de tierras endicadas para construccion
de barrios cerrados, lo cual disminuye la capacidad
de amortiguacion de excedentes hidricos del sistema
y restringe el flujo de agua, y también el habitat de
especies de fauna silvestre.

Tipologia de humedales.

*  Faja fluvial actual de los rios
* Paleocauces

»  Cordones litorales

* Ambientes intercordones

Vista en planta

1. Bajos con praderas de herbaceas hidroéfitas

2. Bajos con lagunas de aguas abiertas y
vegetadas

3. Cauces ciegos

4. Cordones con pastizales

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018

Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos; https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):
34°16'14.57"S, 58°51'45.24"0
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Unidad de paisaje lll.14: Humedales de relieves de la antigua
albufera

Sistema de Paisaje: Humedales del Complejo Litoral del Parana Inferior
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafnados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Figura 45.- Unidad de paisaje lIl.14: Humedales de relieves de la antigua albufera
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Mosaico de humedales

Se extiende desde la Ruta Nacional Nro. 12 hacia
el norte hasta las cercanias aproximadamente del
riacho Nancay. Queda limitada por el sur por la
Unidad de paisaje Humedales de crestas de playa de
la cual esta separada por el cordén medanoso.

La fisonomia predominante es una matriz dominada
por la pradera de herbaceas graminiformes bajas
con isletas de bosque bajo y surcada por antiguos
canales de marea que dependiendo de la menor o
mayor profundidad presentan praderas de herbaceas
bajas o comunidades de plantas hidréfitas robustas
respectivamente.

Fue definida como una laguna litoral o albufera
separada de las unidades que se extienden hacia el
sur por un gran cordén litoral o isla barrera formado
durante el maximo transgesivo, cuya cresta ha sido
exagerada por el desarrollo de médanos incluso en
tiempos actuales. Es una unidad en la que dominan
los materiales finos, y en la que sus geoformas
sobresalientes son antiguos canales de marea que,
con marcada sinuosidad, se disponen en grupos
paralelos. Por tal razon se la ha nombrado en los
antecedentes también como llanura o planicie de

mareas.

Entre 4 y 6 metros sobre el nivel del mar

El régimen hidrologico estd determinado por
las precipitaciones locales lo que implica que
puedan producirse periodos de escasez de agua,
principalmente en verano. El rio Gualeguay también
deriva aguas hacia esta UP durante las crecientes

extraordinarias.

Sometida a intenso pastoreo por ganado vacuno.

Endoacuoles, Natracuoles, Natracualfes,

Endoacuentes.

Domina una pradera de herbaceas graminiformes
bajas, cuyos dominantes pertenecen mas al elenco
de especies de la llanura mesopotamica que al de
las especies fluviales (Panicum milioides, Agrostis
hygrometrica). Las isletas de sitios altos presentan
también praderas de herbaceas graminiformes
bajas con elementos como Stipa hyalina o Carex
bonariensis. Sobre las mismas suelen encontrarse
ejemplares de especies arboreas, principalmente
Prosopis nigra, formando isletas de bosque o sabanas.
Es comin también encontrar aqui manifestaciones
de xerofilia como la presencia de cactaceas. Los
canales de marea presentan praderas de herbaceas
graminiformes bajas tipicas de ambientesinundables
como Luziola peruviana acompanadas por distintas
especies acudticas, flotantes o arraigadas. Los
paleocanales de marea de mayor profundidad en
cambio presentan densas coberturas de totorales
(Typha spp.) y pehuajosales (Thalia multiflora).

Hay cerca de 300 especies de aves registradas entre
los que se destacan por su frecuencia el cardenal
amarillo (Gubernatrix cristata), el gavilan caracolero
(Rosthramus  sociabilis), el mosquero cardenal
(Pyrocephalus rubinus), el capuchino garganta café
(Sporophila ruficollis), el chajd (Chauna torquata),
el tordo renegrido (Molothrus bonariensis), la
golondrina barranquera (Pygochelidon cyanoleuca),
el sobrepuesto (Lessonia rufa) y los varilleros
(Agelasticus thilius y Chrysomus ruficapillus). En los
ambientes acudticos son abundantes el pato de
collar (Callonetta leucophrys), el cisne cuello negro
(Cygnus melancoryphus), el macd comun (Rollandia
rolland), el cuervillo de cafiada (Plegadis chihi) y el

playerito rabadilla blanca (Calidris fuscicollis).

De 21 especies de mamiferos registradas, los mas
comunes son el coipo, el carpincho y el aguara popé,
si bien también hay varias especies de roedores
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de pequeno tamafio, murciélagos, y mamiferos de
ambientes mas secos como gato montés, zorro gris
y zorrino comun. Se han observado también en la UP
nueve especies de anfibios con varias especies de las
familias Hylidae y Leptodactylidae, y 18 de reptiles,
que incluyen lagartos, culebras, tortugas acuaticas
y dos especies de yarara. La UP no se destaca por
su fauna de peces, que es mas abundante en época
de crecientes, con especies tipicamente residentes
como las tarariras (Hoplias malabaricus), la anguila
criolla (Synbranchus marmoratus) y las madrecitas
(Phalloceros caudimaculatus y la exética Gambusia

affinis).
Subunidades de paisaje

No se han definido subunidades de paisaje en esta
UP.

Jurisdiccion administrativa
Provincia de Entre Rios.

Demografia, acceso y ocupacion de la
tierra

Muy baja densidad poblacional. Se trata de campos
de propiedad privada. La unidad es adyacente, por el
suralaslocalidades de Ceibasy Médanos, conectadas
por la Ruta Nacional Nro.12. Es atravesada por la
Ruta Nacional Nro. 14.

Funciones ecosistémicas

habitat
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento

Provision  de para  biodiversidad,

de las interacciones biolégicas.

Usos de los humedales

Ganaderia.

Conservacion

Esta UP no tiene areas protegidas designadas.
Amenazas

Sobreexplotacién ganadera

Tipologia de humedales

* (Canales de marea profundos con praderas
herbaceas hidréfitas robustas

+ (anales de marea someros con praderas
herbaceas hidrofitas bajas

* Media loma con pastizales

+ Altos relativos con pastizal e isletas de bosque

+  Altos relativos con peladares

Vista en planta
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1. Canales de marea profundos

2. Canales de marea someros

3. Altos relativos con bosque algarrobo y
bosques de espinillo

4. Altos relativos con pastizales

5. Bajos relativos con pradera de herbaceas
hidrdfitas

6. Peladares

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacién color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacion (del centro de la imagen):
33°26'47.10"S, 58°52'4.74"0



Unidad de paisaje lll.15: Humedales de antiguos relieves de los
rios entrerrianos en su desembocadura

Sistema de Paisaje: Humedales del Complejo Litoral del Parana Inferior
Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, bafnados y lagunas del rio Parana

Regioén: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico
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Gualeguay ¢

Referencias
Superficies vegetadas
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Figura 46.- Unidad lll.14: Humedales de relieves de la antigua albufera, subunidad lll.15 a: Humedales de antiguos
relieves de los rios entrerrianos en su desembocadura_Gualeguay, I1l.15 b: Humedales de antiguos relieves de los
rios entrerrianos en su desembocadura_Nogoya
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Mosaico de humedales

Se extiende en las desembocaduras de los rios
Gualeguay Y Nogoya.

Fisonomias de arbustal y de bosques bajos de Acacia
caven, con praderas de herbaceas acuaticas en los
bajos o banados. En las margenes de los cursos
principales se encuentran fisonomias de bosque
con especies tipicas de ambientes riberefios como
sauces (Salix humboldtiana).

deltas
desarrollados en los sectores inferiores de los rios

Los autores describen desactivados,
Nogoya y Gualeguay, aunque no hay descripciones
de campo especificas de esos sectores en los
antecedentes. No se individualizan geoformas
distinguibles en imagenes aéreas, salvo hacia
los ambientes de la planicie aluvial actual de
aquellos rios, donde se reconocen bancos y espiras
de meandro, albardones, lagunas en meandros

abandonados y derrames.

Los relieves del Gualeguay rondan entre 4,6 y 4,9

msnm y solo en algunos casos superan los 5msnm.

El sector correspondiente al rio Nogoya esta sujeto
al régimen propio de este curso de agua y pero es
mas afectada por las crecientes del rio Parana. En la
zona del rio Gualeguay, en cambio, influyen mucho
mas las crecientes propias, como asi también las
extraordinarias de Parana. En términos generales, los
periodos de creciente y de estiaje se corresponden
con los del régimen del Parand. Se observa, ademas,
un pico de crecida a fines de la primavera- principios
de verano debido, probablemente, a la influencia
del rio Uruguay que, con un nivel més alto, ejerce
un efecto de endicamiento impidiendo el drenaje
normal de las aguas.
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La unidad estd sujeta a procesos de erosion de
formas de paisaje relictual durante los periodos de
crecientes del Parana.

Hapludoles, Endoacuoles, Udifluventes, Endoacueptes

Se encuentran arbustales de rama negra (Sesbania
sp), chilca (Baccharis salicifolia), Praderas herbéceas
de carrizo (Panicum grumosum). Suelen aparecer
asociados

montes de espinillo (Acacia caven)

3 antiguos albardones, y también aparecen
sauces (Salix humboldtiana) y curupies (Sapium
haematospermum). Hacia las posiciones mas bajas
del gradiente topografico se emplazan varillales
(Solanum glaucophylum) o praderas de herbéceas

hidrofitas (ej. cataizales de Polygonum spp.).

Hay muy poca informacion vinculada con el Nogoya
pero se cuenta con mas observaciones en el area del
Gualeguay. Hay mas de 230 especies de aves, entre
las que se destacan por su abundancia el tero comun
(Vanellus chilensis), la golondrina rabadilla canela
(Petrochelidon pyrrhonota), el pato cutiri (Amazonetta
brasiliensis), el cuervillo cara pelada (Phimosus
infuscatus), el cuervillo de cafada (Plegadis chihi)
y la cigliefia cmericana (Ciconia maguari). Se han
registrado dos especies de anfibios, el sapito
comun (Rhinella arenarum) y la rana de bigotes
(Leptodactylus mystacinus). Los reptiles cuentan con
6 especies registradas: la yarard grande (Bothrops
alternatus), las tortugas acuaticas (Phrynops hilarii
y Trachemys dorbigni), culebras (Lygophis anomalus,
Erythrolamprus poecilogyrus) y el lagarto overo
(Salvator merianae). En cuanto a los peces es més
conocida la ictiofauna de las pesca recreativa del rio
Gualeguay y sus areas de desborde en la cercanias
de Puerto Ruiz, con diversas especies migradoras
de Siluriformes con bagres como amarillos,
moncholos, manduvas, paties, surubies y también
de Characiformes como dorados, bogas, palometas,
y tambien, que estdn presentes todo el afio en

ambientes vegetados.



Subunidades de paisaje

Si bien las caracteristicas de su dinamica de
inundaciony su localizacién relativa en relacion a las
UP vecinas, no se dispone de suficiente informacion
para describir las diferentes subunidades de paisaje,
las cuales son:

*  Humedales de antiguos relieves de los rios
entrerrianos en su desembocadura_Nogoya.

*  Humedales de antiguos relieves de los rios
entrerrianos en su desembocadura_Gualeguay.

Jurisdiccion administrativa
Provincia de Entre Rios. Departamento Gualeguay.

Demografia, acceso y ocupaciéon de la
tierra

La ciudad de Gualeguay se encuentra a la vera del
rio homoénimo, pero queda fuera de la UP. Pobladores
aislados, generalmente en puestos ganaderos. Puerto
Ruiz es un importante puerto de desembarco de las
pesquerias artesanales de los tramos inferiores del
Riacho Victoria y de la UP Humedales de las Grandes
Lagunas de Victoria, y también de los rios Parana
Ibicuy y Gualeguay. El drea es reconocida por su
valor para la pesca deportiva.

Funciones ecosistémicas

Amortiguacion de excedentes hidrico,
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento

de las interacciones biolégicas.

Usos de los humedales
Ganaderia. Recreacién. Pesca artesanal.
Conservacion

Esta UP no tiene areas protegidas designadas.
Especies exoticas invasoras como ciervo axis y liebre
europea.

Amenazas

Intensificacion de la ganaderia. Presencia de

especies exoOticas invasoras. Endicamientos de

establecimientos ganaderos.

Tipologia de humedales

* Albardones con arbustales y bosque abierto de
espinillos

* Media loma praderas herbaceas

*  Media loma baja praderas herbaceas

+  Bajos con praderas herbaceas

+ Canales de marea

Vista en planta

1. Rio Gualeguay

2. Albardones arbustales y bosque abiertos
de espinillo

3. Canales de marea

4. Media loma con praderas herbéaceas

5. Medizloma baja con praderas herbaceas

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicion: 16/10/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacién (del centro de la imagen):
33%15'16.47"S, 58°52'4.74"0

1. Arroyo Nogoya
2. Antiguos albardones con bosques de
3. Praderas herbaceas

Imagen Sentinel 2. Fecha de adquisicidén: 03/11/2018
Combinacion color real, A: Azul, V: Verde, R: Rojo.
Fuente de los datos: https://eos.com/landviewer/

Localizacién (del centro de la imagen):
33°26'47.10"5, 58°52'4.74"0
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Unidad de paisaje IV.16: Humedales de la isla Martin Garcia
Sistema de Paisaje: Humedales del Delta del Parana

Subregion: 5a. Subregion rios, esteros, banados y lagunas del rio Parana

Region: 5. Region Humedales del corredor fluvial Chaco-Mesopotamico

Mosaico de humedales

Corresponde a la Isla Martin Garcia: 34°11" Sur;
58°15'10" Oeste. La isla se encuentra flanqueada al
este por el Canal del Infierno, al norte por el islote
Timoteo Dominguez y al oeste y sur por el Canal
Buenos Aires (ex Canal Martin Garcia). Tiene una
superficie de 184 ha. Se encuentra ubicada a 3,5 km
de la costa uruguaya, y a 36,8 km de la ciudad de San

Isidro (la ribera continental argentina mas préxima).

Martin Garcia es una isla emplazada en el estuario
del rio de la Plata. Es un enclave en el rio de la
Plata, caracterizado por una matriz de caracter
terrestre con una abundante y peculiar vegetacion
natural donde los humedales constituyen parches
aislados vinculados a pequefios bajos relativos,
lagunas artificiales vegetadas en antiguas canteras y
formaciones de selvas marginales en el sector litoral
con juncales en sus bordes.

Constituye un afloramiento de rocas precambricas
del Macizo de Brasilia, con una antigiedad de
1800 millones de anos, rodeado de otras islas mas
modernas de origen sedimentario. Se presenta como
una meseta rodeada por barrancas que decrecen
hacia el sur y mas abruptamente hacia el norte. El
interior de lameseta presenta ambientes de arenales.
Sus costas estan compuestas por playas naturales
usualmente de fragmentos de rocas de basamento
cristalino, 0 menos comunmente de arenas.

La elevacion media de la isla es 11 msnm, con una
altura maxima de 27 msnm
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El aporte de agua en el interior de la isla se da

principalmente por las precipitaciones locales,
(promedio anual de aprox. 1000mm). Sus costas
se encuentran afectadas por el régimen de mareas
semidiurnas del rio de la Plata, con amplitudes

medias del orden del 1 metro.

La isla conforma una Unica unidad de paisaje.

La isla no es inundable, pero en el litoral costero, los
eventos extraordinarios por vientos del cuadrante
sudeste pueden provocar repuntes de hasta 3
metros. La deposicién de sedimentos provenientes
del rio Uruguay ha generado el islote Timoteo
Dominguez (ROU), en crecimiento continuo.

No se cuenta con mapas de suelos.

Entre las comunidades que pueden ser consideradas
como indicadoras de la presencia de humedales
estan las selvas marginales (SM), vinculadas a zonas
costeras. En su estrato arb6reo predominan especies
como el aliso de rio (Tessaria integrifolia), azarero
(Symplocos uniflora), ceibo (Erythrina crista-galli),
laurel criollo (Ocotea acutifolia), bugre (Lonchocarpus
nitidus), azota caballo (Luehea divaricata), espina
de bafhado (Citharexylum montevidense), lecheron
(Sapium haematospermum), lapachillo (Poecilanthe
parviflora Benth.), mata ojo (Pouteria salicifolia,
Spreng Radlk), higuerén (Ficus luschnathiana),
arrayan (Blepharocalyx salicifolius), inga (Inga affinis),
chal chal (Allophylus edulis), blanquillo (Sebastiania
brasiliensis), canelon (Myrsine parvula), timbo
(Enterolobium contortisiliguum), murta (Myrceugenia
(Eugenia sp.).

glaucescens) y guayabo blanco



Entre las especies exdticas se encuentran el ligustro
(Ligustrum lucidum), mandarino (Citrus reticulata) y
ligustrina (Ligustrum sinense). Ademas de especies
arboreas existe un estrato arbustivo, musgos, lianas
y epifitas.

Al SO vy en el interior de la isla existen lagunas
artificiales que se originaron a partir de las canteras
de explotacién del basamento cristalino para la
confeccién de adoquines, utilizados para construir los
primeros empedrados de la ciudad de Buenos Aires y
sus alrededores. Los ambientes acuaticos interiores
de la isla, en general se encuentran cubiertos de
abundante vegetacion flotante y se han inventariado
23 especies de moluscos de agua dulce: 3 especies
de almejas (bivalvos), 20 de caracoles (gasterépodos)
y 63 de insectos acuaticos. Las especies de bivalvos
son invasoras: en 1981 se comunicé la presencia
de Corbicula largillierti y C. flumineay en 1993 la de
Limnoperna fortunei. Se puede destacar la presencia
de cinco especies de ostrdcodos (crustaceos), una
de las cuales fue registrada alli por vez primera en
la Argentina. Ademas, en esta misma comunidad, se
localizan 18 especies de lombrices acuaticas. Entre
las comunidades del litoral de la isla, se ha detectado
la presencia de una rica fauna de lombrices acuaticas
en el bentos (30 especies de oligoquetos); tres
especies de vermes temnocéfalos, parasitos de
caracoles y crustaceos aéglidos. Con respecto a los
moluscos,el litoral presentdé una mayor riqueza de
especies, pues en las pozas de marea cohabitaban
caracoles provenientes del rio, como los Potamolitus
(prosobranquios) y aquellos mas tipicos de los
cuerpos de agua interiores como los pulmonados
(plandrbidos, ancylidos, etc.).

La fauna de vertebrados esta compuesta
principalmente por aves con mas de 250 especies
entre las que se destacan los picaflores que
cuentan con ocho especies, el gavilan, crespines,
teros, horneros, biguds, garzas, chimangos, loros
barranqueros, cotorras, cardenales, sietecolores,
palomas, gorriones, jilgueros, calandrias, caburés,
lechuzas como la llamada nacurutd, etc. Entre las
especies globalmente amenazadas se encuentran la

gaviota cangrejera (Larus atlanticus), el espartillero

enano (Spartonoica maluroides) y el tachuri canela
(Polystictus pectoralis). También hay registros del
espartillero pampeano (Asthenes hudsoni), un
endemismo de Argentina. Se han registrado 9
especies de reptiles (lagartos, lagartijas, yarara
grande, tres especies de tortugas acuaticas vy
ocasionalmente yacarés) y mas de 13 especies de
anfibios. Entre los mamiferos son frecuentes los
coipos, el cuis grande, ocasionalmente carpinchos,
ciervos colorados; la nutria gigante o ariray ha sido

extinguida a fines de los 1950s.

La fauna de peces es la tipica del rio de la Plata
interior y de los tramos inferiores de los rios
Parana y Uruguay, si bien no se han hecho estudios
ictiolégicos detallados. En los ambientes de juncales
de borde einteriores se destacan las tarariras (Hoplias
malabaricus) y tambien hay registros de chanchitas
(Australoheros facetum) vy juanitas (Crenicichla
scotti y C. lepidota). En aguas litorales mas abiertas
predominan las especies migradoras como dorados
(Salminus brasiliensis), bogas (Leporinus obtusidens),
paties (Luciopimelodus pati), bagres amarillos
(Odontesthes

bonariensis) y ocasionalmente mimosos o bagres de

(Pimelodus maculatus), pejerreyes

mar (Netuma barbus).

No se han diferenciado unidades de paisaje

Corresponde en su totalidad al Partido de La Plata,
Provincia de Buenos Aires. La Direccion de Islas del
Ministerio de Gobierno de Buenos Aires se encarga
de la conduccion administrativa de la isla, y el
Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible
de Buenos Aires estd a cargo de la preservacion de la
floray de la fauna.

Aunque la jurisdiccion corresponde a la provincia
de Buenos Aires, Argentina, la localidad mas
cercana se encuentra en la Republica Oriental del
Uruguay (ROU) a una distancia de 3,3 Km. En linea

recta (Martin Chico). Martin Garcia llegé a tener una
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poblacién aproximada de 4.000 habitantes, pero fue
disminuyendo con el tiempo. La poblacion estable

segln el censo de 2010 es de 218 habitantes.
Funciones ecosistémicas

habitat
mantenimiento de la biodiversidad, mantenimiento

Provisién  de para biodiversidad,

de las interacciones biologicas.
Usos de los humedales

Provisiobn de habitat. Turismo histérico, recreacion,

educacién, pesca recreativa, kayakismo.
Conservacion

Como patrimonio de la Provincia de Buenos Aires la
Isla Martin Garcia fue declarada Reserva Natural de
Uso Multiple (Ley provincial 12103/89). El Tratado
delrio de la Platay su Frente Maritimo ved6 el uso de
laisla para fines militares y dispuso en su articulo 45:
La Isla Martin Garcia sera destinada exclusivamente
areserva natural para la conservaciény preservacion
de la faunay flora autdctonas, bajo jurisdiccion de la
Republica Argentina.

Amenazas

Degradacion por sobreuso turistico-recreacional.
Tipologia de humedales

*  Selva marginal del rio de la Plata
+ Lagunas artificiales (canteras)

* Juncales del borde litoral

+ Bajosinteriorees con hidrofitas

Vista en planta
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1. Selva marginal del Rio de la Plata

Imagen Google Earth. Fecha de adquisicion:

16/10/2018 Combinacion color real, A: Azul,

V: Verde, R: Rojo. Fuente de los datos:

Google Earth

Localizacion (del centro de |la imagen):
34°10'57.72"S, 58°15'2.34"0



3.2 Inventario de Unidades de Humedal

El detalle de las unidades y subunidades de corresponden al Sistema de paisajes de
paisaje correspondientes al sitio Ramsar se  humedales del rio Parana con grandes lagunas.
muestran en la Figura 47 y Tabla 2. Las mismas

E!' a:r.!l:'
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Figura 47.- Unidades de Paisaje de Humedales del complejo fluvio-litoral del Bajo Parang, extendido desde las
ciudades de Santa Fe (Pcia. de Santa Fe) y Parand (Pcia. de Entre Rios) aguas arriba hasta el rio de la Plata frente a
la Ciudad de Buenos Aires (Pcia. de Buenos Aires). Unidades de paisaje: |.1) Humedales de los derrames y lagunas
de Sauce Viejo-Coronda; .2a e 12b) Humedales de albardones y derrames del Parang; 1.3) Humedales de fajas de
espiras del Parana y sus distributarios; I.4) Humedales de los derrames y espiras de antiguos cauces del Parana
hacia Victoria.
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Tabla 3.- Unidades y Subunidades de Paisaje del Sitio Ramsar Delta del Parana.
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UNIDADES DE PAISAJE

SUBUNIDADES DE PAISAIJE

l.1. Humedales de los

derrames y lagunas de Sauce

Viejo-Coronda

l.2. Humedales de
albardones y derrames del
Parana

|.2.a Humedales de
albardones y derrames del
Parana en Santa Fe-Gaboto

I.2.b Humedales de
albardones y derrames del
Parana en Diamante-5an
Lorenzo

I.3. Humedales de fajas de
espiras del Paranay sus
distributarios

I.3.a Humedales del cauce
principal del Parana
Inferior_Ciudad de Parana-
Puerto San Martin

l.4 Humedales de los
derrames y espiras de
antiguos cauces del Parana
hacia Victoria




El mapa resultante del procedimiento de
clasificacion de Unidades de humedal se
muestra en la Figura 47, junto con la Tabla 2 en
la que se resumen las unidades representadas

y Su area.

Las "Lagunas de bajos”, seguidas de las "Media
lomas y bajos con mosaicos de herbaceas”,
fueron las mas representativas contemplando
todas las unidades/subunidades de paisaje en
conjunto (Figura 35). Sinembargo, la distribucién
de estos humedales difiere de acuerdo a las

subunidades de paisaje (Figura 47, Tabla 2).

En la Figura 47, asi como en el mapa (Figura

48), se puede notar la mayor representacion
de los cuerpos de agua en la UP I.1. En las UP
l.2.ay 1.2.b, las lagunas son predominantemente
interespiras, mientras que en las UP 1.3.a y UP
l.4 las lagunas de bajos e interespiras ocupan
extensiones similares. Si bien las coberturas
de mosaicos de herbaceas son siempre muy
extendidas, su distribucion en Media lomas vy
bajos 6 en Espiras varia de acuerdo a la Unidad/
Subunidad de paisaje. Lo mismo sucede con los
bosques, los cuales a su vez varian de acuerdo
a la composiciéon especifica (observaciéon en el
campo y también relevada en la bibliografia, ver

fichas por Unidad de Paisaje).
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Referencias
Unidades de Humedales
Unidad de Paisaje 1

I Albardones con bosques Ll
Media lomas y bajos con mosaico de herbaceas y arbustivas Limite provincial
[ Lagunas interespiras ® Localidad

I Lagunas de bajos
Espiras con mosaico de herbaceas y arbustivas

- Espiras con bosques
Unidad de Paisaje 2a
- Albardones y derrames con bosques

Media lomas y bajos con mosaico de herbéaceas y arbustivas

- Lagunas interespiras
Lagunas de bajos

Espiras con mosaico de herbéceas y arbustivas
I Espiras con bosques

Unidad de Paisaje 2b
I Albardones y derrames con bosques

Media lomas y bajos con mosaico de herbaceas y arbustivas
- Lagunas interespiras
I Lagunas de bajos
I Espiras con mosaico de herbaceas y arbustivas

- Espiras con bosques
Unidad de Paisaje 3
- Albardones y espiras con bosques
- Lagunas de bajos e interespiras
Espiras, Media loma y bajos con mosaico de herbaceas y arbustivas
Unidad de Paisaje 4
' Albardones y derrames con bosques
Media lomas y bajos con mosaico de herbaceas y arbustivas

I Lagunas interespiras
I Lagunas de bajos

Espiras con mosaico de herbaceas y arbustivas

Espiras con bosgues

Bl Cursos de agua

Limite de la unidades
de paisaje de humedales- UP

Figura 48.- Unidades de humedal del Ramsar. La nomenclatura de las unidades y subunidades de paisaje se
corresponde con la presentada en la Figura 31.
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Tabla 4.- Unidades de humedal representadas en la Figura 48 y su area.

Unidades de humedal Area (km?)
Cursos de agua 295.74
Lagunas de bajos de UP |.1 314.96
Lagunas de bajos de UP |.2.a 108.92
Lagunas de bajos de UP |.2.b 108.28
Lagunas de bajos de UP 1.4 116.14
Lagunas de bajos e interespiras de UP 1.3.a 90.45
Lagunas interespiras de UP |.1 28.55
Lagunas interespiras de UP .2.a 4.38
Lagunas interespiras de UP 1.2.b 3.01
Lagunas interespiras de UP .4 101.37
Albardones con bosques de UP |.1 20.31
Albardones y derrames con bosques de UP |.2.a 11.90
Albardones y derrames con bosques de UP 1.2.b 31.32
Albardones y derrames con bosques de UP 1.4 2.92
Albardones y espiras con bosques de UP 1.3.a 48.63
Espiras con bosques de UP |.1 19.25
Espiras con bosques de UP |.2.a 2.58
Espiras con bosques de UP 1.2.b 2.04
Espiras con bosques de UP .4 9.70
Espiras con mosaico de herbaceas de UP .1 36.30
Espiras con mosaico de herbaceas de UP |.2.a 29.04
Espiras con mosaico de herbaceas de UP 1.2.b 24.25
Espiras con mosaico de herbaceas de UP 1.2.b 0.00
Espiras con mosaico de herbaceas de UP .4 224.09
Espiras, media lomas y bajos con mosaico de herbaceas de UP |.3.a 236.05
Media lomas y bajos con mosaico de herbdceas de UP |.1 105.11
Media lomas y bajos con mosaico de herbaceas de UP |.2.a 175.07
Media lomas y bajos con mosaico de herbaceas de UP I.2.b 178.08
Media lomas y bajos con mosaico de herbaceas de UP 1.4 106.52
Area total 2434.96
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Figura 49.- Porcentaje de cada Unidad de humedal por Unidad/Subunidad de paisaje.

Media lomas y bajos con mosaicos de herbaceas

Espiras, media lomas y bajos con mosaico de herbaceas

Unidades de humedal - agrupaas

Espiras con mosaicos de herbaceas
Espiras con bosgues

Albardones y espiras con bosgues
Albardones y derrames con bosques
Albardones con bosques

Lagunas interespiras

Lagunas de bajos e interespiras
Lagunas de bajos

Cursos de agua

U HU'—'UUU

0.0

100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0

Area (km2)

Figura 50.- Areas de las Unidades de humedal, agrupadas sin distincién de Unidades o Subunidades de Paisaje.
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4 Consideraciones finales

La elaboracion de los mapas de unidades
y subunidades de paisaje y de unidades
de humedal resultaron de adaptacion de la
metodologia propuesta por Kandus y Minotti
(2017), a una zona particular de interés definida
por la Fundacion Humedales. La metodologia
propuesta por las mencionadas autoras permitio
definir un marco conceptual concreto y brind6
una guia para el desarrollo de una metodologia
especifica.

El trabajo realizado brinda experiencia para
el desarrollo de inventarios de humedal en
zonas dominadas por paisajes de mosaicos de
humedal.

Dado que aln no se cuenta con un marco
metodolégico formal, ni con estdndares
acordados, los resultados alcanzados en este
proyecto constituyen un ejercicio que brinda
experiencia para el Inventario Nacional de

Humedales.

4.1.1 Unidades de Paisaje del complejo
Fluvio-Litoral del Bajo Parana

La disponibilidad de un mapa de unidades
geomorfologicas facilité en forma sustancial la
elaboraciéon del mapa de unidades de paisaje.
Las unidades de paisaje se corresponden con
unidades gemorfolégicas o conjuntos de ellas,
que a su vez presentan una dinamica hidrica

particular.

Asuvez,contarconlaseriehistéricadeimagenes
multitemporales del Sistema Satelital Landsat,
resulté fundamental para la identificacion de
unidades de paisaje. La misma permiti6é no solo
discriminar patrones de paisaje sino también
patrones de ingreso de las inundaciones del
Parana en forma diferencial en los diferentes
sectores de la planicie.
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A partir de la serie de tiempo de productos de
indice verde (NDVI)del Sistema TerraMODIS, fue
posible identificar areas con funcionamiento
diferente en cuanto a ladinamica de inundacién
y los patrones fenolégicos dominantes.

Las imagenes Sentinel-2 (Res. Esp.. 10
metros) permitieron afinar la delimitacién
de las unidades, considerando los elementos
concretos del terreno. En los casos en que
fue posible, los limites fueron adjudicados a
cursos de agua (i.e. eje medio del curso). En
otros casos, a elementos geomorfolégicos
que permitian identificar disrupciones de los

paisajes (ej. cordon medanoso).

La identificacion y delimitacion de unidades de
paisaje de humedales, requiere de técnicos con
conocimientos al menos en disciplinas como
la geografia fisica, geomorfologia, ecologia
del paisaje, teledeteccion y sistemas de
informacion geografica.

4.1.2 Unidades de Humedal del Sitio Ramsar

El enfoque hidrogeomorfico fue implementado

mediante la interpretacion  visual vy
digitalizacién en pantalla (i.e. cursos de agua,
unidades geomérficas), y la clasificacién
digital semi-automatica, y permitié identificar
unidades de humedal que no necesariamente

se corresponden a coberturas terrestres.

Elesquemausado permitidintegrarinformacion
generada a distintas escalas (desde mapeos
de unidades de paisaje y subunidades, hasta
clasificaciones per-pixel de 10 m de resolucién
o digitalizaciones realizadas a escala 1:5000).

Es de importancia resaltar que es aconsejable
que el mapeo de tipos de humedales se realice
por unidad y subunidad de paisaje. Esto es
mas critico si el procedimiento involucra



procedimientos de clasificacién digital
automatica. En pruebas pilotos realizadas para
todo el sitio Ramsar en conjunto, se observd
que —por ejemplo- habia alta confusion entre
espiras con bosques de espinillos (mas ralos)
y mosaicos de herbaceas asociados a bajos de
otras unidades. Es decir, las firmas espectrales
de una determinada cobertura del terreno
no necesariamente son coincidentes entre

unidades de paisaje.

La digitalizacion de los cursos de agua con alto
detalle, permitié distinguir a los rios y arroyos
de los cuerpos de agua lénticos (lagunas
someras). Asimismo, permiti6 distinguir
cursos menores, que en las escenas Sentinel-2
(méaxima resoluciéon 10 m) se confundian con la

vegetacion circundante.

De acuerdo al anadlisis previo realizado con
datos multi-temporales Landsat, se conoce
que las lagunas someras son dinamicas. Por lo
tanto, la extension de las lagunas en el mapa
presentado se corresponde a una situacion
media, para la que se representan los cuerpos
de agua y el suelo desnudo circundante. En
épocas mas secas, los cuerpos de agua pueden
estar vegetados; mientras que en épocas mas
himedas la extension del cuerpo de agua
abierta puede ser mayor. Tambien, muchas
lagunas se encuentran vegetadas tanto en
aguas medias altas como bajas, y resulta
dificultosa su delimitacién.

Eluso de escenas de dos fechas coninformacion

fenolégica contrastante fue critico para
discriminar las coberturas terrestres, asi como
para detectar cuerpos de agua que podian estar

cubiertos de vegetacidon en una fecha, pero no

en otra.

La incorporacién de informacién textural fue
relevante para poder discriminar a los bosques

de la vegetacion herbacea asociada a lagunas.

La resolucion de Sentinel-2 fue un limite a
la identificacion de algunas coberturas, por
ejemplo, bosques lineales muy angostos
ubicados en albardones o espiras de meandro.
El uso de imagenes satelitales de alta
resolucion (1 m o menor) estd limitado por la
disponibilidad de escenas y por el costo de las
mismas. Por otro lado, utilizar escenas de alta
resolucién espacial implicaria otras estrategias
de clasificacion que agregan complejidad al
procedimiento, por ejemplo, posiblemente
esquemas orientados a objetos (OBIA) en vez

de esquemas per-pixel.

En este producto no se han utilizado escenas
satelitales de microondas activas (radar), lo
cual podria ser una ventaja para la deteccién de
agua debajo de las coberturas de vegetacion,
o diferencias en el mosaico de vegetacidn

herbacea.

En funcion de los datos satelitales y del
tiempo disponible, en la tipologia de unidades
de humedal final se agrup6é a la vegetacion
herbdcea de distintos tipos (pajonales,
pastizales, praderas de herbaceas latifoliadas)
en “"mosaicos de vegetacion herbacea”. Esta
discriminacion puede tener incidencia directa a
la oferta de recursos para uso ganadero, apicola
o de habitat para peces de interés comercial.
Una discriminacién ulterior dentro de esta
categoria implicaria asignar mas tiempo y

mayores recursos.
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6 ANEXO 1

Imagenes Sentinel-2 usadas para la identificacion de unidades geomorfolégicas.

Tile
Fecha IMG Number

20160123 | S2A_MSIL1C_20160123T141102_N0201_R067_T20HPK_20160123T141103 HPK
20160123 | S2A_MSIL1C_20160123T141102_N0201_R067_T20HQK_20160123T141103 HQK
20160303 | S2A_MSIL1C_20160303T141102_N0201_R067_T20HPK_20160303T141102 HPK
20160303 | S2A_MSIL1C_20160303T141102_N0201_R067_T20HQK_20160303T141102 HQK
20160313 | S2A_MSIL1C_20160313T135952_N0201_R067_T20HPK_20160313T140130 HPK
20160313 | S2A_MSIL1C_20160313T135952_N0201_R067_T20HQK_20160313T140130 HQK
20160422 | S2A_MSIL1C_20160422T141112_N0201_R067_T20HPK_20160422T141124 HPK
20160422 | S2A_MSIL1C_20160422T141112_N0201_R067_T20HQK_20160422T141124 HQK
20160522 | S2A_MSIL1C_20160522T141112_N0202_R067_T20HPK_20160522T141113 HPK
20160611| S2A_MSIL1C_20160611T141112_N0202_R067_T20HPK_20160611T141111 HPK
20160611| S2A_MSIL1C_20160611T141112_N0202_R067_T20HQK_20160611T141111 HQK
20160621| S2A_MSIL1C_20160621T140052_N0204_R067_T20HPK_20160621T141117 HPK
20160621 | S2A_MSIL1C_20160621T140052_N0204_R067_T20HQK_20160621T141117 HQK
20160721| S52A_MSIL1C_20160721T141112_N0204_R067_T20HPK_20160721T141111 HPK
20160721| S2A_MSIL1C_20160721T141112_N0204_R067_T20HQK_20160721T141111 HQK
20160810| S2A_MSIL1C_20160810T141112_N0204_R067_T20HPK_20160810T141111 HPK
20160810 S2A_MSIL1C_20160810T141112_N0204_R067_T20HQK_20160810T141111 HQK
20160919 S2A_MSIL1C_20160919T141102_N0204_R067_T20HPK_20160919T141102 HPK
20161009| S2A_MSIL1C_20161009T141102_N0204_R067_T20HQK_20161009T141103 HQK
20161029 S2A_MSIL1C_20161029T141102_N0204_R067_T20HQK_20161029T141104 HQK
20170924 | S2A_MSIL1C_20170924T140051_N0205_R067_T20HPK_20170924T140106 HPK
20170924 | S2A_MSIL1C_20170924T140051_N0205_R067_T20HQK_20170924T140106 HQK
20180102 | S2A_MSIL1C_20180102T140051_N0206_R067_T20HQK_20180102T154324 HQK
20180122 | S2A_MSIL1C_20180122T140051_N0206_R067_T20HPK_20180122T190059 HPK
20180122 S2A_MSIL1C_20180122T140051_N0206_R067_T20HQK_20180122T190059 HQK
20180221 | S2A_MSIL1C_20180221T140051_N0206_R067_T20HPK_20180221T202546 HPK
20180221 S2A_MSIL1C_20180221T140051_N0206_R067_T20HQK_20180221T202546 HQK
20180303 | S2A_MSIL1C_20180303T140051_N0206_R067_T20HPK_20180303T190437 HPK
20180323 | S2A_MSIL1C_20180323T140051_N0206_R067_T20HPK_20180323T172252 HPK
20180323 | S2A_MSIL1C_20180323T140051_N0206_R067_T20HQK_20180323T172252 HQK
20180422 | S2A_MSIL1C_20180422T140051_N0206_R067_T20HPK_20180422T191239 HPK
20180422 | S2A_MSIL1C_20180422T140051_N0206_R067_T20HQK_20180422T191239 HQK
20180512 | S2A_MSIL1C_20180512T140101_N0206_R067_T20HPK_20180512T190812 HPK
20180512 S2A_MSIL1C_20180512T140101_N0206_R067_T20HQK_20180512T190812 HQK
20180522 | S2A_MSIL1C_20180522T140051_N0206_R067_T20HPK_20180522T172200 HPK
20180522 | S2A_MSIL1C_20180522T140051_N0206_R067_T20HQK_20180522T172200 HQK
20180621 S2A_MSIL1C_20180621T140051_N0206_R067_T20HPK_20180621T190222 HPK
20180621 | S2A_MSIL1C_20180621T140051_N0206_R067_T20HQK_20180621T190222 HQK
20180721 S2A_MSIL1C_20180721T140051_N0206_R067_T20HQK_20180721T172753 HQK
20180810| S2A_MSIL1C_20180810T140051_N0206_R067_T20HQK_20180810T192838 HQK
20180820 S2A_MSIL1C_20180820T140051_N0206_R067_T20HQK_20180820T193313 HQK
20180820 S2A_MSIL1C_20180820T140051_N0206_R067_T20HPK_20180820T193313 HPK
20180919 S2A_MSIL1C_20180919T140051_N0206_R067_T20HPK_20180919T174008 HPK
20180919 S2A_MSIL1C_20180919T140051_N0206_R067_T20HQK_20180919T174008 HQK
20181019 S2A_MSIL1C_20181019T140051_N0206_R067_T20HPK_20181019T155344 HPK
20181019 S2A_MSIL1C_20181019T140051_N0206_R067_T20HQK_20181019T155344 HQK
20181108 S2A_MSIL1C_20181108T140051_N0207_R067_T20HPK_20181108T155036 HPK
20181108 S2A_MSIL1C_20181108T140051_N0207_R067_T20HQJ_20181108T155036 HQJ
20181108 S2A_MSIL1C_20181108T140051_N0207_R067_T20HQK_20181108T155036 HQK
20181108 S2A_MSIL1C_20181108T140051_N0207_R067_T21HTD_20181108T155036 HTD
20181115| S2A_MSIL1C_20181115T135111_N0207_R024_T21HTC_20181115T154200 HTC
20181115| S2A_MSIL1C_20181115T135111_N0207_R024_T21HUB_20181115T154200 HUB
20181115| S2A_MSIL1C_20181115T135111_N0207_R024_T21HUC_20181115T154200 HUC
20181118 S2A_MSIL1C_20181118T140051_N0207_R067_T20HPK_20181118T155714 HPK
20181118 S2A_MSIL1C_20181118T140051_N0207_R067_T20HQK_20181118T155714 HQK
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7 ANEXO 2

Imagenes Landsat usadas para la identificacion de unidades geomorfolégicas.

Altura del | Altura del
Fecha IMG PATH ROW [ SATELITE | aguaen | aguaen
diamante | Rosario

19840725 LTO5_L1TP_225083_19840725_20170220_01_T1 225083 LTo5 3.83 3.79
19840725 LTO5_L1TP_225084_19840725_20170220_01_T1 225084 LTo5 3.83 3.79
19840826 LTO5_L1TP_225084_19840826_20170220_01_T1 225084 LTo5 3.65 3.33
19850218 LTO5_L1TP_225084_19850218_20170219_01_T1 225084 LTo5 4.19 377
19850407 LTO5_L1GS_225083_19850407_20170219_01_T2 225083 LTo5 5.05 4.5
19850407 LTO5_L1GS_225084_19850407_20170219_01_T2 225084 LTo5 5.05 4.5
19850610 LTO5_L1TP_225083_19850610_20170219_01_T1 225083 LTo5 5.04 4.71
19850610 LTO5_L1TP_225084_19850610_20170219_01_T1 225084 LTo5 5.04 4.71
19850813 LTO5_L1TP_225083_19850813_20170219_01_T1 225083 LTO5 4.29 4.03
19850813 LTO5_L1TP_225084_19850813_20170219_01_T1 225084 LTo5 4.29 4.03
19851203 LTO5_L1TP_225083_19851203_20170218_01_T1 225083 LTO5 3.25 2.3
19851203 LTO5_L1TP_225084_19851203_20170218_01_T1 225084 LTO5 3.25 2.3
19860104 LTO5_L1TP_225083_19860104_20170218_01_T1 225083 LTo5 1.89 1.53
19860104 LTO5_L1TP_225084_19860104_20170218_01_T1 225084 LTo5 1.89 1.53
19860118 LTO5_L1TP_227082_19860118_20170218_01_T1 227082 LTOo5 1.59 1.74
19860120 LTO5_L1TP_225083_19860120_20170218_01_T1 225083 LTO5 1.68 1.45
19860205 LTO5_L1TP_225084_19860205_20170218_01_T1 225084 LTO5 221 1.8
19860205 LTO5_L1TP_225083_19860205_20170218_01_T1 225083 LTO5 221 1.8
19860219 LTO5_L1TP_227082_19860219_20170218_01_T1 227082 LTO5 2.35 2

19860221 LTO5_L1TP_225084_19860221_20170218_01_T1 225084 LTO5 2.32 2.08
19860221 LTO5_L1TP_225083_19860221_20170218_01_T1 225083 LTO5 2.32 2.08
19860228 LTO5_L1TP_226083_19860228_20181218_01_T1 226083 LTO5 2.54 2.15
19860307 LTO5_L1TP_227082_19860307_20170218_01_T1 227082 LTO5 3.07 2.65
19860316 LTO5_L1TP_226083_19860316_20181218_01_T1 226083 LTO5 3.5 3.02
19860426 LTO5_L1TP_225083_19860426_20170218_01_T1 225083 LTO5 4.8 4.29
19860722 LTO5_L1TP_226083_19860722_20181218_01_T1 226083 LTO5 4.67 447
19860823 LTO5_L1TP_226083_19860823_20181218_01_T1 226083 LT05 3.67 3.75
19861026 LTO5_L1TP_226083_19861026_20181218_01_T1 226083 LTO5 3.06 3.65
19861204 LTO5_L1TP_227082_19861204_20170215_01_T1 227082 LTO5 3.2 3.24
19861229 LTO5_L1TP_226083_19861229_20181218_01_T1 226083 LTO5 3.54 2.98
19870312 LTO5_L1TP_225083_19870312_20170213_01_T1 225083 LTO5 4.3 393
19870326 LTO5_L1TP_227082_19870326_20170213_01_T1 227082 LTo5 4.21 3.88
19870404 LTO5_L1TP_226083_19870404_20181218_01_T1 226083 LTo5 4.28 3.99
19870413 LTO5_L1TP_225084_19870413_20180427_01_T1 225084 LCo5 4.13 39
19870413 LTO5_L1TP_225083_19870413_20170213_01_T1 225083 LTo5 4.13 39
19870529 LTO5_L1TP_227082_19870529_20170212_01_T1 227082 LTo5 4.9 446
19870616 LTO5_L1TP_225084_19870616_20170212_01_T1 225084 LTo5 5.66 4.9
19870801 LTO5_L1TP_227082_19870801_20170211_01_T1 227082 LTo5 493 476
19870817 LTO5_L1TP_227082_19870817_20170211_01_T1 227082 LTo5 L44 L4
19870911 LTO5_L1TP_226083_19870911_20170211_01_T1 226083 LTo5 3.31 3.37
19871020 LTO5_L1TP_227082_19871020_20170210_01_T1 227082 LTo5 2.59 2.36
19871022 LTO5_L1TP_225083_19871022_20170210_01_T1 225083 LTo5 2.6 2.32
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Altura del | Altura del
Fecha IMG PATH ROW | SATELITE | aguaen | aguaen
diamante | Rosario

19871022 LTO5_L1TP_225084_19871022_20170210_01_T1 225084 LTO5 2.6 2.32
19871028 LTO4_L1TP_227082_19871028_20170210_01_T1 227082 LTo4 2.6 2.37
19871029 LTO5_L1TP_226083_19871029_20170210_01_T1 226083 LTO5 2.65 2.36
19871122 LTO4_L1TP_226083_19871122_20170210_01_T1 226083 LTo4 3.51 311
19880126 LTO5_L1TP_225084_19880126_20180608_01_T1 225084 LTo4 3.8 3.2
19880218 LTO5_L1TP_226083_19880218_20170209_01_T1 226083 LTO5 3.68 3.47
19880226 LTO4_L1TP_226083_19880226_20170209_01_T1 226083 LTo4 3.57 3.34
19880314 LTO5_L1TP_225083_19880314_20170209_01_T1 225083 LTO5 3.76 3.62
19880406 LTO5_L1TP_226083_19880406_20170209_01_T1 226083 LTO5 4.02 3.86
19880422 LTO5_L1TP_226083_19880422_20170209_01_T1 226083 LTo5 3.31 3.18
19880517 LTO5_L1TP_225084_19880517_20180608_01_T1 225084 LTO5 3.96 3.62
19880524 LTO5_L1TP_226083_19880524_20170208_01_T1 226083 LTO5 393 3.64
19880531 LTO5_L1TP_227082_19880531_20170208_01_T1 227082 LTO5 392 3.62
19880624 LTO4_L1TP_227082_19880624_20170208_01_T1 227082 LTo4 4.61 4.16
19880625 LTO5_L1TP_226083_19880625_20170208_01_T1 226083 LTo5 4.62 4.17
19880711 LTO5_L1TP_226083_19880711_20170208_01_T1 226083 LTo5 4.7 4.3
19880728 LTO4_L1TP_225083_19880728_20170208_01_T1 225083 LTO4 L.h4 4.18
19880728 LTO4_L1TP_225084_19880728_20180608_01_T1 225084 LTO4 L.h4 4.18
19880803 LTO5_L1TP_227082_19880803_20170207_01_T1 227082 LTo5 4.27 4

19880812 LTO5_L1TP_226083_19880812_20170207_01_T1 226083 LTo5 4.19 3.96
19880828 LTO5_L1TP_226083_19880828_20170206_01_T1 226083 LTo5 3.84 3.7
19880913 LTO5_L1TP_226083_19880913_20170206_01_T1 226083 LTo5 3.58 3.4
19880929 LTO5_L1TP_226083_19880929_20170205_01_T1 226083 LTo5 3.52 3.32
19880930 LTO4_L1TP_225083_19880930_20170205_01_T1 225083 LTO4 3.6 3.34
19880930 LTO4_L1TP_225084_19880930_20170206_01_T1 225084 LTo4 3.6 3.34
19881006 LTO5_L1TP_227082_19881006_20170206_01_T1 227082 LTo5 3.85 3.46
19881107 LTO5_L1TP_227082_19881107_20170206_01_T1 227082 LTo5 2.61 2.26
19881123 LTO5_L1TP_227082_19881123_20170206_01_T1 227082 LTO5 2.42 2.28
19881125 LTO5_L1TP_225084_19881125_20170205_01_T2 225084 LTo5 2.41 2.2
19881218 LTO5_L1TP_226083_19881218_20170205_01_T1 226083 LTo5 1.64 1.35
19890204 LTO5_L1TP_226083_19890204_20170204_01_T1 226083 LTOo5 3.48 3.1
19890227 LTO5_L1TP_227082_19890227_20170204_01_T1 227082 LTO5 4.36 3.82
19890317 LTO5_L1TP_225083_19890317_20170204_01_T1 225083 LTO5 4.82 4.26
19890317 LTO5_L1TP_225084_19890317_20180608_01_T1 225084 LTO5 4.82 4.26
19890520 LTO5_L1TP_225083_19890520_20170203_01_T1 225083 LTo5 4.22 3.9
19890520 LTO5_L1TP_225084_19890520_20170203_01_T1 225084 LTo5 4.22 3.9
19890528 LTO4_L1TP_225084_19890528_20170203_01_T1 225084 LTo4 4.2 3.9
19890612 LTO5_L1TP_226083_19890612_20170203_01_T1 226083 LTO5 3.66 3.55
19890715 LTO4_L1TP_225083_19890715_20170202_01_T1 225083 LTo4 3.76 3.46
19890730 LTO5_L1TP_226083_19890730_20170202_01_T1 226083 LTO5 3.64 3.42
19890806 LTO5_L1TP_227082_19890806_20170202_01_T1 227082 LTO5 3.5 3.27
19890815 LTO5_L1GS_226083_19890815_20170202_01_T2 226083 LTO5 3.79 3.39
19890907 LTO5_L1TP_227082_19890907_20170201_01_T1 227082 LTO5 4.12 3.76
19891018 LTO5_L1TP_226083_19891018_20170201_01_T1 226083 LTO5 5.14 4.56
19891027 LTO5_L1TP_225083_19891027_20170201_01_T1 225083 LTO5 5.01 4.54
19891128 LTO5_L1TP_225083_19891128_20170201_01_T1 225083 LTo5 4.3 4.2
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19891221 LTO5_L1TP_226083_19891221_20170201_01_T1 226083 LTO5 3 3.1
19900115 LTO5_L1TP_225083_19900115_20170131_01_T1 225083 LTo5 3.35 3.01
19900521 LTO5_L1TP_227082_19900521_20170131_01_T1 227082 LTO5 4.68 4.18
19900606 LTO5_L1TP_227082_19900606_20170131_01_T1 227082 LTO5 4.56 4.22
19900608 LTO5_L1TP_225083_19900608_20170129_01_T1 225083 LTO5 4.56 4.22
19900724 LTO5_L1TP_227082_19900724_20170130_01_T1 227082 LTO5 4.72 4.6
19900802 LTO5_L1TP_226083_19900802_20170129_01_T1 226083 LTO5 4.49 4.38
19900818 LTO5_L1TP_226083_19900818_20170128_01_T1 226083 LTO5 4.64 4.38
19901122 LTO5_L1TP_226083_.19901122_20170129_01_T1 226083 LTO5 5.06 5

19901215 LTO5_L1TP_227082_.19901215_20170128_01_T1 227082 LTo5 4.63 4.59
19910118 LTO5_L1TP_225083_19910118_20170129_01_T1 225083 LTO5 3.03 3.3
19910118 LTO5_L1TP_225084_19910118_20180608_01_T1 225084 LTo5 3.03 3.3
19910226 LTO5_L1GS_226083_19910226_20170127_01_T2 226083 LTO5 3.8 3.46
19910508 LTO5_L1TP_227082_19910508_20170126_01_T1 227082 LTo5 4.85 4.38
19910727 LTO5_L1TP_227082_19910727_20170126_01_T1 227082 LTo5 3.96 391
19910805 LTO5_L1TP_226083_19910805_20170125_01_T1 226083 LTo5 371 371
19910814 LTO5_L1TP_225083_19910814_20170125_01_T1 225083 LTo5 3.34 3.35
19910814 LTO5_L1TP_225084_19910814_20170125_01_T1 225084 LTo5 3.34 3.35
19910922 LTO5_L1TP_226083_19910922_20170125_01_T1 226083 LTo5 2.37 2.25
19911008 LTO5_L1TP_226083_19911008_20170125_01_T1 226083 LTo5 2.33 2.27
19911109 LTO5_L1TP_226083_19911109_20170125_01_T1 226083 LTo5 3.04 2.87
19911116 LTO5_L1TP_227082_19911116_20170125_01_T1 227082 LTo5 2.95 2.8
19911202 LTO5_L1TP_227082_19911202_20170125_01_T1 227082 LTo5 2.15 1.95
19920105 LTO5_L1TP_225083_19920105_20170124_01_T1 225083 LTo5 391 3.66
19920105 LTO5_L1TP_225084.19920105_20180427_01_T1 225084 LTo5 391 3.66
19920121 LTO5_L1TP_225083_19920121_20170124_01_T1 225083 LTo5 411 3.84
19920204 LTO5_L1TP_227082_19920204_20170124_01_T1 227082 LTo5 3.83 3.68
19920325 LTO5_L1TP_225084_19920325_20180427_01_T1 225084 LTO5 4.22 4

19920512 LTO5_L1TP_225083_19920512_20170124_01_T1 225083 LTO5 5.28 4.72
19920512 LTO5_L1TP_225084_19920512_20180615_01_T1 225084 LTO5 5.28 4.72
19920627 LTO5_L1TP_227082_19920627_20170124_01_T1 227082 LTOo5 6.8 6.26
19920707 LTO4_L1TP_225083_19920707_20170122_01_T1 225083 LTO4 6.15 5.92
19920823 LTO5_L1TP_226083_19920823_20170122_01_T1 226083 LTO5 4.66 4.68
19921001 LTO5_L1TP_227082_19921001_20170122_01_T1 227082 LTO5 4.22 4.1
19921010 LTO5_L1TP_226083_19921010_20170121_01_T1 226083 LTo5 4.31 4.12
19921026 LTO5_L1TP_226083_19921026_20170122_01_T1 226083 LTo5 4.38 4.13
19921118 LTO5_L1TP_227082_19921118_20170122_01_T1 227082 LTo5 4.95 4.52
19921213 LTO5_L1TP_226083_19921213_20170121_01_T1 226083 LTO5 5.04 4.73
19930214 LTO4_L1TP_227082_19930214_20170120_01_T1 227082 LTo4 4.9 4.76
19930215 LTO5_L1TP_226083_19930215_20170120_01_T1 226083 LTO5 4.9 4.76
19930222 LTO5_L1TP_227082_19930222_20170120_01_T1 227082 LTO5 4.82 4.68
19930303 LTO5_L1TP_226083_19930303_20170120_01_T1 226083 LTO5 4.72 4.54
19930326 LTO5_L1TP_227082_19930326_20170120_01_T1 227082 LTO5 5.09 4.69
19930630 LTO5_L1TP_227082_19930630_20170118_01_T1 227082 LTO5 3.86 3.77
19930819 LTO5_L1TP_225083_19930819_20170117_01_T1 225083 LTO5 3.08 3.02
19930902 LTO5_L1TP_227082_19930902_20170117_01_T1 227082 LTo5 2.58 2.82
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19930911 LTO5_L1TP_226083_19930911_20170116_01_T1 226083 LTO5 2.54 2.35
19930927 LTO5_L1TP_226083_19930927_20170116_01_T1 226083 LTo5 2.49 2.32
19931006 LTO5_L1TP_225083_19931006_20170116_01_T1 225083 LTO5 2.96 2.65
19931006 LTO5_L1TP_225084_19931006_20180427_01_T1 225084 LTO5 2.96 2.65
19940225 LTO5_L1TP_227082_19940225_20170116_01_T1 227082 LTO5 4.46 3.96
19940804 LTO5_L1TP_227082_19940804_20170112_01_T1 227082 LTO5 4.39 4.21
19941117 LTO5_L1TP_226083_19941117_20170111_01_T1 226083 LTO5 3.54 3.18
19941210 LTO5_L1TP_227082_19941210_.20170110_01_T1 227082 LTO5 3.38 3.76
19941226 LTO5_L1TP_227082_19941226_20170110_01_T1 227082 LTO5 3.44 3.35
19950401 LTO5_L1TP_227082_19950401_20170108_01_T1 227082 LTo5 5.75 5.26
19950503 LTO5_L1GS_227082_19950503_20170108_01_T2 227082 LTO5 4.77 4.69
19950519 LTO5_L1TP_227082_19950519_20170108_01_T1 227082 LTo5 4.56 4L.47
19950620 LTO5_L1TP_227082_19950620_20170107_01_T1 227082 LTO5 3.66 3.75
19950629 LTO5_L1TP_226083_19950629_20170107_01_T1 226083 LTo5 3.39 3.39
19950706 LTO5_L1TP_227082_19950706_20170107_01_T1 227082 LTO5 3.26 3.32
19950708 LTO5_L1TP_225083_19950708_20170109_01_T1 225083 LTo5 3.25 3.25
19950708 LTO5_L1TP_225084_19950708_20170107_01_T1 225084 LTo5 3.25 3.25
19950807 LTO5_L1TP_227082_19950807_20170107_01_T1 227082 LTo5 3.34 3.31
19950809 LTO5_L1TP_225084_19950809_20170108_01_T1 225084 LTo5 3.29 3.22
19950924 LTO5_L1TP_227082_19950924_20170107_01_T1 227082 LTo5 2.58 2.4
19950926 LTO5_L1TP_225083_19950926_20170107_01_T1 225083 LTo5 2.58 2.4
19950926 LTO5_L1TP_225084_19950926_20170107_01_T1 225084 LTo5 2.58 2.4
19951231 LTO5_L1TP_225083_19951231_20170106_01_T1 225083 LTo5 2.38 2.2
19951231 LTO5_L1TP_225084.19951231_20180427_01_T1 225084 LTo5 2.38 2.2
19960215 LTO5_L1TP_227082_19960215_20170106_01_T1 227082 LTo5 3.86 3.48
19960217 LTO5_L1TP_225084_19960217_20170105_01_T1 225084 LTO5 393 3.51
19960318 LTO5_L1TP_227082_19960318_20170105_01_T1 227082 LTo5 4.02 3.8
19960320 LTO5_L1TP_225083_19960320_20170105_01_T1 225083 LTO5 4.05 3.79
19960327 LTO5_L1TP_226083_19960327_20170105_01_T1 226083 LTo5 4.16 391
19960505 LTO5_L1TP_227082_19960505_20181206_01_T1 227082 LTo5 4.86 4.48
19960523 LTO5_L1TP_225083_19960523_20170104_01_T1 225083 LTO5 4.18 4.13
19960622 LTO5_L1TP_227082_19960622_20170104_01_T1 227082 LTO5 3.2 3.22
19960624 LTO5_L1TP_225083_19960624_20170104_01_T1 225083 LTO5 3.17 3.19
19960811 LTO5_L1TP_225083_19960811_20170103_01_T1 225083 LTO5 2.15 2.08
19960811 LTO5_L1TP_225084.19960811_20170103_01_T1 225084 LTO5 2.15 2.08
19960910 LTO5_L1TP_227082_19960910_20170102_01_T1 227082 LTO5 2.29 2.05
19960912 LTO5_L1TP_225083_19960912_20170102_01_T1 225083 LTo5 2.29 2.11
19961005 LTO5_L1TP_226083_19961005_20170103_01_T1 226083 LTO5 2.38 2.33
19961113 LTO5_L1TP_227082_19961113_20170102_01_T1 227082 LTO5 4.98 4.35
19961201 LTO5_L1TP_225083_19961201_20170101_01_T1 225083 LTO5 4.8 444
19961201 LTO5_L1TP_225084_19961201_20180615_01_T1 225084 LTO5 4.8 L.bh4
19970102 LTO5_L1TP_225083_19970102_20170102_01_T1 225083 LTO5 4.31 4.03
19970102 LTO5_L1TP_225084.19970102_20170101_01_T1 225084 LTO5 4.31 4.03
19970109 LTO5_L1TP_226083_19970109_20170101_01_T1 226083 LTO5 4.55 4.17
19970201 LTO5_L1TP_227082_19970201_20170101_01_T1 227082 LTO5 4.7 4.39
19970203 LTO5_L1TP_225083_19970203_20170101_01_T1 225083 LTO5 4.67 L4
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19970307 LTO5_L1TP_225083_19970307_20161231_01_T1 225083 LTo5 6.04 5.44
19970307 LTO5_L1TP_225084_19970307_20180427_01_T1 225084 LTo5 6.04 5.44
19970330 LTO5_L1TP_226083_19970330_20170101_01_T1 226083 LTO5 5.12 5.13
19970524 LTO5_L1TP_227082_19970524_20161231_01_T1 227082 LTO5 2.78 2.68
19970627 LTO5_L1TP_225083_19970627_20161230_01_T1 225083 LTO5 3.79 3.48
19970627 LTO5_L1TP_225084_19970627_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.79 3.48
19970720 LTO5_L1TP_226083_19970720_20161231_01_T1 226083 LTO5 4.56 4.18
19970913 LTO5_L1TP_227082_.19970913_20161229_01_T1 227082 LTO5 3.8 3.83
19980301 LTO5_L1TP_226083_19980301_20161228_01_T1 226083 LTO5 5.47 5.2
19980402 LTO5_L1GS_226083_19980402_20161225_01_T2 226083 LTo5 5.69 5.41
19980628 LTO5_L1TP_227082_.19980628_20161223_01_T1 227082 LTO5 5.41 5.22
19980714 LTO5_L1TP_227082_19980714_20161223_01_T1 227082 LTo5 4.89 4.8
19980909 LTO5_L1TP_226083_19980909_20161222_01_T2 226083 LTO5 4.8 4.32
19980916 LTO5_L1TP_227082_19980916_20161222_01_T1 227082 LTo5 495 4.5
19981018 LTO5_L1GS_227082_19981018_20161221_01_T2 227082 LTO5 5.22 4.75
19981112 LTO5_L1GS_226083_19981112_20161220_01_T2 226083 LTo5 5.54 5.08
19981119 LTO5_L1TP_227082_19981119_20161222_01_T1 227082 LTo5 5.33 5.07
19981121 LTO5_L1GS_225083_19981121_20161222_01_T2 225083 LTo5 5.22 5.03
19981121 LTO5_L1TP_225084_19981121_20180427_01_T1 225084 LTo5 5.22 5.03
19981214 LTO5_L1TP_226083_19981214_20161222_01_T1 226083 LTo5 3.4 3.67
19981223 LTO5_L1TP_225083_19981223_20161220_01_T1 225083 LTo5 3.25 3.25
19981223 LTO5_L1TP_225084_19981223_20161220_01_T1 225084 LTo5 3.25 3.25
19981230 LTO5_L1TP_226083_19981230_20161220_01_T1 226083 LTo5 3.28 3.08
19990106 LTO5_L1TP_227082_19990106_20161220_01_T1 227082 LTo5 3.2 3

19990115 LTO5_L1GS_226083_19990115_20161219_01_T2 226083 LTo5 3.23 2.92
19990209 LTO5_L1TP_225083_19990209_20161219_01_T1 225083 LTo5 4.22 3.8
19990209 LTO5_L1TP_225084_19990209_20161219_01_T1 225084 LTo5 4.22 3.8
19990414 LTO5_L1TP_225083_19990414_20161218_01_T1 225083 LTO5 4.16 3.93
19990421 LTO5_L1TP_226083_19990421_20161218_01_T2 226083 LTo5 4.1 3.89
19990430 LTO5_L1TP_225083_19990430_20161219_01_T1 225083 LTO5 4.22 4.1
19990507 LTO5_L1GS_226083_19990507_20161219_01_T2 226083 LTOo5 4.27 4.07
19990514 LTO5_L1TP_227082_19990514_20161217_01_T2 227082 LTO5 4.02 3.92
19990726 LTO5_L1TP_226083_19990726_20161217_01_T1 226083 LTO5 4.54 4.17
19990802 LTO5_L1TP_227082_19990802_20161219_01_T1 227082 LTO5 4.36 4.14
19990811 LTO5_L1TP_226083_19990811_20161216_01_T1 226083 LTO5 3.9 391
19990818 LTO5_L1TP_227082_19990818_20161216_01_T1 227082 LTO5 3.49 3.56
19990919 LTO5_L1TP_227082_19990919_20161218_01_T1 227082 LTo5 2.47 2.36
19990921 LTO5_L1TP_225083_19990921_20161216_01_T1 225083 LTO5 2.42 2.3
19990921 LTO5_L1TP_225084_19990921_20161218_01_T1 225084 LTO5 2.42 2.3
19991021 LTO5_L1GS_227082_19991021_20161216_01_T2 227082 LTO5 2.16 1.88
19991106 LTO5_L1TP_227082_19991106_20161216_01_T1 227082 LTO5 2.08 1.92
19991115 LTO5_L1GS_226083_19991115_20161216_01_T2 226083 LTO5 1.98 1.88
19991208 LTO5_L1TP_227082_19991208_20161215_01_T2 227082 LTO5 1.85 1.72
19991217 LTO5_L1TP_226083_19991217_20161215_01_T1 226083 LTO5 2.06 1.86
20000102 LTO5_L1TP_226083_20000102_20161215_01_T1 226083 LTO5 2.33 2.24
20000111 LTO5_L1TP_225083_20000111_20161215_01_T1 225083 LTo5 1.7 1.56

186




Altura del | Altura del
Fecha IMG PATH ROW | SATELITE | aguaen | aguaen
diamante | Rosario
20000118 LTO5_L1TP_226083_20000118_20161215_01_T1 226083 LTO5 1.86 1.83
20000125 LTO5_L1TP_227082_20000125_20161215_01_T1 227082 LTO5 2.16 2.06
20000127 LTO5_L1TP_225083_20000127_20161216_01_T1 225083 LTO5 2.2 2.06
20000423 LTO5_L1TP_226083_20000423_20161214_01_T1 226083 LTO5 3.46 3.43
20000502 LTO5_L1TP_225084_20000502_20161215_01_T1 225084 LTO5 3.32 3.31
20000509 LTO5_L1TP_226083_20000509_20161215_01_T1 226083 LTO5 3.27 3.3
20000603 LTO5_L1TP_225083_20000603_20161214_01_T1 225083 LTO5 3.5 3.64
20000603 LTO5_L1TP_225084_20000603_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.5 3.64
20000813 LTO5_L1TP_226083_20000813_20161213_01_T1 226083 LTO5 2.98 297
20000921 LTO5_L1TP_227082_20000921_20161213_01_T1 227082 LTo5 3.19 3.06
20001117 LTO5_L1TP_226083_20001117_20161213_01_T1 226083 LTO5 4.1 3.89
20010111 LTO5_L1TP_227082_20010111_20161212_01_T1 227082 LTo5 3.16 297
20010120 LTO5_L1TP_226083_20010120_20161212_01_T1 226083 LTO5 3.18 292
20010129 LTO5_L1TP_225083_20010129_20161212_01_T1 225083 LTo5 3.64 3.18
20010129 LTO5_L1TP_225084_20010129_20161212_01_T1 225084 LTO5 3.64 3.18
20010205 LTO5_L1TP_226083_20010205_20161212_01_T1 226083 LTo5 392 3.52
20010228 LTO5_L1TP_227082_20010228_20161212_01_T1 227082 LTo5 4.32 3.94
20010309 LTO5_L1TP_226083_20010309_20161212_01_T1 226083 LTo5 4.56 4.12
20010401 [TO5_L1GS_227082_20010401_20161211_01_T2 227082 LTo5 4L.h4 4.17
20010419 LTO5_L1TP_225083_20010419_20161211_01_T1 225083 LTo5 4 3.94
20010419 LTO5_L1TP_225084_20010419_20161211_01_T1 225084 LTo5 4 394
20010426 LTO5_L1TP_226083_20010426_20161211_01_T1 226083 LTo5 3.81 371
20010505 LTo5_L1GS_225083_20010505_20161211_01_T2 225083 LTo5 3.69 3.56
20010620 LTO5_L1TP_227082_20010620_20161210_01_T1 227082 LTo5 29 2.89
20010908 LTO5_L1TP_227082_20010908_20161210_01_T1 227082 LTo5 1.58 1.57
20010910 LTO5_L1TP_225084_20010910_20161210_01_T1 225084 LTo5 1.53 1.4
20011111 LTO5_L1GS_227082_20011111_20161209_01_T2 227082 LTo5 2.7 2.84
20020116 LTO5_L1TP_225083_20020116_20161210_01_T1 225083 LTO5 2.07 1.89
20020116 LTO5_L1TP_225084_20020116_20161210_01_T1 225084 LTo5 2.07 1.89
20020123 LTO5_L1TP_226083_20020123_20161209_01_T1 226083 LTo5 2.15 1.95
20020201 LTO5_L1TP_225083_20020201_20161208_01_T1 225083 LTOo5 2.3 1.99
20020201 LTO5_L1TP_225084_20020201_20180427_01_T1 225084 LTO5 2.3 1.99
20020727 LTO5_L1TP_225083_20020727_20161207_01_T1 225083 LTO5 3.26 3.24
20020727 LTO5_L1TP_225084_20020727_20161208_01_T1 225084 LTO5 3.26 3.24
20030712 LTO5_L1TP_227082_20030712_20161205_01_T1 227082 LTO5 2.38 2.3
20030829 LTO5_L1TP_227082_20030829_20161204_01_T1 227082 LTO5 2.2 2.07
20031009 LTO5_L1TP_226083_20031009_20161203_01_T1 226083 LTO5 2.59 2.22
20031016 LTO5_L1TP_227082_20031016_20161203_01_T1 227082 LTO5 2.73 2.35
20031101 LTO5_L1TP_227082_20031101_20161203_01_T1 227082 LTO5 2.77 2.35
20031103 LTO5_L1TP_225083_20031103_20161204_01_T1 225083 LTO5 2.81 2.56
20031103 LTO5_L1TP_225084_20031103_20161203_01_T1 225084 LTO5 2.81 2.56
20031205 LTO5_L1TP_225083_20031205_20161204_01_T1 225083 LTO5 2.96 2.54
20031205 LTO5_L1TP_225084_20031205_20180615_01_T1 225084 LTO5 2.96 2.54
20031219 LTO5_L1TP_227082_20031219_20161203_01_T1 227082 LTO5 2.92 2.54
20040221 LTO5_L1TP_227082_20040221_20161202_01_T1 227082 LTO5 2.65 2.38
20040310 LTO5_L1TP_225083_20040310_20161203_01_T1 225083 LTO5 2.13 1.82
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20040310 LTO5_L1TP_225084_20040310_20161202_01_T1 225084 LTO5 2.13 1.82
20040326 LTO5_L1TP_225083_20040326_20161202_01_T1 225083 LTO5 2.39 195
20040326 LTO5_L1TP_225084_20040326_20180615_01_T1 225084 LTo5 2.39 195
20040418 LTO5_L1TP_226083_20040418_20161201_01_T1 226083 LTO5 2.41 2.16
20040427 LTO5_L1TP_225083_20040427_20161201_01_T1 225083 LTO5 2.47 2.16
20040427 LTO5_L1TP_225084_20040427_20180615_01_T1 225084 LTO5 2.47 2.16
20040612 LTO5_L1TP_227082_20040612_20161130_01_T1 227082 LTO5 3.5 2.97
20040621 LTO5_L1TP_226083_20040621_20161201_01_T1 226083 LTO5 3.49 3.15
20040730 LTO5_L1TP_227082_20040730_20161130_01_T1 227082 LTO5 3.4 2.88
20040808 LTO5_L1TP_226083_20040808_20161130_01_T1 226083 LTo5 3.57 324
20040831 LTO5_L1TP_227082_20040831_20161129_01_T1 227082 LTO5 2.78 2.57
20040916 LTO5_L1TP_227082_20040916_20161129_01_T1 227082 LTO5 2.13 1.86
20040925 LTO5_L1TP_226083_20040925_20161129_01_T1 226083 LTO5 2.25 1.85
20041018 LTO5_L1TP_227082_20041018_20161129_01_T1 227082 LTo5 1.96 1.6
20041020 LTO5_L1TP_225084_20041020_20161128_01_T1 225084 LTo5 2.03 1.63
20041223 LTO5_L1TP_225083_20041223_20161127_01_T1 225083 LTo5 2.13 3.88
20041223 LTO5_L1TP_225084_20041223_20161129_01_T1 225084 LTO5 2.13 3.88
20050304 LTO5_L1TP_226083_20050304_20161128_01_T1 226083 LTO5 4.35 4.06
20050311 LTO5_L1TP_227082_20050311_20161128_01_T1 227082 LTo5 3.6 3.63
20050405 LTO5_L1TP_226083_20050405_20161126_01_T1 226083 LTo5 2.75 2.7
20050421 LTO5_L1TP_226083_20050421_20161127_01_T1 226083 LTo5 3.54 3.3
20050430 LTO5_L1TP_225083_20050430_20161127_01_T1 225083 LTo5 33 3.18
20050430 LTO5_L1TP_225084_20050430_20181218_01_T1 225084 LTo5 33 3.18
20050507 LTO5_L1TP_226083_20050507_20161126_01_T1 226083 LTo5 3.04 2.92
20050516 LTO5_L1TP_225084_20050516_20181218_01_T1 225084 LTo5 2.82 2.67
20050719 LTO5_L1TP_225083_20050719_20161125_01_T1 225083 LTO5 3.36 3.2
20050719 LTO5_L1TP_225084_20050719_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.36 3.2
20050811 LTO5_L1TP_226083_20050811_20161125_01_T1 226083 LTO5 2.3 2.05
20050912 LTO5_L1TP_226083_20050912_20161125_01_T1 226083 LTo5 19 1.77
20051005 LTO5_L1TP_227082_20051005_20161125_01_T1 227082 LTo5 2.63 2.38
20051014 LTO5_L1TP_226083_20051014_20161124_01_T1 226083 LTOo5 292 2.5
20051021 LTO5_L1TP_227082_20051021_20161123_01_T1 227082 LTO5 3.41 294
20051108 LTO5_L1TP_225083_20051108_20161123_01_T1 225083 LTO5 3.84 3.47
20051108 LTO5_L1TP_225084_20051108_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.84 3.47
20051122 LTO5_L1TP_227082_20051122_20161123_01_T1 227082 LTO5 4.06 3.65
20051124 LTO5_L1TP_225083_20051124_20161123_01_T1 225083 LTo5 4 3.62
20051124 LTO5_L1TP_225084_20051124_20180427_01_T1 225084 LTO5 4 3.62
20060125 LTO5_L1TP_227082_20060125_20161123_01_T1 227082 LTO5 3.02 2.7
20060212 LTO5_L1TP_225083_20060212_20161123_01_T1 225083 LTO5 2.84 2.61
20060212 LTO5_L1TP_225084_20060212_20180427_01_T1 225084 LTO5 2.84 2.61
20060219 LTO5_L1TP_226083_20060219_20161123_01_T1 226083 LTO5 2.56 2.32
20060307 LTO5_L1TP_226083_20060307_20161123_01_T1 226083 LTO5 2.72 2.32
20060415 LTO5_L1TP_227082_20060415_20161123_01_T1 227082 LTO5 3.62 324
20060424 LTO5_L1TP_226083_20060424_20161122_01_T1 226083 LTO5 3.41 3.1
20060604 LTO5_L1TP_225083_20060604_20161121_01_T1 225083 LTO5 2.35 2

20060604 LTO5_L1TP_225084_20060604_20180427_01_T1 225084 LTo5 2.35 2
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20060611 LTO5_L1TP_226083_20060611_20161121_01_T1 226083 LTO5 3.01 2.67
20060722 LTO5_L1TP_225083_20060722_20161120_01_T1 225083 LTO5 2.42 2.02
20060821 LTO5_L1TP_227082_20060821_20161119_01_T1 227082 LTO5 2.03 1.74
20060823 LTO5_L1TP_225083_20060823_20161119_01_T1 225083 LTO5 2.06 1.83
20060915 LTO5_L1TP_226083_20060915_20161119_01_T1 226083 LTO5 1.78 1.7
20061024 LTO5_L1TP_227082_20061024_20161118_01_T1 227082 LTO5 3.03 2.58
20061204 LTO5_L1TP_226083_20061204_20161118_01_T1 226083 LTO5 3.2 2.84
20070114 LTO5_L1TP_225084_20070114_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.7 3.37
20070121 LTO5_L1TP_226083_20070121_20161117_01_T1 226083 LTO5 3.78 3.37
20070222 LTO5_L1TP_226083_20070222_20161117_01_T1 226083 LTo5 4.86 4.18
20070310 LTO5_L1TP_226083_20070310_20161116_01_T1 226083 LTO5 5.59 4.83
20070319 LTO5_L1TP_225083_20070319_20161116_01_T1 225083 LTo5 5.62 493
20070404 LTO5_L1TP_225084_20070404_20180427_01_T1 225084 LTO5 5.64 5.37
20070418 LTO5_L1TP_227082_20070418_20161115_01_T1 227082 LTo5 4.8 4.86
20070427 LTO5_L1TP_226083_20070427_20161115_01_T1 226083 LTO5 L4 4.42
20070520 LTO5_L1TP_227082_20070520_20161115_01_T1 227082 LTo5 4.38 4.16
20080117 LTO5_L1TP_225083_20080117_20161102_01_T1 225083 LTo5 271 222
20080216 LTO5_L1TP_227082_20080216_20161101_01_T1 227082 LTo5 2.61 2.37
20080321 LTO5_L1TP_225083_20080321_20161101_01_T1 225083 LTo5 3.09 271
20080913 LTO5_L1TP_225083_20080913_20161029_01_T1 225083 LTo5 2.75 2.52
20081006 LTO5_L1TP_226083_20081006_20161029_01_T1 226083 LTo5 3.37 1.9
20081031 LTO5_L1TP_225084_20081031_20180427_01_T1 225084 LTo5 3.04 2.72
20081031 LTO5_L1TP_225083_20081031_20161029_01_T1 225083 LTo5 3.04 2.72
20081114 LTO5_L1TP_227082_20081114_20161028_01_T1 227082 LTo5 3.66 3.21
20081123 LTO5_L1TP_226083_20081123_20161029_01_T1 226083 LTo5 3.72 3.34
20081216 LTO5_L1TP_227082_20081216_20161028_01_T1 227082 LTo5 2.48 2.4
20081218 LTO5_L1TP_225083_20081218_20161029_01_T1 225083 LTo5 2.34 2.19
20090110 LTO5_L1TP_226083_20090110_20161028_01_T1 226083 LTO5 2.08 1.27
20090126 LTO5_L1TP_226083_20090126_20161028_01_T1 226083 LTo5 2.09 1.56
20090204 LTO5_L1TP_225083_20090204_20161029_01_T1 225083 LTo5 2.12 2.01
20090211 LTO5_L1TP_226083_20090211_20161027_01_T1 226083 LTOo5 2.12 1.73
20090218 LTO5_L1TP_227082_20090218_20161027_01_T1 227082 LTO5 2.3 1.86
20090407 LTO5_L1TP_227082_20090407_20161027_01_T1 227082 LTO5 2.49 2.05
20090416 LTO5_L1TP_226083_20090416_20161026_01_T1 226083 LTO5 2.47 221
20090502 LTO5_L1TP_226083_20090502_20180619_01_T1 226083 LTO5 2.02 1.76
20090806 LTO5_L1TP_226083_20090806_20161026_01_T1 226083 LTO5 3.03 2.7
20090829 LTO5_L1TP_227082_20090829_20161022_01_T1 227082 LTO5 3.23 2.86
20090914 LTO5_L1TP_227082_20090914_20161021_01_T1 227082 LTO5 291 2.6
20091002 LTO5_L1TP_225084_20091002_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.57 3.28
20091009 LTO5_L1TP_226083_20091009_20161019_01_T1 226083 LTO5 3.72 3.22
20091018 LTO5_L1TP_225084_20091018_20180427_01_T1 225084 LTO5 3.74 3.43
20091018 LTO5_L1TP_225083_20091018_20161029_01_T1 225083 LTO5 3.74 3.43
20100113 LTO5_L1TP_226083_20100113_20161017_01_T1 226083 LTO5 5.49 5.04
20100120 LTO5_L1TP_227082_20100120_20161017_01_T1 227082 LTO5 5.58 5.07
20100325 LTO5_L1TP_227082_20100325_20181206_01_T1 227082 LTO5 5.24 493
20100410 LTO5_L1TP_227082_20100410_20161015_01_T1 227082 LTo5 4.89 4.56
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20100926 LTO5_L1TP_226083_20100926_20161013_01_T1 226083 LTO5 2.36 2.18
20101003 LTO5_L1TP_227082_20101003_20161012_01_T1 227082 LTO5 2.36 2.04
20101005 LTO5_L1TP_225083_20101005_20161029_01_T1 225083 LTO5 2.28 2.02
20101012 LTO5_L1TP_226083_20101012_20161012_01_T1 226083 LTO5 2.4 2.1
20101019 LTO5_L1TP_227082_20101019_20161012_01_T1 227082 LTO5 3 2.56
20101113 LTO5_L1TP_226083_20101113_20161012_01_T1 226083 LTO5 2.72 2.46
20101206 LTO5_L1TP_227082_20101206_20161011_01_T1 227082 LTO5 2.17 1.85
20101208 LTO5_L1TP_225084_20101208_20180427_01_T1 225084 LTO5 2.17 1.84
20101208 LTO5_L1TP_225083_20101208_20161029_01_T1 225083 LTO5 2.17 1.84
20101215 LTO5_L1TP_226083_20101215_20161011_01_T1 226083 LTo5 2.84 2.32
20101222 LTO5_L1TP_227082_20101222_20161011_01_T1 227082 LTO5 3.46 2.86
20110123 LTO5_L1TP_227082_20110123_20161010_01_T1 227082 LTo5 3.04 2.68
20110125 LTO5_L1TP_225083_20110125_20161029_01_T1 225083 LTO5 3.1 2.66
20110201 LTO5_L1TP_226083_20110201_20161010_01_T1 226083 LTo5 3.4 2.92
20110226 LTO5_L1TP_225084_20110226_20180427_01_T1 225084 LTo5 4.09 3.57
20110321 LTO5_L1TP_226083_20110321_20161208_01_T1 226083 LTo5 4.52 3.95
20110328 LTO5_L1TP_227082_20110328_20161208_01_T1 227082 LTo5 4.7 4.1
20110330 LTO5_L1TP_225084_20110330_20180427_01_T1 225084 LTo5 4.73 4.16
20110330 LTO5_L1TP_225083_20110330_20161029_01_T1 225083 LTo5 4.73 4.16
20110413 LTO5_L1TP_227082_20110413_20161209_01_T1 227082 LTo5 4.96 4.33
20110828 LTO5_L1TP_226083_20110828_20161008_01_T1 226083 LTo5 4.21 3.8
20110906 LTO5_L1TP_225084_20110906_20181218_01_T1 225084 LTo5 4.35 3.84
20110920 LTO5_L1TP_227082_20110920_20161006_01_T1 227082 LTo5 4.26 3.87
20111015 LTO5_L1TP_226083_20111015_20161006_01_T1 226083 LTo5 3.67 3.48
20111031 LTO5_L1TP_226083_20111031_20161005_01_T1 226083 LTo5 4.04 3.62
20130420 LCO8_L1TP_225084_20130420_20170505_01_T1 225084 LCo8 3.79 3.42
20130420 LCO8_L1TP_225083_20130420_20170505_01_T1 225083 LCo8 3.79 3.42
20130506 LCO8_L1TP_225084_20130506_20170504_01_T1 225084 LCo8 4.25 3.75
20130506 LCO8_L1TP_225083_20130506_20170504_01_T1 225083 LCo8 4.25 3.75
20130607 LCO8_L1TP_225084_20130607_20170504_01_T1 225084 LCo8 371 3.33
20130607 LCO8_L1TP_225083_20130607_20170504_01_T1 225083 LCo8 371 3.33
20130621 LCO8_L1TP_227082_20130621_20170503_01_T1 227082 LCo8 3.81 3.39
20130716 LCO8_L1TP_226083_20130716_20170503_01_T1 226083 LCo8 4.64 4

20130725 LCO8_L1TP_225084_20130725_20170503_01_T1 225084 LCo8 5.28 4.41
20130725 LCO8_L1TP_225083_20130725_20170503_01_T1 225083 LCo8 5.28 4.41
20130810 LCO8_L1TP_225084_20130810_20170503_01_T1 225084 LCo8 4.86 4.37
20130810 LCO8_L1TP_225083_20130810_20170503_01_T1 225083 LCo8 4.86 4.37
20130817 LCO8_L1TP_226083_20130817_20170503_01_T1 226083 LCo8 4.51 4.3

20130826 LCO8_L1TP_225084_20130826_20170502_01_T1 225084 LCo8 3.94 3.88
20130927 LCO8_L1TP_225084_20130927_20170501_01_T1 225084 LCo8 2.76 2.58
20131027 LCO8_L1TP_227082_20131027_20180528_01_T1 227082 LCo8 2.98 2.64
20131029 LCO8_L1TP_225083_20131029_20170429_01_T1 225083 LCo8 3 2.7

20131105 LCO8_L1TP_226083_20131105_20170428_01_T1 226083 LCo8 3.35 3.19
20131112 LCO8_L1TP_227082_20131112_20180528_01_T1 227082 LCo8 3.48 3.19
20131114 LCO8_L1TP_225084_20131114_20170428_01_T1 225084 LCo8 3.48 3.19
20131114 LCO8_L1TP_225083_20131114_20170428_01_T1 225083 LCo8 3.48 3.19
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20131130 LCO8_L1TP_225084_20131130_20170428_01_T1 225084 LCo8 3.43 3.23
20131130 | LCO8_L1TP_225083_20131130_20170428_01_T1 225083 LCo8 3.43 3.23
20131214 LCO8_L1TP_227082_20131214_20170427_01_T1 227082 LCo8 3.22 2.92
20131216 LCO8_L1TP_225084_20131216_20170427_01_T1 225084 LCo8 3.24 2.89
20131223 LCO8_L1TP_226083_20131223_20170427_01_T1 226083 LCo8 3.05 2.78
20131230 LCO8_L1TP_227082_20131230_20170427_01_T1 227082 LCo8 2.84 2.48
20140101 LCO8_L1TP_225084_20140101_20170427_01_T1 225084 LCo8 2.78 2.46
20140115 LCO8_L1TP_227082_20140115_20170426_01_T1 227082 LCo8 2.76 2.32
20140117 LCO8_L1TP_225084_20140117_20170426_01_T1 225084 LCo8 2.81 2.3
20140313 LCO8_L1TP_226083_20140313_20170425_01_T1 226083 LCo8 2.6 2.5
20140322 LCO8_L1TP_225084_20140322_20170424_01_T1 225084 LCOo8 2.79 2.5
20140322 LCO8_L1TP_225083_20140322_20170424_01_T1 225083 LCo8 2.79 25
20140423 LCO8_L1TP_225084_20140423_20170423_01_T1 225084 LCOo8 4.12 3.81
20140423 LCO8_L1TP_225083_20140423_20170423_01_T1 225083 LCo8 4.12 3.81
20140509 LCO8_L1TP_225084_20140509_20170422_01_T1 225084 LCo8 4.1 3.63
20140525 LCO8_L1TP_225084_20140525_20170422_01_T1 225084 LCo8 L.h4 4.08
20140525 LCO8_L1TP_225083_20140525_20170422_01_T1 225083 LCo8 4L.h4 4.08
20140601 LCO8_L1TP_226083_20140601_20170422_01_T1 226083 LCo8 4.35 3.99
20140610 LCO8_L1TP_225084_20140610_20170422_01_T1 225084 LCo8 434 3.98
20140610 LCO8_L1TP_225083_20140610_20170422_01_T1 225083 LCo8 434 3.98
20140703 LCO8_L1TP_226083_20140703_20170421_01_T1 226083 LCo8 4.9 4.3
20140719 LCO8_L1TP_226083_20140719_20170421_01_T1 226083 LCo8 5.56 4.86
20140804 LCO8_L1TP_226083_20140804_20170420_01_T1 226083 LCo8 5.32 4.89
20140813 LCO8_L1TP_225084_20140813_20170420_01_T1 225084 LCo8 5.15 474
20140813 LCO8_L1TP_225083_20140813_20170420_01_T1 225083 LCo8 5.15 474
20140820 LCO8_L1TP_226083_20140820_20170420_01_T1 226083 LCo8 5.02 4.68
20140829 LCO8_L1TP_225084_20140829_20170420_01_T1 225084 LCo8 4.68 4.41
20141007 LCO8_L1TP_226083_20141007_20170418_01_T1 226083 LCo8 3.86 3.6
20141016 LCO8_L1TP_225084_20141016_20170418_01_T1 225084 LCo8 4.26 3.84
20141108 LCO8_L1TP_226083_20141108_20170417_01_T1 226083 LCo8 3.92 3.87
20141115 LCO8_L1TP_227082_20141115_20180528_01_T1 227082 LCo8 371 3.62
20141117 LCO8_L1TP_225084_20141117_20170417_01_T1 225084 LCo8 3.69 3.52
20141117 LCO8_L1TP_225083_20141117_20170417_01_T1 225083 LCo8 3.69 3.52
20141203 LCO8_L1TP_225084_20141203_20170416_01_T1 225084 LCo8 3.56 3.37
20141203 LCO8_L1TP_225083_20141203_20170416_01_T1 225083 LCo8 3.56 3.37
20141219 LCO8_L1TP_225084_20141219_20170416_01_T1 225084 LCo8 3.64 3.33
20141219 LCO8_L1TP_225083_20141219_20170416_01_T1 225083 LCo8 3.64 3.33
20150102 LCO8_L1TP_227082_20150102_20170415_01_T1 227082 LCo8 3.84 3.47
20150104 LCO8_L1TP_225084_20150104_20170415_01_T1 225084 LCo8 39 3.51
20150120 LCO8_L1TP_225084_20150120_20170413_01_T1 225084 LCo8 4.78 4.26
20150212 LCO8_L1TP_226083_20150212_20170413_01_T1 226083 LCo8 L4 4.08
20150221 LCO8_L1TP_225084_20150221_20170412_01_T1 225084 LCo8 4.08 374
20150307 LCO8_L1TP_227082_20150307_20170412_01_T1 227082 LCo8 424 3.96
20150309 LCO8_L1TP_225084_20150309_20170412_01_T1 225084 LCo8 L24 4.02
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20150316 LCO8_L1TP_226083_20150316_20170412_01_T1 226083 LCo8 4.17 4.02
20150323 LCO8_L1TP_227082_20150323_20170411_01_T1 227082 LCo8 4.03 3.88
20150401 LCO8_L1TP_226083_20150401_20170411_01_T1 226083 LCo8 3.81 3.66
20150408 LCO8_L1TP_227082_20150408_20170410_01_T1 227082 LCo8 3.58 3.5
20150424 LCO8_L1TP_227082_20150424_20170409_01_T1 227082 LCo8 3 2.8
20150426 LCO8_L1TP_225084_20150426_20170409_01_T1 225084 LCo8 3.02 2.75
20150426 LCO8_L1TP_225083_20150426_20170409_01_T1 225083 LCo8 3.02 2.75
20150512 LCO8_L1TP_225084_20150512_20170409_01_T1 225084 LCo8 324 2.96
20150512 LCO8_L1TP_225083_20150512_20170409_01_T1 225083 LCo8 324 2.96
20150528 LCO8_L1TP_225084_20150528_20170408_01_T1 225084 LCo8 3.31 2.98
20150528 LCO8_L1TP_225083_20150528_20170408_01_T1 225083 LCOo8 3.31 2.98
20150715 LCO8_L1TP_225084_20150715_20170407_01_T1 225084 LCo8 3.87 3.45
20150715 LCO8_L1TP_225083_20150715_20170407_01_T1 225083 LCo8 3.87 3.45
20150722 LCO8_L1TP_226083_20150722_20170406_01_T1 226083 LCOo8 4.08 3.55
20150830 LCO8_L1TP_227082_20150830_20170405_01_T1 227082 LCo8 474 4.42
20150901 LCO8_L1TP_225084_20150901_20170404_01_T1 225084 LCo8 4.65 4.38
20150908 LCO8_L1TP_226083_20150908_20180528_01_T1 226083 LCo8 4.18 4.12
20150917 LCO8_L1TP_225084_20150917_20170404_01_T1 225084 LCo8 3.46 3.56
20151003 LCO8_L1TP_225084_20151003_20170403_01_T1 225084 LCo8 297 2.87
20151104 LCO8_L1TP_225084_20151104_20180528_01_T1 225084 LCo8 3.55 3.22
20151120 LCO8_L1TP_225083_20151120_20170401_01_T1 225083 LCo8 3.92 3.42
20151120 LCO8_L1TP_225084_20151120_20170401_01_T1 225084 LCo8 3.92 3.42
20151206 | LCO8_L1TP_225084_20151206_20180528_01_T1 225084 LCo8 4.54 3.96
20160107 LCO8_L1TP_225083_20160107_20170405_01_T1 225083 LCo8 6.33 5.37
20160107 LCO8_L1TP_225084_20160107_20170405_01_T1 225084 LCo8 6.33 5.37
20160114 LCO8_L1TP_226083_20160114_20170405_01_T1 226083 LCo8 6.24 5.54
20160121 LCO8_L1TP_227082_20160121_20170405_01_T1 227082 LCo8 6.14 5.54
20160123 LCO8_L1TP_225084_20160123_20170405_01_T1 225084 LCo8 6.13 5.53
20160428 LCO8_L1TP_225084_20160428_20170326_01_T1 225084 LCo8 5.89 5.22
20160615 LCO8_L1TP_225084_20160615_20180528_01_T1 225084 LCo8 4.68 4.2
20160629 LCO8_L1TP_227082_20160629_20170323_01_T1 227082 LCo8 4.88 4.3
20160717 LCO8_L1TP_225084_20160717_20170323_01_T1 225084 LCo8 4.78 4.28
20160802 LCO8_L1TP_225084_20160802_20170322_01_T1 225084 LCo8 4.17 3.9
20160809 LCO8_L1TP_226083_20160809_20170322_01_T1 226083 LCo8 3.86 3.69
20160816 LCO8_L1TP_227082_20160816_20170322_01_T1 227082 LCo8 3.44 3.3
20160818 LCO8_L1TP_225083_20160818_20170322_01_T1 225083 LCo8 3.33 3.12
20160818 LCO8_L1TP_225084_20160818_20170322_01_T1 225084 LCo8 3.33 3.12
20160825 LCO8_L1TP_226083_20160825_20180528_01_T1 226083 LCo8 3.12 2.81
20160903 LCO8_L1TP_225084_20160903_20170321_01_T1 225084 LCo8 3.53 3.07
20160910 LCO8_L1TP_226083_20160910_20170321_01_T1 226083 LCo8 3.81 3.31
20160926 LCO8_L1TP_226083_20160926_20170320_01_T1 226083 LCo8 3.4 3.08
20161003 LCO8_L1TP_227082_20161003_20170320_01_T1 227082 LCo8 3.12 2.88
20161021 LCO8_L1TP_225084_20161021_20170319_01_T1 225084 LCo8 3.3 2.96
20161028 LCO8_L1TP_226083_20161028_20170319_01_T1 226083 LCo8 3.59 3.07
20161104 LCO8_L1TP_227082_20161104_20170318_01_T1 227082 LCo8 3.86 3.36
20161106 LCO8_L1TP_225083_20161106_20170318_01_T1 225083 LCo8 3.85 3.4
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Altura del | Altura del
Fecha IMG PATH ROW | SATELITE | aguaen | aguaen
diamante | Rosario

20161106 LCO8_L1TP_225084_20161106_20170318_01_T1 225084 LCo8 3.85 3.4
20161122 LCO8_L1TP_225084_20161122_20170318_01_T1 225084 LCo8 3.75 3.36
20161129 LCO8_L1TP_226083_20161129_20180528_01_T1 226083 LCo8 3.55 3.22
20161215 LCO8_L1TP_226083_20161215_20170316_01_T1 226083 LCo8 3.34 2.92
20161224 LCO8_L1TP_225084_20161224_20170315_01_T1 225084 LCo8 3.62 3.06
20161231 LCO8_L1TP_226083_20161231_20170314_01_T1 226083 LCo8 4.05 3.59
20170107 LCO8_L1TP_227082_20170107_20170311_01_T1 227082 LCo8 4.3 391
20170125 LCO8_L1TP_225084_20170125_20170311_01_T1 225084 LCo8 4.23 3.9
20170224 LCO8_L1TP_227082_20170224_20170301_01_T1 227082 LCo8 3.83 3.39
20170226 LCO8_L1TP_225084_20170226_20170316_01_T1 225084 LCo8 391 3.4
20170312 LCO8_L1TP_227082_20170312_20170317_01_T1 227082 LCOo8 3.73 3.47
20170314 LCO8_L1TP_225084_20170314_20170328_01_T1 225084 LCo8 3.76 3.4
20170406 LCO8_L1TP_226083_20170406_20170414_01_T1 226083 LCOo8 3.98 3.16
20170413 LCO8_L1TP_227082_20170413_20170501_01_T1 227082 LCOo8 3.8 3.27
20170415 LCO8_L1TP_225084_20170415_20180528_01_T1 225084 LCo8 3.68 33
20170429 LCO8_L1TP_227082_20170429_20170515_01_T1 227082 LCo8 3.55 3.6
20170501 LCO8_L1TP_225083_20170501_20170515_01_T1 225083 LCo8 4.16 3.6
20170501 LCO8_L1TP_225084_20170501_20170515_01_T1 225084 LCo8 4.16 3.6
20170517 LCO8_L1TP_225083_20170517_20180528_01_T1 225083 LCo8 4.79 4.2
20170517 LCO8_L1TP_225084_20170517_20180528_01_T1 225084 LCo8 4.79 4.2
20170602 | LCO8_L1TP_225084_20170602_20170615_01_T1 225084 LCo8 4.99 VWA
20170609 LCO8_L1TP_226083_20170609_20170616_01_T1 226083 LCo8 5.17 4.53
20170618 LCO8_L1TP_225084_20170618_20170629_01_T1 225084 LCo8 5.4 4.71
20170702 LCO8_L1TP_227082_20170702_20170715_01_T1 227082 LCo8 5.54 491
20170704 LCO8_L1TP_225083_20170704_20170716_01_T1 225083 LCo8 5.53 4.93
20170704 LCO8_L1TP_225084_20170704_20170716_01_T1 225084 LCo8 5.53 4.93
20170718 LCO8_L1TP_227082_20170718_20170727_01_T1 227082 LCo8 5.03 4.68
20170720 LCO8_L1TP_225083_20170720_20170728_01_T1 225083 LCo8 4.89 4.65
20170720 LCO8_L1TP_225084_20170720_20170728_01_T1 225084 LCo8 4.89 4.65
20170805 LCO8_L1TP_225083_20170805_20170812_01_T1 225083 LCo8 3.92 3.87
20170805 LCO8_L1TP_225084_20170805_20170812_01_T1 225084 LCo8 3.92 3.87
20170821 LCO8_L1TP_225083_20170821_20170911_01_T1 225083 LCo8 3.12 3

20170821 LCO8_L1TP_225084_20170821_20170911_01_T1 225084 LCo8 3.12 3

20170922 LCO8_L1TP_225084_20170922_20171012_01_T1 225084 LCo8 2.67 2.44
20171006 LCO8_L1TP_227082_20171006_20171023_01_T1 227082 LCo8 2.99 2.68
20171015 LCO8_L1TP_226083_20171015_20171024_01_T1 226083 LCo8 291 2.67
20171022 LCO8_L1TP_227082_20171022_20171107_01_T1 227082 LCo8 3.42 2.93
20171031 LCO8_L1TP_226083_20171031_20171109_01_T1 226083 LCo8 3.6 3.1
20171109 LCO8_L1TP_225083_20171109_20171121_01_T1 225083 LCo8 3.89 3.4
20171109 LCO8_L1TP_225084_20171109_.20171121_01_T1 225084 LCo8 3.89 3.4
20171123 LCO8_L1TP_227082_20171123_.20171206_01_T1 227082 LCo8 4.3 3.73
20171125 LCO8_L1TP_225084_20171125_.20171206_01_T1 225084 LCo8 4.28 371
20171209 LCO8_L1TP_227082_20171209_20171223_01_T1 227082 LCo8 4.09 3.6
20171211 LCO8_L1TP_225083_20171211_20171223_01_T1 225083 LCo8 4.08 3.58
20171211 LCO8_L1TP_225084_20171211_.20171223_01_T1 225084 LCo8 4.08 3.58
20171218 LCO8_L1TP_226083_20171218_20171224_01_T1 226083 LCo8 3.99 3.52
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20171225 LCO8_L1TP_227082_20171225_.20180103_01_T1 227082 LCo8 3.87 3.48
20180103 LCO8_L1TP_226083_20180103_20180118_01_T1 226083 LCo8 3.7 3.34
20180110 LCO8_L1TP_227082_20180110_20180119_01_T1 227082 LCo8 3.75 3.22
20180119 LCO8_L1TP_226083_20180119_20180206_01_T1 226083 LCo8 4.03 3.45
20180126 LCO8_L1TP_227082_20180126_20180207_01_T1 227082 LCo8 424 3.59
20180128 LCO8_L1TP_225083_20180128_20180207_01_T1 225083 LCOo8 4.34 3.7
20180128 LCO8_L1TP_225084_20180128_20180207_01_T1 225084 LCo8 4.34 3.7
20180213 LCO8_L1TP_225083_20180213_20180222_01_T1 225083 LCo8 4.83 4.11
20180213 LCO8_L1TP_225084_20180213_20180222_01_T1 225084 LCOo8 4.83 4.11
20180301 LCO8_L1TP_225083_20180301_20180308_01_T1 225083 LCo8 4.81 4.19
20180301 LCO8_L1TP_225084_20180301_20180308_01_T1 225084 LCo8 4.81 4.19
20180315 LCO8_L1TP_227082_20180315_20180320_01_T1 227082 LCo8 4.63 4.07
20180331 LCO8_L1TP_227082_20180331_20180405_01_T1 227082 LCo8 4.67 4.06
20180416 LCO8_L1TP_227082_20180416_20180501_01_T1 227082 LCo8 4.67 4.15
20180520 LCO8_L1TP_225084_20180520_20180605_01_T1 225084 LCo8 4.5 4.1
20180621 LCO8_L1TP_225084_20180621_20180703_01_T1 225084 LCo8 2.97 2.7
20180707 LCO8_L1GT_225084_20180707_20180717_01_T2 225084 LCo8 274 2.43
20180721 LCO8_L1TP_227082_20180721_20180731_01_T1 227082 LCo8 2.42 2.17
20180723 LCO8_L1TP_225084_20180723_20180731_01_T1 225084 LCo8 2.39 1.92
20180822 LCO8_L1TP_227082_20180822_20180829_01_T1 227082 LCo8 2.5 2.06
20180907 LCO8_L1TP_227082_20180907_20180912_01_T1 227082 LCo8 2.41 2.04
20180909 LCO8_L1TP_225083_20180909_20180912_01_T1 225083 LCo8 2.36 2.02
20180925 LCO8_L1TP_225084_20180925_20180929_01_T1 225084 LCo8 2 1.62
20181103 LCO8_L1TP_226083_20181103_20181115_01_T1 226083 LCo8 3.81 3.28
20181119 LCO8_L1TP_226083_20181119_20181129_01_T1 226083 LCo8 4.73 4.15
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8 ANEXO 3

Imagenes Landsat usadas para la identificacion de patrones espaciales de circulacién
del agua en los pulsos de inundacién del rio Parana.

Pulso de inundacién | Fecha de las Imagenes | Satélite | Path/
Row
1987-1988 26_03_1987 Landsat |227_82
5
04_04_1987 Landsat |226_83
5
29_05_1987 Landsat |227_82
5
23_06_1987 Landsat |226_83
5
1990-1991 05_05_1990 Landsat |227_82
5
21_05_1990 Landsat |227_82
5
02_08_1990 Landsat |226_83
5
1992-1993 04_02_1992 Landsat |227_82
5
17_04_1992 Landsat |226_83
5
27_06_1992 Landsat |227_82
5
23_08_1992 Landsat |226_83
5
01_10_1992 Landsat |227_82
5
22_02_1993 Landsat |227_82
5
1995-1996 01_04_1995 Landsat |227_82
5
17_04_1995 Landsat | 227_82
5
20_06_1995 Landsat |227_82
5
29_06_1995 Landsat |226_83
5
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Pulso de inundacién | Fecha de las Imagenes | Satélite | Path/
Row
1996-1997 13_11_1996 Landsat |227_82
5
09_01_1997 Landsat | 226_83
5
01_02_1997 Landsat |227_82
5
30_03_1997 Landsat | 226_83
5
1998-1999 12_01_1998 Landsat | 226_83
5
01_03_1998 Landsat | 226_83
5
02_04_1998 Landsat |226_83
5
28_06_1998 Landsat |227_82
5
2007-2009 18_04_2007 Landsat |227_82
5
20_05_2007 Landsat |227_82
5
29_05_2007 Landsat |226_83
5
2010-2011 13_01_2010 Landsat |226_83
5
10_04_2010 Landsat |227_82
5
2016-2017 14_01_2016 Landsat |226_83
8
21_01_2016 Landsat |227_82
8
29_06_2016 Landsat |227_82
8
25_08_2016 Landsat |226_83
8




9 ANEXO 4

Sitios identificados con circulacién particular de las aguas.

* Arroyo de las mangas: en las imagenes se distingue la entrada del agua en los pulsos de inun-
dacion de los anos 1990, 1992, 1995, y 2010. No se observan esta entrada en las imagenes
analizadas de los pulsos de inundacién de los anos 1987, 1997, 2007 y 2016.

* Arroyo los tachos: se observaron entradas de agua en todos los pulsos analizados. En los pul-
sos de 1995, 1997, 2007 y 2010 las entradas de agua fueron mas importantes en este arroyo
que en los otros pulsos analizados.

* Enla zona de puerto Gaboto: en los pulsos 1987, 1990, 1992 no se observan las entradas di-
rectas del Parana. Si se observan en los pulsos del 1995, 1997, 2007 y 2010. Para el 2015 no
se distinguen debido a la magnitud del pulso de inundacion del rio.
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* Enelpulsode 1987 no se observa la entrada de agua debajo del Paranacito que se observa
en los demds pulsos analizados (ej. 2007).

1987 2007
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* Enlos pulsos 1987 y 1995 no se observa en las imagenes una importante entrada de agua en
este sector que si se observa en otros pulsos:
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2010
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* Enlos path-row 225/83 y 225/84 no se observan las entradas de agua en la planicie en todos
los pulsos. Se observaron para 1992, 1998, 2007,2016 y no para los demas pulsos.
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