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PROGRAMA CORREDOR AZUL

Corredor Azul é um programa da Wetlands International que tem como objetivo salvaguardar
a saude e conectividade das areas umidas do Sistema Parana-Paraguai. Coordenado pelo
escritorio da América Latina e Caribe, na Argentina, o programa é executado em trés areas
Umidas iconicas do sistema, Pantanal, no Brasil e Esteros de Iberd e Delta do Paranda, na
Argentina. No Brasil o programa é implementado pela Mupan — Mulheres em Ac¢&do no
Pantanal. Corredor Azul conta com o apoio de DOB Ecology.

O Programa Corredor Azul concentra acdes em quatro grandes eixos: geracdo de
conhecimento, ac6es de campo, mobilizacao e incidéncia sobre as politicas e investimentos.
No eixo de geracdo de conhecimento, um componente do programa trata sobre a
disponibilizacdo de novas informacdes e evidéncias sobre os valores e ameagas relacionadas
as areas Umidas do Corredor Azul, para fomentar o didlogo sobre politicas em diferentes
escalas.

Esses estudos foram conduzidos em parceria com o Centro de Pesquisa do Pantanal (CPP)
e Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Areas Umidas (INCT-INAU). Um dos produtos
resultantes dessa parceria € o documento “ldentificacdo e andlise das ameacas e impactos
no componente Pantanal e recomendacfes para salvaguarda-lo”.



SUMARIO

(N0 ] 51607V TR 6
2. A ESTRATEGIA METODOLOGICA .....coviiiiteeeeeeeeee ettt 7
3. MARCO CONCEITUAL ESTRUTURANTE PARA AS AREAS UMIDAS.........ccceveurenee. 8
3L ArEA UMITA. ... .cuvieiieiciecte ettt ettt sttt ettt ettt neea s 8
3.2 DelimitacAo de Area UMIOa ............cc.eeveieuioeeeiieeceiceeee et 9
R O 1= 10T gl ot ] [0 o o o 10U USRPPPPPRR 10
3.4 USO INTEIIGENTE ...ceeeeeeeeeeeeeee et 10
3.5 ECOSSISIEMIBS. ...ttt ettt e e e e et e e e e e 10
3.6 MACTONADITAL .......ceiiiiiiiiiiiiei e 10
3.7 Mudancga do Carater ECOIOQICO .........cciveiiiiiiii i e e e eanes 11
3.8 SErVICOS ECOSSISIEMICOS. .....ceviiuiiii i e e e et e e e e e e e e et e e e aaeeaanne 11
3.9 IMIBCANISIMOS. ...ttt 12

B T 0 g == U= T 12

I T80 I I 11 ] 0 L= od (0L PSP PRPPPPPPPTTTN 12
4. PANTANAL — A IDENTIDADE DA GRANDE AREA UMIDA ........ccoooveeeieeeeeeeeee e, 13
4.1 DelimitaG8o d0 PANTANEL .........uuuiiiiiiiiiiiiiii s 14
4.2 Sub-regifes do Pantanal................ooouiiiiiii i 15
4.3 Classificagao de MacCroNaDITALS. ...........uuuuiuiiiiiiii s 16
4.4 Clima € HIidrolOgia.......ccoceeiiiiei e e e e e 17
4.5 Variabilidade Hidrologica Anual e Plurianual................ccooiviiiiiiii e, 17
5. INTERDEPENDENCIA PANTANAL-PLANALTO-DEPRESSOES ......c.ccovoviieeeeeeee 20
6. ANALISE DAS AMEACAS E IMPACTOS DENTRO DO PANTANAL .....ccooooveveeieereenee. 21
6.1 INFra@SITULUIA ..ottt 22
6.1.1 Alterag@o do Regime HidrCO ........uuuuiiiiiii e 22
6.1.2 ALerros € EStradas INTEINAS ..........uuuuuiiii e 23
6.1.3 HIAro€letriCas € PCHS ..........uiiiiiiiieiiiiiie et 24

L I o | 0/ = PP PSSP P PP P PTPPPPPP 26
6.1.5 Rota Bioceanica e Corredores ROJOVIANIOS ............uvvviiieieeiiiiiiiiiiieeeee e 27

L I G U 14 o= T 4> Vo= o OSSO 29

6.2 Sistemas € Praticas AQrOPECUAITAS. .....cceueeriiiiiiiitieiiee e e e e asiitreeeee e e e e s e e eeaae e e e e e 30
(S R Ao | 0] (0> (o]0 =TSP 30
6.2.2 ASSOreamento A0S RIOS.......uuuuuuuiiiii e 31

SRS T B LTy 1 = =1 4 =] ] (S 41



(ST ] (=] 1 o 1N 50

6.2.5 Producéo de Gado no Pantanal..................ooiiiiiiiiiiiiiiii e 51
6.2.6 Perda de HabitatsS............ooi i 54
6.3 MINEIAGED ... i i iiieeei ettt 54
6.3.1 Extracdo de MiInérios (Ferro € Manganés).........ccceeeeviveviiiiiiiieeeeeeeien e e e eeeavaanns 54
O I 1 T 1 1] oo TP 56
5.4 OULIAS AMEBAGAS ....uuueiirtieeteit e eeettit e e ettt e et et e e ee e et eet e e eeatareeaata s eaeataateaeatnaereeranas 58
B.4.1 CAGA HEGAI ... 58
6.4.2 ESPECIES INVASOIAS ....cvvvuiiiieeeiieiiiie e e e e e e et e e e e e e e et e s e e e e e e e erraa s 58
6.4.3 MANEJO T8 PESCA. ......uuiiiiii s 58
6.4 TUFISIMIO ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeaaaaaaaaaaaeaaens 60

7. RECOMENDACOES PARA USO RACIONAL E MANUTENCAO DO CARATER
ECOLOGICO DO PANTANAL .. cettttee ettt et e e e e e e s e st e e e e e eeaesasnnssnneeeaaaeeaanns 63
7.1 Recomendacdes para 0 Planalto € DepresSSa0 .........cooovviviiiiiiiiiiiiiiiii 63
7.2 Recomendacdo para A¢des Dentro do Pantanal.................ooovviiiiiii i 64
8. CONCLUSAD ...ttt ettt ettt n e 67

9. REFERENCIAS. ..ottt ettt ettt ettt et et e et et eneeteeteete et ensaneenis 69



1. INTRODUCAO

Este relatério faz parte do Programa Corredor Azul, coordenado pela Wetlands International,
com apoio da DOB Ecology e implementado no Brasil pela MUPAN - Mulheres em Acéo, em
parceria com o Centro de Pesquisa do Pantanal (CPP) e o Instituto Nacional de Ciéncias e
Tecnologia em Areas Umidas (INAU), cujo objetivo principal é identificar e analisar
criticamente as ameacas e impactos ao Pantanal para o Programa Corredor Azul —
Componente Pantanal possa desenvolver mecanismos de preservacdo ambiental, uso

sustentavel e conectividade do sistema de areas Umidas.

Entende-se que os resultados dos modelos econdmicos atuais e interesses privados
ameacam o funcionamento natural do sistema e coloca em risco economias locais, culturas,
biodiversidade e preservacdo dos servi¢os ecossistémicos frente as mudancas climaticas.

Assim, o proposito do Programa Corredor Azul é salvaguardar a saude e conectividade do
Sistema Parana-Paraguai de Areas Umidas em beneficio das pessoas e da natureza. 1sso,
porque compreende que a sustentabilidade desse sistema, de rios de fluxo livre e continuo,
esta em jogo, prevendo, dessa forma, intervencbes locais para garantir e aprimorar as
interconexdes sociais, politicas, ambientais e econémicas de trés grandes areas umidas que
compdem o Sistema, que sdo: o Pantanal, os Esteros del Ibera e o Delta del Parana.

Entendemos que somente o amplo debate possibilitara que as medidas saneadoras atuem de
forma positiva, promovendo a prosperidade das comunidades que integram o Corredor Azul,
a superagdo dos fatores impostos pelas mudangas climaticas, uma maior seguranca e
gualidade da agua e alimentos oriundos da regido, bem como o restabelecimento e
manutencgéo da biodiversidade.

Em 2014 foi langada a pergunta, quanto de Area Umida (AU) foi perdida no mundo? Apesar
de serem um dos ecossistemas mais importantes sdo também um dos mais ameacgados.
Houve uma maior taxa de perda de terras Umidas continentais e mais rapida durante o século
XX e inicio do século XXI (Davidson 2014). A degradacédo das areas Umidas é uma realidade
indiscutivel e as atividades estado ligadas ao crescimento econémico e populacional humano.
A conversdo para agricultura extensiva e intensiva (planta¢cdes), mudangas no uso e
disponibilidade de agua, aumento da urbanizacdo e desenvolvimento de infraestrutura,
controle de doencas (especialmente para mosquitos), disseminacdo de espécies invasivas e
aquicultura estéo entre as principais (EPA 2001; Finlayson et al. 2005; Finlayson, 2012; Junk
et al. 2013; Hu et al. 2017; Davidson 2014; WWF 2018).

O Pantanal apresenta muitos beneficios que foram discutidos por varios cientistas (loris 2012)
e resumido por Junk & Nunes da Cunha (2012), tais como: 1. Tamponamento de descarga,
2. Purificacdo de agua, 3. Recarga de aquiferos, 4. Manutencdo da biodiversidade, 5.
Corredores ecologicos via manchas florestais proximas a mata ciliar, 6. Producéo de peixe e
provisdo de outros produtos renovaveis, 7. Pastagem para pecuaria, 8. Lar para populactes
humanas locais, 9. Recreacéo para pessoas e ecoturismo.

Muitas das ameacas identificadas na década de 90 continuam afetando o Pantanal ainda sem
solucdo, sem uma analise de impacto e principalmente sem monitoramentos. Atualmente
novas pressdes politico-econdbmicas surgiram visando expansdo e saida dos produtos do
agronegadcio, producéo de energia e uso da terra diferenciado dentro do Pantanal.

Este estudo apresentard uma andlise sobre as ameacas que comprometem 0S servicos
ecossistemas do Pantanal e da sua biodiversidade. Buscando as lacunas, o atual estado de
arte e possiveis novas pressdes que o comprometa no futuro. O documento final indicara as
recomendacdes para orientar o Programa Corredor Azul, a tomadas de decisdes de incidéncia
no Pantanal e seu reflexo nas outras areas focais do sistema Parana-Paraguai.
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2. A ESTRATEGIA METODOLOGICA

Mecanismos que afetam deleter indiretamente a biodiversidade e o funcionamento do
ecossistema de areas Umidas, e seus efeitos diretos sobre esse ecossistema serdo
levantados. A designacdo ameacas sera aplicada aos mecanismos com analise qualitativa e
impacto aos de andlise quantitativa.

A estrutura conceitual da MA considera em varias escalas e a analise dos mecanismos neste
relatorio foi conduzido em escala regional seguindo a abordagem metodolégica do MEA
(2005) é adaptado para areas umidas, conforme definido pela Convencéo de Ramsar.

A estrutura conceitual do MA representa uma estrutura abrangente que resume como e
guando a implementacdo da Convencgéo contribui para o uso inteligente das areas umidas e
para 0 apoio a bem-estar.

A partir do quadro conceitual estruturante definido por cientistas do corpo da Ciéncia
Internacional de Areas Umidas e adotada pela Convencdo de Ramsar as andlises serdo
abordadas e interpretadas.

As andlises da literatura cientifica produzida para o Pantanal e percepc¢dao livre e experiencia
dos experts as principais ameacas foram discutidas.



3. MARCO CONCEITUAL ESTRUTURANTE PARA AS AREAS UMIDAS

O aparato legal brasileiro, assim como as politicas publicas promovidas em ambito nacional
ndo abordam com clareza a defini¢do, delimitacdo de &reas umidas, mesmo o Brasil sendo
signatario da Convencao de Ramsar desde 1996. Isso ficou mais evidente no texto da Lei n®
12.651/2012, na demarcacédo e definicdo da faixa de protecdo das florestas de margens de
rios, € sem davida um dos pontos mais polémico no que diz respeito a protecdo de areas
umidas brasileiras no bojo dessa lei.

Para o Pantanal toda documentacédo oficial ndo aborda esse ecossistema no contexto de
areas umidas, a maioria das leis estaduais promove um desmanche do Pantanal, devido a
equivocos politicos conceituais e fere o tratado assinado da Convengéo de Ramsar.

O mesmo equivoco aparece nas sociedades civis quando se pronuncia em defesa de um
Pantanal como todo, incluindo ao Pantanal as areas nao inundaveis (planalto e depressées)
da Bacia do Alto Paraguai. Esta é uma visao de bacia hidrogréafica e ndo de area imida. Ndo
tem duvida nenhuma sobre o impacto do planalto e das depressdes para o Pantanal, mas se
trata de dois ecossistemas diferentes com estruturas, processos e fungdes diferentes.

Os mapeamentos oficiais do Pantanal mostram uma vegetacdo de ecossistema terrestre e
ndo da visibilidade ou entendimento de pertencer a uma area Umida. Isso demonstra a
importancia de marco conceitual estruturante para identificacéo, delimitacdo, classificacao e
manejo das areas umidas brasileiras.

A aplicacéo de principios cientificos, definicdo e utilizagdo de termos ajudardo a estabelecer
e racionalizar a aplicagdo de regulamentagfes, possibilitando aos gestores interpretar
definicdes regulatdrias préprias dessas regides.

Os conceitos estruturadores utilizados pela Convencdo de Ramsar foram introduzidos
formalmente cerca de quatro décadas atras (1970). Essa estrutura conceitual visa parar e,
sempre que possivel, inverter a perda e degradacgéo das areas Umidas no mundo. Toda base
estrutural foi desenvolvida por cientista do mundo inteiro em grupos de trabalho. Um
planejamento e gestdo para manter seu carater ecolégico e promover a sua conservagao e
uso sustentavel. Foi durante a Conferéncia de Partes (COP 9, Ramsar 2005) que se atualizou
a definicdo de 'uso inteligente' das areas umidas, bem como de outros temas pertinentes ao
tema, dentre os quais se destacam:

3.1 Area Umida

O termo “Area Umida” envolve uma grande variedade de habitats, desde manguezais ao longo
das costas tropicais, turfeiras, como as veredas, brejos, campos sao sazonalmente Umidos,
varzeas e até o Pantanal. As definicbes, a seguir, ajudam a identificar pontos comuns entre
esses ecossistemas muito diferentes.

A figura 1 ilustra a diferencas entre os tipos de ecossistemas terrestres dos aquaticos e os de
areas umidas. Verifica que cada um destes ecossistemas tem 0s seus proprios conceitos
norteadores.
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Figura 1.- Classificacdo dos ecossistemas terrestres, aquaticos e intermediarios, as areas
Uumidas e seus conceitos principais norteadores.

(Fonte: Junk et al., 2014).

Recomendacdo da Comissdo Nacional de Zonas Umidas (CNZU) n.° 7, de 11 de junho de
2015, que dispde sobre a definicido de Areas Umidas Brasileiras e sobre o Sistema de
Classificacdo destas Areas, adotada pela Portaria N° 445-2018, do Ministério do Meio
Ambiente, traz a seguinte definicao:

“Areas Umidas sdo ecossistemas na interface entre ambientes
terrestres e aquaticos, continentais ou costeiros, naturais ou artificiais,
permanente ou periodicamente inundados ou com solos encharcados.
As aguas podem ser doces, salobras ou salgadas, com comunidades
de plantas e animais adaptados a sua dindmica hidrica”, adaptado de
(Junk et al., 2014).

3.2 Delimitag&o de Area Umida

Junk et al. (2014, pag. 42) propdem a seguinte definicdo dos limites de AUs:

“A extensdo de uma AU é determinada pelo limite da inundagéo rasa
ou do encharcamento permanente ou periédico, ou no caso de areas
sujeitas aos pulsos de inundacdo, pelo limite da influéncia das
inundacdes médias méximas, incluindo-se ai, se existentes, areas
permanentemente secas em seu interior, habitats vitais para a
manutengdo da integridade funcional e da biodiversidade das
mesmas. Os limites externos sdo indicados pela auséncia de solo
hidromorfico, e/ou pela auséncia permanente ou peridédica de
hidréfitas ef/ou de espécies lenhosas adaptadas a solos
periodicamente encharcados”.



3.3 Caréter Ecoldgico

A Convengdo sobre Zonas Umidas de Importancia Internacional, também conhecida como
Convencdo de Ramsar (2010), define carater ecologico “como a combinacdo dos
componentes do ecossistema, processos e beneficios/servicos que caracterizam a zona
Umida em um dado ponto no tempo”.

Nesse sentido, os autores Dugan e Jones (1993) entendem ser o carater ecoldgico a soma
das fungbes, produtos e atributos que d&o valor a Area Umida, que, por sua vez, é o produto
dos componentes bioldgicos e fisicos do ecossistema.

3.4 Uso Inteligente

Equivale a manutenc¢éo de beneficios/servi¢cos ecossistémicos para garantir a manutencéo da
biodiversidade, bem como o bem-estar humano e atenuacao da pobreza. O conceito de “uso
inteligente” tem sido visto como um precursor e compativel com a nogdo de uso ou
desenvolvimento sustentavel.

3.5 Ecossistemas

Ecossistemas sdo descritos como complexo de comunidades vivas (incluindo comunidades
humanas) e ndo vivos (componentes do ecossistema) interagindo (através de processos
ecoldgicos) como estrutura para o uso inteligente de zonas Umidas. Incluido em “Millennium
Assessment Ecosystem Services” estdo 0s servi¢os de provisionamento, regulacao e culturais
gue afetam diretamente as pessoas e prestam servigos de suporte necessarios para manter
€sses outros servicos.

3.6 Macrohabitat

No sistema de Classificacdo de areas umidas Junk et al. (2014) prop6em o conceito
de macrohabitats. As unidades paisagisticas das grandes AUs sdo hierarquicamente
organizadas em unidades funcionais, as quais séo definidas “macrorregides nas AUs, que
possuem condi¢des hidrolégicas similares durante o ciclo anual” (Figura 2).
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Figura 2.- Unidades funcionais em grandes AUs, de acordo com o seu estagio hidrolégico.
Figura adaptada de Nunes da Cunha & Junk (2017).

Estas unidades funcionais foram subdivididas em unidades menores denominadas
subclasses. A subclasse € definida como “uma subunidade de uma unidade funcional com
condi¢des hidrologicas especificas e uma cobertura caracteristica de vegetacéo superior”. A
menor unidade da classificacdo € chamada de macrohabitat, que € definido como “subunidade
da subclasse, caracterizada por espécies ou grupos de espécies de plantas indicadoras”. O
macrohabitat é a unidade que reage de maneira mais sensivel para mudangas nas condi¢des
ambientais e serve da melhor maneira para estudos cientificos comparativos, andlise de
impactos ambientais, identificar servicos ecossistémicos, para o desenvolvimento de
abordagens legais para 0 manejo e a protecdo das AUs e identificar e descrever as
caracteristicas ecolégicas de sitios Ramsar.

3.7 Mudanca do Carater Ecologico

E uma alteracdo adversa induzida pelo homem de qualquer componente, processo ou
beneficio/servico do ecossistema.

3.8 Servicos Ecossistémicos

Segundo o programa de pesquisa sobre mudancas ambientais, o Millennium Ecosystem
Assessment-MEA (2005), servigos ecossistémicos sdo 0s:

Beneficios que as pessoas recebem dos ecossistemas. Estes incluem
servicos de provisionamento, como alimentos e &gua; servicos
reguladores, tais como regulacdo de inundacoes e seca, degradacéo
do solo e doencas; servigos de apoio, tais como formacao de solo e
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ciclagem de nutrientes; cultural, como servicos como recreacao,
espiritual, religiosos e outros beneficios ndo materiais.

O referido termo corresponde, na definicdo da Convencdo de Ramsar, aos “produtos, funcbes
e atributos”, conforme anteriormente mostrado na definicdo de carater ecologico (item 2.2).

3.9 Mecanismos

Os mecanismos referem-se aos fatores naturais ou induzidos pelo homem que direta ou
indiretamente causam uma mudanca no ecossistema. Eles afetam os servigos ecossistémicos
e 0 bem-estar humano em diferentes escalas espaciais e temporais. De acordo com MEA
(2005), destacam-se entre os principais drivers de mudanca os de ordem: espacial (pode ser
regional, global, etc.); funcional (mudanca de importantes funcdes, por exemplo do pulso de
inundacgéo), estrutural (por exemplo construg¢éo de barragens), politico (pode operar na escala
de uma nacdo ou de um municipio); sociocultural (que apesar de, em regra, ocorrer
lentamente, em escala de tempo de décadas, pode ser causador de mudancas abruptas,
como no caso de guerras ou mudangas no regime politico), e econdémicas (que tendem a
ocorrer mais rapidamente).

3.10 Ameacas

Sdo as intervengdes no meio ambiente que potencialmente produzem impactos
(qualitativamente). Diante disso, apresenta-se, a seguir, a definicdo de possiveis tendéncias
negativas.

3.11 Impactos

S&o intervengbes produzidas no meio ambiente pelo homem e que geram alteracdes
(negativas) verificaveis (medidas) por normas ou critérios técnicos aceitos e formalizados, dos
quais se destaca a classificacdo dos Fatores de Degradacéo em Areas Umidas, feita por Scott
(1993).
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4. PANTANAL — A IDENTIDADE DA GRANDE AREA UMIDA

Em termos gerais, o Pantanal € uma AU sujeita a um pulso de inundacdo monomodal
previsivel, com uma pronunciada fase aquatica e outra terrestre que se alternam anualmente.
Os aspectos ecoldgicos destes ecossistemas foram descritos pelo Conceito de Pulso de
Inundacao (Flood Pulse Concept) (Junk et al. 1989) e atualizados mais tarde em varios outros
trabalhos (por exemplo Junk e Wantzen 2004, Junk 2005).

Alvarenga et al. (1984) identificam e denominam o Pantanal como Unidade Geomorfolégica
Planicies e Pantanais Matogrossense (Figura 3), inseridas na Bacia do Alto Paraguai. Além
deste, duas outras unidades geomorfoldégicas compdem esta bacia: a regido fisiogréfica dos
planaltos com altimetria de até 900 m e a regido fisiografica das depressfes que constituem
extensas superficies aplanadas com altimetria variando de 150 a 250 m.

As Planicies e Pantanais Matogrossense € a area Umida com trés tipos de areas de
acumulagdo: inundaveis hierarquizadas da menos Umida para a mais Umida (Aai 1, Aai2 e
Aai3), as planicies e terragos fluviais e as fluvio-lacustres com altimetria variado de 80 a 150
m (sensu Alvarenga et al. 1984).

Este grande complexo de areas Umidas (eliminar) € dividido em unidades menores chamadas
Macrohabitats. Foram identificados para o Pantanal 74 macrohabitats (Nunes da Cunha et al.
no prelo).
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4.1 Delimitacdo do Pantanal

As novas abordagens sobre o Pantanal, duas delimitagbes tém sido consideradas.
Inicialmente, o termo Pantanal, era utilizado para descrever a planicie pantaneira com uma
area de 138.183 km?, delimitado por Alvarenga et al. (1984) e Silva e Abdon (1998) (Figura
4).

Outra delimitacdo foi realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2004), ao confeccionar mapas dos biomas brasileiros, passou a denominar a area de 150.335
km?, na Bacia do Alto Paraguai (BAP), como Bioma Pantanal. De acordo com Padovani
(2017), este ultimo (Bioma Pantanal) engloba, ainda, algumas éareas ndo inundaveis e
contiguas ao planalto. Posteriormente, durante o ajuste da delimitagdo da area para o
mapeamento da BAP, foram recalculadas as areas tanto da Planicie Inundavel do Pantanal
guanto do Bioma Pantanal, alterando-as para 138.424 km? e 151.072 km?, respectivamente
(Silva et al., 2011). Na figura 4, verificam-se as duas delimitacdes: a da Planicie do Pantanal,
na maioria das vezes, tratada apenas por Pantanal ou planicie de inundacao, e a segunda,
mais recente, Bioma Pantanal.

A estratégia para alocar a estrutura administrativa em recursos naturais para fins de gestao,
0 Brasil serviu-se da definicdo de Biomas. Isso trouxe visibilidade ao Pantanal e permite
dialogo com as instituicdes federais e politicas favoraveis a esta regido, por isso apesar do
bioma envolver areas ndo inundaveis tem sido usado por ser estratégico politicamente.
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4.2 Sub-regides do Pantanal

As grandes &reas Umidas tropicais apresentam particularidades quanto as suas
caracteristicas histéricas, hidrosedimentoldgicas, hidrologia atual, tipos de solo e vegetagéo.
A classificacdo é a forma de hierarquizar esses espacos baseados em indicadores ambientais
importantes para as areas Umidas. Essa subdivisdo € importante para expressar tanto a forma
de uso, quanto a conservacdo de recursos naturais. Essas unidades sdo baseadas para
estimar a produtividade do ecossistema, indicar sua funcionalidade e indicar respostas
provaveis a praticas de gestéao.

Para conservacgao, gestdo, uso sustentavel e entendimento das areas umidas que possuem
uma grande variedade de processos e habitats, sua classificacdo deve ser baseada por
atributos de AUS e néo de ecossistemas terrestres, de modo a compreender e entender essa
multiplicidade (Brinson, 2004). Dessa forma os intervalos de variagbes entre as diferentes
subdivisbes se tornam aparente apesar do fato que uma determinada regido pode expressar
varios atributos no espaco e no tempo (Brinson, 2004).

A grande area do Pantanal e a sua heterogeneidade de paisagens levaram, a partir do século
XVIIl, a subdivisdo da area, das quais destacamos: Poconé, Caceres, Nhecolandia e
Paiaguas, dentre outras (Rondon, 1978; Correa Filho 1946, 1955). Alvarenga et al. (1984)
dividiram o Pantanal de acordo com Areas de Acumulacdo Inundavel (AAl), que foram
hierarquizadas segundo o grau de umidade. Silva e Abdon (1998) diferenciaram onze sub-
regibes (Figura 5), considerando inundacéo, relevo, solo e vegetagdo como 0s parametros
mais importantes.

Ja Hamilton et al. (1996) dividem o Pantanal em dez unidades de acordo com parametros
hidrol6gicos e geomorfolégicos. Eles mostram diferenciais consideraveis em respeito ao
tamanho e ao periodo de inundacdo nas sub-bacias durante o ciclo anual e também
consideraveis diferenciais interanuais.

A classificacdo baseada em hidrossedimentologia (processos relacionados a dinamica da
agua e dos sedimentos na fase terrestre do ciclo hidrolégico) do sistema aluvial do Pantanal
foi apresentada por Assine et al. (2015) que considera parte dos atributos de areas Umidas.
Eles diferenciam vinte sub-regides por caracteristicas geomorfologicas, regimes hidrolégicos
e dindmicas sedimentoldgicas e nove sistemas deposicionais do Pantanal foram identificados
(Figura 5).

No entanto para que essa subdiviséo fique completa, carece ainda utilizar outros atributos de
areas umidas, principalmente vegetacionais e hidrolégicas, que especificam unidades
menores, para definir formas de manejo e protecdo da biodiversidade.
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(Fonte: Assine et al. 2015).

4.3 Classificacdo de macrohabitats

Pantanal enquanto Grande area Umida sdo ecossistemas complexos, com grande ndmero e
diversidade de unidades de paisagem. A fim de permitir seu uso sustentavel, as AUs devem
ser diferenciadas em unidades eco-hidro-sedimentoldgico.

Posteriormente séo estabelecidas para o Pantanal cinco unidades funcionais, de acordo com
0 seu estagio hidrologico, bem como uma sexta unidade funcional representando as areas
alteradas pelo homem, independentemente, do seu estagio hidrolégico: (1) Areas
permanentemente aquaticas; (2) Areas predominantemente aquaticas (ATTZ); (3) Areas
predominantemente terrestres (ATTZ); (4) Areas pantanosas, permanentemente encharcadas
e/ou inundadas por &agua rasa; (5) Areas permanentemente terrestres; (6) Areas
antropogénicas (Figura 2).

Essas unidades funcionais foram subdivididas em unidades menores denominadas
subclasses e macrohabitats. A subclasse é definida por Nunes da Cunha e Junk (2014) como
“uma subunidade de uma unidade funcional com condi¢des hidrologicas especificas e uma
cobertura caracteristica de vegetacdo superior”. A menor unidade é a macrohabitat, que &
definida como “uma subunidade de uma subclasse, caracterizada por espécies ou grupos de
espécies de plantas superiores indicadoras”.
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4.4 Clima e Hidrologia

O clima atual do Pantanal é quente, com uma estacao seca pronunciada de maio a setembro
e uma estagdo chuvosa de outubro a abril. A precipitacdo anual diminui de 1.250 milimetros
na parte norte, perto Caceres, para 1.089 milimetros na parte sul, perto de Corumba. A maior
parte da precipitacdo, que abastece a Planicie Pantaneira com agua cai no planalto no
nordeste da planicie. O centro da planicie e as bordas da bacia no Oeste sdo relativamente
secos (Figura 6). Em Cuiaba, a temperatura média mensal varia de 27,4 ° C, em dezembro a
21,4 ° C em julho.

Inundacgdes ocorrem por transbordamentos dos rios e chuvas locais. Devido a pequena
declividade do terreno, cerca de 2 a 3 cm por quildmetro de norte a sul e de 5 a 25 cm em
direcao leste a oeste, as aguas da inundagéo requerem cerca de 3-4 meses para atravessar
todo o Pantanal (Alvarenga et al. 1984).
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Figura 6.- Precipitacdo total média anual da BAP. Sensu Hasenack et al. (2010).

4.5 Variabilidade Hidrol6gica Anual e Plurianual

O pulso de inundacdo coincide na parte norte com a estacdo das chuvas, e tem uma
defasagem de cerca de 3 meses na parte sul (Figura 7a, b).

Além da variabilidade hidrol6gica anual, a plurianual afeta a biota com diferentes intensidades
e em diferentes escalas de tempo (Nunes da Cunha e Junk, 2004) (Figura 8). Desde o
Pleistoceno tardio, o Pantanal passou por varias mudancas entre episddios Umidos e secos,
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40,000-8000 AP (frio e seco), 8000-3500 BP (quente e umido), (quente e seco) 3500-1500 e
1500-presente (quente e imido) (Ab'Saber, 1988; Iriondo e Garcia, 1993; Stevaux, 2000).

Esses diferentes episddios climaticos ainda ndo séo totalmente compreendidos (Assine e
Soares, 2004). O seu impacto, porem mostra-se na biota. Muitas espécies de plantas e
animais imigraram durante as épocas mais Umidas ao Pantanal provenientes dos biomas
adjacentes. Para enfrentar as variagdes hidrologicas, muitas arvores mostram uma ampla
amplitude de tolerancia contra secas e inundac¢des, 0 que parece ser a melhor estratégia de
sobrevivéncia em estas condi¢fes climéticas instaveis. Porém ndo tem espécies endémicas
no Pantanal. Ao contrario, as varzeas e igapés Amazobnicos, sujeitos a um clima tropical
humido estavel por muitos milhdes de anos, séo os centros de desenvolvimento de muitas
espécies endémicos de arvores de florestas alagaveis.
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Figura 7.- a) Precipitacdo média mensal perto de Cuiaba (1933-1993) e nivel d’agua meédio

do rio Cuiaba em Cuiaba (1971-1988), norte do Pantanal (de acordo com Zeilhofer, 1996).

b) Precipitacdo meédia perto de Corumbé (1912-1971) e nivel d’agua médio do rio Paraguai
em Ladario (1979-1987) sul do Pantanal (de acordo com Hamilton, 1999).
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5. INTERDEPENDENCIA PANTANAL-PLANALTO-DEPRESSOES

Nos ultimos anos, vérios estudos de diferentes areas do conhecimento realizados no Pantanal
observaram que a saude do Pantanal tem sido afetada por praticas inadequadas que causam
mudancas negativas neste ecossistema. Os principais mecanismos de mudancas do Pantanal
vém crescendo e continuam os mesmos. A figura 9 evidencia a sinergia entre o Pantanal com
a sua borda, os planaltos e depressdes da Bacia do Alto Paraguai (BAP), onde o uso da terra
vem sendo intensificado. As bacias dos rios tributarios (afluentes), que drenam para o
Pantanal, tém toda sua origem no planalto e atravessam areas agricolas, estas associadas
as caracteristicas geomorfologicas da regido propicia a construcao de hidroelétricas, sendo
esta responsavel pela principal ameaca ao ecossistema. Apesar de 85% do Pantanal ser
considerado conservado, demonstra ndo ser a realidade, se levarmos em conta a esta
sinergia.

Essa ameacas resulta da pressao econémica do agronegécio, do setor energético e extracédo
de minerais que carecem de infraestrutura de escoamento. Por isso, a hidrovia no rio
Paraguai, tem sido incentiva juntamente com a via Bioceanica.

Agricuiturg Crops
Wegal Skin-irag
— 208 and

J\rll'mal’,l,‘fgm

Man-made Seciime

Errtiizens I’as.lm.:ueS

‘%.
B

=Y

=

7

B

o

g

g
L.'P'
£3
T8

lk‘

I'n‘l

! Terrastrial Phase % .'\lr'msmerc Dust and ." ﬂ
Gaseols :qumpcunus ‘ Mlhm 0—.5 A

q%
N -
g
& Gasesus
5 v | Compounds
g
Nutrients %
and St T Aquatic Phase = Dis=olved
Nutrients
j and Sit

Figura 9.- Ciclo de nutrientes e impactos humanos sobre o Pantanal.
Sinergia planalto Pantanal.

(Fonte: Junk, 2002).

20



6. ANALISE DAS AMEACAS E IMPACTOS DENTRO DO PANTANAL

Esta andlise esta fundamentada numa visao critica das ameacas que promoverao a perda de
servigos ecossistémicos. A nossa abordagem esta embasada no conceito de uso racional das
zonas Umidas conforme definido pela Convencdo Ramsar. E a manutencdo do seu carater
ecolégico, alcancado através da implementacdo de abordagem ecossistémica dentro do
conceito de desenvolvimento sustentavel. Portanto visamos, a manutencdo da combinacéo
dos componentes, processos e beneficios/servicos do ecossistema que caracterizam o
Pantanal no presente momento.

Em geral, as areas imidas enfrentam uma série de desafios que afetam o ecossistema, meios
de subsisténcia das comunidades tradicionais e sua biodiversidade. As ameacas que
comprometem o Pantanal foram identificadas tanto no planalto, depresséo, quanto dentro da
planicie.

As maiores ameacas ao Pantanal podem ser classificadas com interna e externas. A maioria
dos problemas ambientais do Pantanal surge a partir das areas de captacao, fora da zona
Umida, como represamento de tributarios, erosdo e assoreamento (acumulo de detritos, lixo,
entulho ou outros materiais no leito do rio), uso de pesticidas, desmatamento, etc. (Wantzen
et al., 2008) (ver figura 10).
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Figura 10.- Ameacas externas (planalto) e internas (Pantanal).
(Fonte: dos autores).

Os mecanismos de mudancas aqui apresentados sdo analisados em funcdo da sinergia entre
0s ecossistemas, bem como da dependéncia das aguas do planalto para o Pantanal. Veja na
figura 11, os principais mecanismos de mudancas na biodiversidade e ecossistema Pantanal.
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Figura 11.- Evolugdes qualitativas de pressfes sobre as areas umidas (Metodologia
adaptada Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

Os principais mecanismos diretos de degradacdo ameacam o Pantanal e outras pequenas e
medias areas Umidas da BAP s&o tratados abaixo.

6.1 Infraestrutura

Projetos de infraestrutura de producdo de energia, transporte, estradas, aterros estdo sendo
realizados para viabilizar os programas agricolas e pecuéria intensiva na regido.
Consequentemente esses projetos acarretam a eliminacéo da vegetacao nativa e barramento
de rios, drenagem em areas umidas, entre outras. As ameacgas mais preocupantes e que
merecem atencdo serdo descritas abaixo.

6.1.1 Alteracao do Regime Hidrico

O regime hidrolégico dentro do Pantanal é afetado de duas formas. A primeira ameaca vem
pela construgcéo de barragens na area de captacéo, que modifica a descarga dos rios. Esse
impacto afeta as bacias hidrogréficas individuais do Rio Paraguai e de seus tributarios. Nesse
sentido, medidas da descarga dos rios sdo necessarias para quantificar esses impactos. A
mudancga hidrologica € combinada com a colmatacéo (aterramento, elevagédo do nivel) dos
leitos dos rios, por sedimentos provenientes da Chapada dos Guimaraes e das outras serras
ao redor da planicie pantaneira. Isso resulta no transbordamento dos rios e na inundacgéo
prolongada das areas adjacentes. De acordo com Curado (2004), no Rio Taquari, essa
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ocorréncia ja afeta uma area de cerca de 11.000 km?. Os mesmos processos atuardo no
futuro, ao longo de todos os rios, cujas cabeceiras estdo sendo usadas pela agropecuaria,
sem um controle necessario de erosao.

6.1.2 Aterros e Estradas Internas

Estudos Preliminares para um programa de desenvolvimento do Pantanal Mato-grossense,
foi feito pela Companhia de Desenvolvimento de Mato Grosso (CODEMAT) apontando a
necessidade da criagdo de uma estrada no meio do pantanal ligando Poconé a Corumba,
assim nasceu a Transpantaneira. Foi Iniciada em 5 de setembro de 1972. A margem dessa
estrada é cercada por fazendas, hotéis e pousada, tendo como destaque os cursos d'agua do
Rio Bento Gomes, Rio Pixaim, Rio Cuiaba e os campos alagados, rica em fauna e flora ao
longo da via. De Poconé a Porto Jofre, a Rodovia MT-060 foi implantada em revestimento
primario [encascalhada] com grande elevado, possuindo 124 pontes de madeira e 145,3 Km
de extensdo. O aterro da rodovia foi construido com o solo de caixas de empréstimo laterais.
A retirada do solo formou grandes bacias ao longo da mesma, servindo como reservatorios
de agua para gado no periodo da seca. O Decreto no 1.028/96 de 26/07/96, criou a Estrada-
Parque Transpantaneira com extensédo de 147 Km (SocioAmbiental, 2019).

7

Como Estrada Parque, a Transpantaneira, € uma importante via de ligacdo entre a as
fazendas e a cidade de Poconé, e € um dos principais atrativos turistico pelas belezas cénicas
e a fauna silvestres. No entanto, em seus 147 km, ndo apresenta nenhuma estrutura fisica
para observacdo da paisagem ou outros informativos para proteger os habitats preferencias
das espécies. As caixas de empréstimo laterais sdo formadas pela retirada do solo para
construcao da estrada, serve como reservatérios de agua no periodo da seca que € um
atrativo para aves. A Transpantaneira diferencia-se de uma estrada convencional pelo valor
ambiental. Suas pontes servem de observatorios naturais da fauna e flora pantaneira. E uma
das melhores regides do pais para observacdo de aves, mamiferos e jacarés em varias
épocas do ano (Academia Pantaneira, 2019).

Para quem percorre a Transpantaneira no auge da seca, o fluxo das aguas parece correr
normalmente por debaixo delas. Mas ndo ha como negar que a estrada funciona como uma
barragem para as aguas rasas e espraiadas, que antes fluiam livres: mesmo com uma ponte
praticamente a cada quildmetro, em diversos pontos formam-se lagoas ao lado da rodovia
(Portal Bonito, 2019).

Outras estradas no pantanal estdo sendo planejadas ou em constru¢do dentro do plano
rodoviério estadual de Matogrosso. Estrada para Sao Pedro de Joselandia, a engenharia das
estradas ndo tem atendido o fato de ser em &reas Umidas. N&o ha pontes planejadas com
namero suficiente para atender o fluxo normal das aguas.

No Matogrosso do Sul, a Estrada da Integracéo foi transformada em Estrada Parque Pantanal-
EPP pelo Decreto Estadual de 1993, como uma “Area Especial de Interesse Turistico- AEIT”.
Outras dezenas de estradas estdo em constru¢do ou planejadas pela Rede Rodoviaria do
SNV — Divisdo em Trechos — 2011.

O atropelamento de animais, jacarés, capivaras, tamanduds e tatus estdo entre os mais
atingidos. Nado ha nenhum planejamento para protecdo lateral ou areas para migracdo de
animais.
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6.1.3 Hidroelétricas e PCHs

Girard (2002) chama a atengao ao efeito cumulativo das barragens no Pantanal. Iniciando
uma série de questionamento a respeito das hidroelétricas, PCHs na Bacia do Alto Paraguai
(BAP). Calheiros et al. (2018) mostra o total de 165 empreendimentos. Os que estdo em
operacgdo (45), outorgados (11), eixo disponivel (56), Plano Basico Ambiental aceito (47) e
com registro (02), além de empreendimentos suspensos (02) e revogados (02). Desse
montante, 116 empreendimentos estdo em processo de andlise, em especial no Mato Grosso,
responsavel pela maior parte da agua que supre todo o sistema da Bacia do Alto
Paraguai/Pantanal Matogrossense.

Calheiros et al. (2018) analisa e questiona a implantagdo dessas usinas hidrelétricas no
planalto circundante a planicie pantaneira. Esta autora mostra que para empreendimento a
serem implantados, ndo existe planejamento na bacia hidrogréafica no tocante a questédo
ecoldgica, as populagbes sociocultural e suas atividades socioecondmicas. Segundo esta
autora “os gestores publicos privilegiam a atividade de geracdo de energia hidrelétrica,
alegando a crescente demanda do pais, favorecendo o setor elétrico em detrimento da
existéncia dos demais usos preponderantes e tradicionais da regido que convivem com 0
equilibrio ambiental do bioma. Em todo o sistema BAP/Pantanal, cerca de 70% da agua tem
origem na parte norte da bacia, sendo o rio Cuiaba, com cerca de 40% da agua do sistema,
o principal afluente formador do Pantanal (Brasil, 1997).

Vislumbra-se um cenario preocupante relacionado ao elevado potencial do conjunto desses
empreendimentos alterarem o regime de inundacgfes sazonais e interanuais de toda a planicie
pantaneira (Girard, 2002) e, particularmente, ameace a conservacao da principal Unidade de
Conservagéo e Sitio Ramsar do bioma, o Parque Nacional do Pantanal Mato-Grossense e
SESC Pantanal.

As pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs) (Figura 12), todavia localizadas e/ou previstas
para um mesmo rio, resultando num impacto conjunto significativo. Além disso, mesmo
operando a “fio d’agua”, sem necessariamente formar reservatorio, ha alteragéo da descarga
de nutrientes e material em suspensdo e, portanto, da ciclagem de nutrientes nos corpos
d’dgua afetados. Por outro lado, a presenca da barreira fisica de uma barragem sabidamente
impede a movimentacao das espécies de peixes migratorios na fase de piracema, afetando a
producédo pesqueira a médio e longo prazos (Fernandes et al., 2009; Suzuki et al., 2009).

Calheiros et al. (2018) discute que as politicas desenvolvidas ao setor de energia acabam
possibilitando que os interesses empresariais se sobressaiam frente aos interesses da
sociedade e ndo séo pautadas ainda na falta de eficiéncia energética.
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Hidrelétricas (PCHSs) e Centrais Geradoras de Hidroeletricidade (CGHs) em operacéo.

(Fonte: EPE julho/2008).

ECOA conclui em seus estudos que o barramento das PCHs trara efeitos sendo o mais visivel
deles o impedimento da migragédo de peixes para a reproducdo. A pesca € a atividade que
mais gera trabalho e renda. Chama atencéo para a flagrante assimetria entre os beneficios
e 0s prejuizos. Um elemento importante a considerar € que se todas as PCHs previstas
somassem as ja instaladas, a energia gerada seria insignificante para o pais. elas fragmentam
0s cursos de agua, impedem ou no minimo dificultam a migracdo dos peixes rio acima e
desviam a maior parte da 4gua dos canais principais para as casas de forca, deixando longos
trechos com fluxo drasticamente reduzido durante a maior parte do ano. Isso sem falar da
degradacéo estética da paisagem.

Atualmente a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) desenvolve projeto para analisar o efeito
sinergético das PCHs na BAP. Esta ameaca preocupa-se diretamente com a mudanga do
pulso de inundacdo é a migracao de peixes. Noticiou-se que ANA suspende novas
hidrelétricas na regido do Pantanal até 2020, Bacia do Rio Paraguai (Resolucdo n° 64, de 04
de setembro de 2018, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA). A suspens&o temporaria é
considerada pela ANA como uma das ac6es regulatérias necessarias apontadas pelo Plano
de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica do Paraguai (PRH Paraguai), aprovado em
marcgo de 2018 pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). No entanto o Comité
de Recursos Hidricos da BAP ndo acatou a extensdo desta resolugdo para os rios estaduais
da BAP.

As hidroelétricas e PCHs em operacao e as que estdo em processo de implementacdo estao
distribuidas em quase todos os cursos de 4gua que adentram ao Pantanal. A sinergia entre
tais empreendimento altera o funcionamento via impactos cumulativos das barragens. A
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energia elétrica frequentemente é apresentada como fonte de energia limpa e renovavel
ambientalmente preferivel. A construcdo de hidroelétrica, no entanto transforma os rios e
ecossistemas, fragmentando os canais e alterando fluxo dos rios. As barragens perturbam a
dispersao de organismos aquaticos e a dindmica de nutrientes podendo alterar a abundancia
e diversidade de biodiversidade ribeirinha. Os empreendimentos para producéo de energia
sdo para atender pretensiosamente a demanda de energia elétrica, enquanto por isso a
liberacBes de fluxo para o meio ambientes ndo séo prioritarios. O manejo do fluxo do rio tem
pouco em comum com o regime de fluxo natural ou com as exigéncias dos macrohabitats
naturais do Pantanal que depende das &guas do Planalto. Assim, as rotas migratérias de 12
espécies de peixes economicamente importantes que usam O0S rios para migrar para
cabeceiras da desova e as demais comunidades da ictiofauna a montante que sdo endémicas
serdo comprometidas pela alteracdo de sistema de funcionamento do rio, bem como as
comunidades socioculturais ribeirinhas que dependem desses recursos. Necessita-se a
elaboracéo de planos de manejo das turbinas, que ndo somente consideram a maximizacao
da producao de energia elétrica, mas que consideram também as exigéncias fundamentais
dos macrohabitats abaixo das represas.

As represas e acudes construidos ao longo dos riachos de primeira e/ou segunda ordem,
assim como o0s drenos construidos nos planaltos e depressdo da BAP interceptam o
continuam das aguas e do sistema afetando a disponibilidade de agua nas cabeceiras da
regido das nascentes dos rios que formam o Pantanal.

No ritmo em que tais atividades vém sendo a disponibilidade de agua podera se tornar um
problema critico para a manutencgéo do pulso de inundagao natural em certas sub-regiées do
Pantanal que rege a dinamica dos processos ecolégicos no Pantanal.

6.1.4 Hidrovia

A primeira ameaca a hidrologia do Pantanal, é o caso da Hidrovia Parana-Paraguai. Hamilton
(1999) apresenta “Potential effects of a major navigation project (Paraguay-Parana Hidrovia)
on inundation in the Pantanal floodplains”. Ponce (2011) elabora o documento “Hydrologic and
environmental impact of the Parana-Paraguay waterway on the Pantanal of Mato Grosso,
Brazil” que deu suporte a coalizdo Rios Vivos para subsidiar mandado de seguranca contra a
referida hidrovia. A hidrovia Paraguai-Parana tem como objetivo permitir a navegacao de
embarcacdes, de maior calado (parte do navio que fica submersa), durante todo o ano, no rio
Paraguai, a partir do Porto Morrinhos, em Caceres-MT. O Programa de Aceleracdo do
Crescimento do Governo Federal (PAC 2) prevé, para tanto, obras de dragagem e
implantacdo de terminais de carga. Diversas organiza¢cdes do agronegdcio pressionam o
Governo Federal para liberacdo de recursos financeiros a fim de concretizar as obras (Silva
et al., 2004). Todavia, se a retificacéo do leito do Rio Paraguai for realizada, na forma como
planejada, e os obstaculos de pedras dentro do leito forem retirados, a descarga acelerada
da agua iria diminuir a &rea alagavel do Pantanal em cerca de 30% (Ponce, 1995; Hamilton,
2002), modificando o regime hidrol6gico na maioria dos macrohabitats, causando mudancas
drasticas para a flora e fauna. A perda de agua iria aumentar o impacto da mudanca climatica,
gue, pela previsdo dos meteorologistas, resultaria em uma diminui¢éo da precipitagdo na BAP
(Marengo et al., 2016).

No entanto a ideia da hidrovia retorna com muita forca e o documento técnico que hora se foi
analisado pelo Corredor Azul componente Pantanal. A analise do Estudo de Viabilidade
Técnica Econdmica e Ambiental (EVTEA) para Hidrovia Parana-Paraguai realizada por Sousa
Janior (2019) indicou que o estudo ambiental € de carater preliminar, com analise rasa e
metodologia inadequada, com alto grau de subjetividade. Este autor considerou o resultado
final do EVTEA néo condizente com objetos e contexto analisados.
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Sobre a questdo econdmica da hidrovia Cardoso et al. (2006) analisou o0s custos e beneficios
ampliados a partir de uma perspectiva social e apontou inviabilidade da HPP diante da
preferéncia rodoferroviario de menor custo. Embora os resultados parecam satisfatério ha
fragilidade nas analises que merecem destaques:

1. Custos das dragagens parece é subestimado para a regiao;

2. Nao foram consideradas as variacfes no fluxo do trafico em funcdo das restricbes em
funcdo da estiagem severas que afetariam a navegacao;

3. Custo e beneficios s6cios ambientais ndo foram considerados na andlise;
4. Nao foram considerados mudancas climéticas no cenario de incerteza da HPP;

5. A bacia do Rio Paraguai, dois fatores podem impor uma agenda critica de adaptacéo no
futuro proximo: aumento de temperatura e reducao da precipitacao.

A sintese realizada por Souza Junior, é que as operacdes de uma eventual hidrovia podem
ser comprometidas, especialmente em épocas de estiagem severas.

Para esse autor o capitulo ambiental é superficial e sé minimiza os impactos de dragagem,
substrato defunto e organismos benténicos bem como impactos do lancamento do dragado
sob trecho do rio, tdo pouco aborda questdes relevantes sobre a hidrodindmicas e
consequéncia para ecossistema pantanal. O EVTEA também ignora o cenario s de mudancas
climéticas e possiveis impactos sobre a producdo de sedimentos e operacdo hidroviaria
especialmente no periodo seco.

A documentacdo base do Estudo de Viabilidade Técnica Econémica e Ambiental (EVTEA-
2015) para Hidrovia Parana-Paraguai é de carater preliminar, com analise rasa e metodologia
inadequada, com alto grau de subjetividade (SOUSA JUNIOR, 2019). De acordo com Souza
Janior (2019) o documento ndo condiz com objetos e contexto analisado. E preocupante
guando uma atividade deste nivel dentro do principal corredor ecoldgico do Pantanal nao
aborda a extensao da area total alagavel impactada, quais tipos de macrohabitats perderéo
0os beneficios/servicos ecossistémicos que afetardo a biodiversidade e comunidades
sociocultural.

Nos macrohabitats ao longo do Rio Paraguai, 0 pulso de inundacédo apresenta os maiores
valores de frequéncia, duragdo e amplitude do pulso de inundacdo. As mudangas na
intensidade e duracdo do regime de inundacdo afetar4 a distribuicdo dos organismos,
extensdo da area Umida e manutencéo do carater sazonal da area iumida, além dos padrdes
de biodiversidade no Pantanal (Junk et al. 2011). Consideramos 0os macrohabitats desta
regido “HotSpots” de banco de sementes, alta diversidade de propagulos de plantas
herbaceas aquaticas e de ovos e diferentes estagios de dorméncia de invertebrados aquaticos
e terrestres. Eles sé@o habitats preferenciais de espécies de aves migratérias que durante o
periodo de estiagem usam essas areas para nidificacdo e pousio. Além disso, eles séo
habitats preferidos de muitas espécies de peixes. Diante do cenério de incertezas de
mudancas climéaticas esses macrohabitats serdo sujeitas a fortes fatores de estresse.
Qualquer atividade antrépica que possa promover a diminuicdo da agua e perda de
macrohabitats nesse sistema, iria aumentar ainda mais este estresse e colocar em risco 0s
seus multiplos beneficios/servigos ecossistémicos.

6.1.5 Rota Bioceanica e Corredores Rodoviarios

Em 2015, os governos do Brasil, Argentina, Chile e Paraguai concordaram com a Declaragéo
de Assuncao, que visa promover o relacionamento regional dos paises, através da Integracéo
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da Infraestrutura Regional da América do Sul (IIRSA) e do Conselho de Planejamento da
Unido das Nagbes Sul-Americanas (UNASUL, COSIPLAN). Os objetivos desta integracao,
para todos os paises envolvidos, sdo a melhoria significativa da infraestrutura de ligacdo, a
simplificacao do trafego transfronteirico para alcancar a eficiéncia logistica, a competitividade
econdmica e a integracao regional.

O projeto central da IIRSA é o projeto RILA (Latin American Integration Route), também
conhecido como Corredor Bioceano, proposto para solucionar os problemas logisticos dos
paises associados. Ele é projetado para conectar (Figura 13) a cidade de Campo Grande
(capital do Mato Grosso do Sul) com os portos do norte do Chile (especialmente Antofagasta
e Iquique), um corredor rodoviario de 2.395 quildmetros que passa por cidades como Porto
Murtinho (Brasil); Carmelo Peralta, Mariscal, Pozo Hondo (Paraguai); Missdo La Paz,
Tartagal, Jujuy, Salta (Argentina), Calama e portos de Antofagasta e Iquique (Chile).
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Figura 13.- Rota de Integracién Regional de América del Sur (IIRSA)
(Elaboracdo Wetlands MUPAN).

Politicas de investimento em infraestrutura viaria tem acarretado destruicdo a grupos povos
indigenas, quilombolas outros grupos considerados tradicionais com vida comunitaria
baseada na reciprocidade, e relagdes socioambientais inseridas no ecossistema local para
satisfazer as suas necessidades. No caso da Bioceanica a grande preocupacgédo é a falta de
atencdo aos grupos atingidos. S&o grupos que sofrem de impactos ambientais que
reconfiguram o ecossistema local em que vivem impossibilitando os seus modos de vida.

A construcdo da Hidrelétrica de Belo Monte, na barragem do Rio Xingu, no Para, é
emblematico e mostra essa questdo. Considerada a maior obra do Programa de Aceleracéo
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do Crescimento (PAC), do governo federal, a construcdo além de ter sérios impactos
ambientais, deslocou 14 diferentes povos indigenas, totalizando milhares de familias, de suas
terras originérias. A violacdo dos direitos humanos das comunidades ao longo da Rota
Bioceéanica j4 afeta grupos indigenas no Paraguai. No entanto esta questdo ndo recebeu
nenhum apoio tanto no Brasil quanto nos paises por onde passa a rodovia.

6.1.6 Urbanizacéao
6.1.6.1 Lancamento de efluentes?

Rosa et al. (2016) e Figueiredo et al. (2018) usaram o indice de Qualidade da Agua (IQA) para
avaliar a qualidade da agua do Rio Cuiabd e seus tributarios principais. Este indice foi
desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF), com base no método DELPHI (da
Rand Corporation) e retrata através de um Unico nimero a qualidade das &guas em
determinada estacdo de monitoramento. O IQA adotado pela SEMA define um conjunto de
nove parametros (oxigénio dissolvido, Escherichia coli, pH, DBO5, Nitrogénio Nitrato, Fosforo
total, Turbidez, Solidos totais, Temperatura de desvio) considerados mais representativos
para a caracterizacdo da qualidade das aguas, atribuido um peso para cada parametro, de
acordo com sua importancia relativa ao calculo do IQA. Este indice indica o langcamento de
esgotos domésticos e pode também indicar contribuigcBes de efluentes industriais, desde que
sejam de natureza orgéanica biodegradavel. Porém, ele ndo considera agrotdxicos e metais
pesados, que de acordo com os estudos citados em cima, afetam pesadamente a qualidade
da agua no estado de Mato Grosso.

Figueiredo (2012) conclui em sua dissertacao que alguns parametros de turbidez, fosforo total
e Escherichia coli ultrapassaram os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005. Ele detectou pesticida sendo as moléculas de flutriafol, metolacloro e a atrazina, as
quantificadas nestes periodos.

Concluiu-se que, a qualidade das &guas do Rio Cuiaba nas estagfes esta em crescente
degradacdo, o que pode comprometer a qualidade futura das aguas para tratamento e
posterior distribuicdo a populacdao da regido, afetando, inclusive, a biota, se mantidas as
condi¢cOes atuais, 0 que requer metas e agdes para reverter este processo. Se a poluigdo por
agrotoxicos e metais pesados detectados nos outros estudos iria entrar no IQA, o estado da
qualidade de agua do Rio Cuiaba seria ainda pior.

As estacdes de tratamento em Cuiaba encontram-se, em sua maioria, sucateadas, o que faz
com que o tratamento da agua seja mantido de forma inapropriada nas condi¢Bes atuais.
Mesmo que ocorra o tratamento, as altas concentracfes de poluentes levam ao uso de
produtos quimicos em excesso, como o cloro. De acordo com estudos de Andrade et al.
(2018), a mancha de poluicdo ao longo do Rio Cuiaba podera atingir, num futuro préximo, a
area do Pantanal. Em rios da borda do Pantanal, tém sido observadas alteragcdes graves na
gqualidade da agua, proveniente da diluicdo de esgotos domésticos e residuos trazidos pelas
chuvas, fazendo com que isso comprometa 0 uso das aguas do Rio Cuiaba e o seu fluxo
(jusante).

A partir dos estudos realizados, é evidente que as sedes dos municipios da BAO nao tém
implantado sistemas de esgoto e tratamento de efluentes bem como &rea adequada para
destinacdo dos residuos solidos. A expansdo urbana ndo considera as caracteristicas
geoambientais resultando em drenagem de é&reas Umidas, aterramento de nascentes,
desmatamento de mata ciliar, construcdo de barragens etc. Emquanto a densidade
populacional dentro do Pantanal € pequena e seu impacto é relativamente limitado, centros

1 Efluentes séo os residuos provenientes das industrias, dos esgotos e das redes pluviais, que sédo
lancados no meio ambiente, na forma de liquidos ou de gases.
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urbanos como Caceres, Pocone, Santo Antonio etc afetam com esgotos e lixo partes do
Pantanal a jusante. O do esgoto doméstico e industrial de Cuiaba situado no planalto esta
cada vez mais poluindo o Rio Cuiaba, que transporta parte deste material para dentro do
Pantanal (Magalhaes et al. 2016, Andrade et al. 2018).

6.2 Sistemas e Praticas Agropecuarias

O tipo de uso do solo e a utilizac&o de fertilizantes e agrotoxicos em quantidades maiores do
que as recomendadas, em épocas diferentes das techicamente indicadas, aliada a nao
adocao das “boas préticas agricolas”, como curvas de nivel (terraceamento), que apds a
introducédo do plantio direto foram abandonadas.

6.2.1 Agrotoxicos

O Brasil € um dos maiores produtores de alimentos, mas é também o maior consumidor
mundial de agrotdxicos. Em 2010, o pais usou 828 milh&es de litros (produto formulado) em
suas lavouras (PIGNATI et al. 2013).

Mato Grosso € 0 maior usuario de agrotéxicos. Em 2010, o estado produziu 6,4 milhdes de
hectares de soja; 2,5 milhdes de milho; 0,7 milhées de algodéo; 0,4 milhdes de cana; 0,4
milhdes de sorgo; 0,3 milhdes de arroz; 0,4 milhdes de hectares de outros (feijdo, mandioca,
borracha, café, frutas e verduras) e 27 milhdes de bovinos, 0s quais consumiram cerca de
113 milhées de litros de agrotéxicos (produto formulado), principalmente de herbicidas,
inseticidas e fungicidas (IBGE 2011; Indea 2011; Sindag 2011).

Estudos realizados no municipio de Lucas do Rio Verde mostraram a exposicdo
ambiental/ocupacional/alimentar de 136 litros de agrotéxicos por habitante durante o ano de
2010 (Moreira et al. 2010; IBGE 2011; Indea 2011; Moreira et al. 2012). A aplicacédo
indiscriminada destes produtos por avido e trator desrespeitando a legislagdo em vigor
resultaram na poluicdo da agua potavel e superficial e de sedimentos em lagoas desse
municipio. Além disso, tragos de agrotoxicos foram encontrados no sangue, na urina e no leite
materno das pessoas estudadas. As incidéncias de agravos correlacionados (acidentes de
trabalho, intoxicacdes, canceres, mas-formacfes e agravos respiratorios) aumentaram entre
40% a 102% nos ultimos 10 anos, com nivel 50% acima da incidéncia estadual destes anos
(Moreira et al. 2010; Datasus 2011; Favero 2011; Pignati e Machado 2011; UecKer 2012;
Oliveira 2012).

Casara et al. (2012) descobriram varios pesticidas na agua superficial, na 4gua subterranea
e nos sedimentos de riachos de cabeceiras do Rio S&o Lourenco no Estado de Mato Grosso.
O escoamento superficial da dgua de chuva é um dos caminhos importantes de transporte
para os riachos, principalmente de pesticidas altamente adsorvidos nas particulas de
sedimento, cuja concentracdo maxima foi de 2218 mg kg™ para B-endosulfan, e dissolvidos
em agua com concentragdo maxima de 28,3 mg L' para atrazina. Compostos como
endosulfan sulfato, atrazina e metolacloro foram os detectados com maior frequéncia. Para
reter estas substéncias a protecdo de faixas de vegetacdo natural ao longo dos riachos é
indispensavel. Outro caminho da distribuicdo é o transporte aéreo das substancias volateis e
a sua deposicao com as chuvas, que contaminam aguas superficiais até em areas afastadas.

Magalhaes et al. (2016) analisaram a concentracao de Cr, Cu, Fe, Mn, Pb e Zn, considerados
metais potencialmente tdéxicos, em amostras de agua superficial e sedimentos do fundo nos
rios Cuiaba e S&o Lourengo. A concentracdo da maioria dos metais estava no nivel esperado
devido a formagé&o geologia da regido, com a excec¢do de Pb e Cr, que ocorreram em mais de
22% das amostras de agua e 65% das amostras de sedimentos, representando assim um
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elevado risco ambiental. Esses aportes estdo supostamente vinculados as atividades
agropecuarias e de mineracdo mais intensas na parte alta da bacia do S&o Lourengo, bem
como da poluigdo oriunda das cidades. ConcentracBes elevadas de metais toxicos como
cadmio, cromo, cobre, chumbo e niquel, foram detectadas em cinco cérregos urbanos de
Cuiaba. Sendo a urbanizacao responsavel para este aumento (Andrade et al. 2018).

De acordo com Reporter Brasil, Agéncia Publica e a organizagdo suica Public Eye de 15 de
abril de 2019, diferentes agrotéxicos foram encontrados na agua de um em cada quatro
cidades do Brasil entre 2014 e 2017 (Tabela 1). Nesse periodo, as empresas de
abastecimento de 1.396 municipios detectaram todos os 27 pesticidas que sao obrigados por
lei a serem monitorados. Desses, 16 séo classificados pela ANVISA como extremamente ou
altamente toxicos e 11 estdo associados ao desenvolvimento de doencas crdnicas como
cancer, malformacao fetal, disfuncdes hormonais e reprodutivas. Do total de 27 pesticidas na
agua dos brasileiros, 21 estéao proibidos na Unido Europeia, devido aos riscos que oferecem
a salde e ao meio ambiente. A maioria dos agrotéxicos encontrados estao abaixo do limite
maximo estipulado pela legislacao brasileira, mas acima da Unido Europeia.

Tabela 1.- Agrotdxicos detectados nos principais municipio da Bacia do Alto Paraguai.

Agrotoxicos

Municipio Estado  Populacdo Detectados Assomadog a Associados a
doencas cronicas*  outras doencas**

Aquidauana MS 47.482 27 11 16
Céaceres MT 91.271 27 11 16
Campo Verde MT 39.933 27 11 16
Corumbéa MS 109.899 14 4 10
Coxim MS 33.323 27 11 16
Cuiaba MT 590.118 27 11 16
Porto Murtinho MS 16.879 27 11 16
Rondonopolis MT 222.316 27 11 16
Tangara da Serra MT 98.828 27 11 16

Doencgas cronicas*: Cancer, defeitos congénitos e disturbios enddcrinos

Agrotoxicos*: Alaclor, Atrazina, Carbendazim, Clordano, DDT + DDD + DDE, Diuron,
Glifosato, Lindano, Mancozebe, Permetrina e Trifluralina.

Outros agrotéxicos**: 24 D + 2,4,5 T, Aldicarbe, Aldrin, Carbofurano, Clorpirifés,
Endossulfan, Endrin, Metolacloro, Molinato, Metamidofds, Parationa Metilica, Profenofés,
Pendimentalina, Simazina, Tebuconazol, Terbufés.

As praticas agricolas como uso de defensivos agricolas estdo contaminando a 4gua e esté
séo transferidas para o Pantanal. Nao ha buffer zona entre a agricultura e os riachos e os as
pequenas e medias areas umidas (brejos, vereda).

6.2.2 Assoreamento dos Rios

A intensificacdo da agricultura ap6s a implantacdo dos programas (Polocentro, Prodoeste e
Prodegan) acelerou os processos erosivos nas areas de planalto, onde nascem os rios e,
hoje, constituem grave impacto ambiental e socioeconémico para o Pantanal brasileiro.
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6.2.2.1 Impacto assoreamento no Rio Taquari — Pantanal

Entender os processos de assoreamento na Bacia do Rio Taquari foi objeto de estudos da
Embrapa (Empresa Brasileira de Estudos Agropecuarios) e de outras instituicdes, desde a
década de 90, as quais buscam as causas e efeitos do assoreamento do Rio Taquari no
Pantanal, para identificar e propor solu¢des (Assine et al., 2005, 2016; Jongman, 2005;
Galdino et al., 2006; Boyer et al., 2011; Makaske et al., 2012).

A Bacia do Rio Taquari esta subdividida em trés compartimentos (Figura 14), de acordo com
0 comportamento do rio ao longo do seu percurso. O primeiro, Alto Taquari; o segundo, Médio
Taquari e, o Ultimo, Baixo Taquari (Galdino e Vieira 2005).
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Figura 14.- Bacia do Rio Taquari. Cidade de Coxim: 1) Alto Taquari - Fazenda Sao Gongcalo.
2) Médio Taquari e Arrombado Zé da Costa. 3) Baixo Taquari.

(Fonte: Galdino; Pelegrin, 2005).

De acordo com as caracteristicas do regime pluviométrico, tipos de solos e relevo, as regides
onde a bacia estéa inserida apresentam altos potenciais erosivos. De acordo com Galdino et
al. (2006), o Alto Taquari é formado por solos pobres, arenosos (areia fina e silte) e com baixo
teor organico. Isso é altamente erosivo e seu solo pode ser facilmente transportado pela chuva
ou pelo vento. A Tabela 2 mostra a média de perda de solo nas sub-bacias, bem como os
solos predominantes em cada cidade que integra a regido da BAT.
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Tabela 2.- Média da perda de solo potencial e potencial relativo nas areas da sub-bacia
contidos na BAT.

(thatano?) | Potencial relativo (%) |
Sub-bacias
Coxim 638,7 27,24
Jaru 544,2 19,4
Taquari 631 43,6
Taquari-Mirim 638,7 5,41

(Fonte: Galdino et al., 2003).

De acordo com as caracteristicas inerentes do regime pluviométrico, solos e relevo, as regides
também apresentam elevado potencial & eroséo hidrica laminar, sendo as areas recobertas
por Litossolos e Areias Quartzosas as que oferecem maiores riscos de producdo de
sedimentos (Galdino et al., 2006). Os processos erosivos mais agressivos, evidenciados por
Vieira et al. (2005), ocorreram em pastagens localizadas em vertentes, nas encostas dos rios,
produzidas pelo caminho do gado e pelas estradas.

As Areias Quartzosas, 0s Solos Litélicos e os Podzélicos Vermelho-Amarelos, que séo solos de
alta erodibilidade, ou seja, mais sujeitos a erosao, recobrem 79,19% da superficie da BAT, sendo
gue as Areias Quartzosas ocupam quase a metade (46,09%) e os Lit6licos e Podzdlicos
Vermelho-Amarelos perfazem, aproximadamente, um terco (33,1%) da area da BAT (Tabela 3).

Tabela 3.- Ocorréncia das classes de solos na Bacia do Alto Taquari.

Classe de solo Area

km? (%)
Areias Quartzosas (AQ) 13.113,70 46,09
Areias Quartzosas Hidromoérficas (HAQ) 5244 1,84
Glei Pouco Humico (HGP) 56,6 0,2
Latossolo Roxo (LR) 1545 0,54
Latossolo Vermelho Escuro (LE) 4.204,30 14,78
Latossolo Vermelho Amarelo (LV) 973,3 3,42
Litolico (R) 3.793,70 13,33
Podzdlico Vermelho Amarelo (PV) 5.624,00 19,77

(Fonte: Galdino et al., 2003).

Quanto a erodibilidade, os solos da BAT foram analisados a partir das classes de solo e a
determinacdo da classe de ocorréncia (Tabela 4). Assim, a erodibilidade média dos solos foi
0.0356 t h Mjt mm?, ndo variando muito entre os municipios da Bacia (classificagdo proposta
pela FAO, Pnuma e Unesco 1980) (Galdino et al. 2003).

Tabela 4.- Ocorréncia de graus de erosdo hidrica laminar na BAT.

Perda do solo potencial (t ha-1 ano-1) Grau de eroséo Area

<10 Nenhum ou ligeiro 85 km? - 0.3%
10-50 Moderado 8.905 km? - 31.3%
50-200 Alto 6.857 km? - 24.1%
> 200 Muito alto 12.604 km?2 - 44.3%

(Fonte: Galdino et al., 2003; FAO; Pnuma; Unesco, 1980).
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A intensificacdo dos processos erosivos na BAT (Tabela 5) pode ser constatada pelo
aumento da descarga solida total no Rio Taquari, na cidade de Coxim-MS. Processos erosivos
pluviais ocorrem principalmente por conta das caracteristicas do relevo e solo da BAT. O valor
médio da perda de solo potencial na BAT, obtido por Galdino et al. (2003a), foi de 555.6 t ha
1 ano™. Cerca de metade das terras da BAT (44.3%) constitui &reas de risco muito alto a
erosao laminar hidrica.

Tabela 5.- A intensificagdo dos processos erosivos na BAT.

Descarga de sedimentos

(Risso et al. 1997) 1977/1982 1994/1995 20.224 - 29.243t (44.6%)
(Padovani et al. 1998) 1995/1997 35.830t

A concentracdo de sedimentos do leito do Taquari consiste, principalmente, de areias finas
(tamanho médio do grdo: 170 mm), de sedimentos em suspenséo (C), Vazao liquida (Q) e
Descarga Sdlida Total (Qst) do Rio Taquari. Tal concentracdo refere-se do planalto ao
Pantanal (Coxim-MS), de acordo com numero amostral (N), valores maximo, médio, minimo
e desvio padrdo (D.P.), conforme Tabela 6. Os dados referem-se ao periodo de 1977-1982
(DNOS - Departamento de Obras e Saneamento) e de 1995-1997 (Embrapa Pantanal).

O Plano de Conservacao da Bacia do Alto Paraguai (BCBAP), que atua no intuito de promover
a preservacdo ambiental daquela regido, apresentou Carta de Fragilidade e de Impactos
Ambientais, a partir das analises dos tipos de solo, cobertura vegetal e uso do solo,
correlacionando-os com modelo numérico de terreno, para, assim, definir a fragilidade
potencial de eroséo da bacia. A figura 15, extraida de Vieira et al. (2005), mostra a distribuicdo
das fragilidades potenciais e impactos ambientais na BAT. As areas da BAT, com grau de
eroséo potencial, de moderada para alta, mostram que a independéncia da cobertura vegetal
€ de 95% da superficie da bacia, sendo as demais restantes criticas quanto a producao de
sedimentos. A perda potencial média do solo, por erosédo laminar, foi estimada em 40,4
t/ha/ano™, uma das maiores da bacia do Alto Paraguai.

Tabela 6.- Concentracdo de sedimentos em suspenséo (C), Vazao liquida (Q) e Descarga
Sdlida Total (Qst) do Rio Taquari (1977-1997).

C (mg/L) Q (m3/s) Qst (t/dia)

1977-1982 1995-1997 1977-1982 1995-1997 1977-1982 1995-1997
Ne° 59 9 59 9 59 9
Maximo 2.369 1.374 879 769 129.512 120.643
Médio 547 630 413 385 27.789 35.830
Minimo 34 296 256 216 1.873 8.129
D.P. 507 364 154 182 26.567 37.061

(Fonte: Padovani et al., 2005).
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Figura 15.- Distribuicdo das Fragilidades Potenciais e Impactos Ambientais
na Bacia do Alto Taquari.

(Fonte: Vieira et al., 2005).

Em 1976, o desmatamento ainda era incipiente, tanto na BAP (3,61%) quanto na BAT (5,6%).
Todavia, conforme se observa na Tabela 7, com o0s incentivos dos programas de
desenvolvimento, ocorreu um salto, em 2000, para 62,04% na BAT.

Tabela 7.- Area Fisiogréafica de desmatamento acumulado na BAP, planalto da Bacia do Alto
Paraguai (PLAN) e Bacia do Alto Taquari (BAT), no periodo de 1976 — 2000.

Area Fisiogréfica (km?)

Area desmatada km?

Area desmatada %

Ano BAP PLAN BAT BAP PLAN BAT BAP PLAN BAT
1976 361,666 223,483 28,046 11,439 10,804 157 361 483 5,6

1984 361,666 223,483 28,046 56,363 53,497 6,922 15,58 23,94 24,68
1994 361,666 223,483 28,046 110,188 103,305 16,289 30,47 46,22 58,08
2000 361,666 223,483 28,046 17,397 62,04

(Fonte: Silva et al., 2005).

A representacao grafica abaixo (Gréfico 1) mostra a porcentagem da &rea desmatada na BAT,
gue foi alterada de 5,61% (1976) e, em um lapso de 24 anos, atingiu 62% (2000) com 0s
programas de desenvolvimento implementados.
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Gréfico 1.- Area de desmatamento acumulado nas sub-bacias da BAT,
no periodo de 1976 a 2000.

(Fonte: Silva et al., 2005).

Nesse periodo, a evolucao da atividade agricola aumentou de 2% (1974) para 11,4% (1991),
em detrimento da vegetacdo nativa (savana), conforme se verifica nos apontamentos na
Tabela 8. Dentre as culturas anuais, destaca-se a producéo de soja.

Tabela 8.- Mudanca de vegetacdo na Bacia do Alto Taquari (BAT-planalto) em trés grandes
categorias.

Mudancas na vegetacéo 1974 1984 1991
Culturas anuais (%) 2 6.9 114
Campos cultivados (%) 1.4 355 41.6
Vegetac¢do nativa (%) 96.6 57.6 47

(Fonte: Oliveira et al., 2000)

Todos os dados até aqui apresentados reforcam a necessidade de que, a partir do diagndstico
dos problemas ambientais das BAP e BAT, novas propostas e alternativas sustentaveis sejam
apresentadas com o intuito de minimizar os impactos causados.

A pastagem e a agricultura intensiva na area de captacdo aumentaram o fornecimento de
sedimentos para a terra Umida, todavia, inunda¢des maiores também sdo uma consequéncia
de maior quantidade de chuvas desde 1973.

Avulsdo (desagregacdo repentina de terras) e inundagbes tém sido motivo de grande
preocupacéo entre a populacao local e os proprietarios de terras (Assine et al., 2005b). Nas
tltimas décadas, centenas de fazendeiros, ribeirinhos, trabalhadores e pescadores foram
obrigados a abandonar suas casas no Pantanal do Mato Grosso do Sul. Resultado do impacto
ambiental de décadas causado pelo assoreamento do Rio Taquari.
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Além da Bacia do Taquari sobressair-se pela sua area de drenagem, que contribui para as
inundagdes sazonais, ela constroéi, na planicie do Pantanal, um dos maiores leques aluviais,
representando 36% da &rea do Pantanal. Desde 1974, a frequéncia e amplitude das
inundac@es no leque tém mantido algumas regides permanentemente alagadas, provocando
impactos negativos para a pecuaria, fauna e flora.

A drenagem do leque aluvial do Taquari apresenta um padréo distributario tipico. Existem
paleocanais que testemunham as diversas fases de construcdo e abandono de canais
deposicionais, numa evolucdo que vem se processando desde o Pleistoceno?. Assine e
Soares (2004) destacam que o Baixo Taquari compfde um amplo arco e, em sua margem
direita, muitos canais originados a partir de rompimento de diques marginais, o qual
representa um trecho critico que tem sido impactado pelas inundacdes.

Padovani et al., (2005) quantificaram a &rea do cone, onde o pulso de inundacao foi alterado.
Na estacdo da cheia, a area inundada € de cerca 72,8 %, entretanto, na fase de estiagem,
permanece inundada 45,4%. Esses Ultimos valores representam a area permanentemente
inundada do Cone distributario atual do Rio Taquari (Tabela 9).

Tabela 9.- As areas do leque aluvial Taquari, que séo inundadas, e areas nao inundadas em
km? e porcentagens para o leque aluvial do Taquari.

N&o N&o
Inundado na Inundado na inundado na inundado na Diferenca da
Area total estacéo estacdo da estacéo estacéo da area
do leque seca inundacdo seca inundacdo  inundada
Valor em 52.156 6.002 19.534 46.154 32.622 13.532
porcentagem 100 11.5 37.4 88.5 62.5 —

(Fonte: Padovani et al., 2005).

Na Figura 16, observamos o mapa das propriedades rurais sobreposto ao mapa de inundacéo
do cone tributério atual. Pode-se observar a cobertura da inundacdo em cada propriedade,
sendo que, em algumas delas, quase que a totalidade de sua area est4 permanentemente
inundada nos periodos analisados (Padovani et al., 2005). Verifica-se, ainda, na Figura 16, de
acordo com Jogman (2005), a ampliacdo do cone aluvial do Rio Taquari do mapa de limite
das propriedades rurais de autoria do Eng. Renato Rabelo Vaz de 1952, sobre as é&reas
inundadas em 24 de abril de 2003, estacao de cheia, marcada em azul escuro e as areas
inundadas, em 28 de setembro de 2002, durante a estacado seca, em azul claro. As areas ndo
inundadas estdo em cinza e o Rio Taquari esta em amarelo. O rompimento de diques
marginais é frequente nessa regiao.

Sobre a transformacdo do Pantanal em um deserto de agua, destacamos a reportagem?®
efetuada em 2017, da qual destacamos o0 seguinte excerto:

Antigamente, o Taquari era abundante em peixes diversos. Mas recebeu
tanta areia que cobriu de sedimentos seu leito, afetando radicalmente o
ecossistema pantaneiro, principalmente no Pantanal do Paiaguas. Em muitos
lugares é possivel atravessar a pé o rio, com no méaximo agua na altura da
canela. Tomadas pelo assoreamento, as aguas do Taquari buscaram novos
caminhos, romperam margens e invadiram areas pantaneiras que hoje ficam

2 Pleistoceno é a época do periodo Quaternario da era Cenozoica que esta compreendida entre 2.588
milhdes e 11,7 mil anos atras, abrangendo o periodo recente no mundo de glaciacfes repetidas.
3 Veja mais em https://naticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/redacao/2017/08/31/como-
uma-tragedia-ambiental-transformou-o-pantanal-em-um-deserto-de-agua.htm?cmpid=copiaecola
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permanentemente inundadas. A partir de certo ponto, o leito do Taquari
desapareceu. O fenémeno, chamado de arrombamento, acabou com
milhares de hectares de pastagens. Com o pasto debaixo d'agua, a pecuaria,
principal fonte de trabalho e renda no pantanal, tornou-se inviavel.

8,000 000
000 000'8

600,000
0 60 120 Km

[] Limite cone Taquari
Rio Taquari N

/\/ Fazendas (1952) A

B Inundacao permanente

Inundagao sazonal
Nao inundado

Figura 16.- Ampliacéo do cone aluvial do Rio Taquari sobre as areas inundadas
em 2002 e 2003.

(Fonte: Jogman, 2005).

Outros fatores contribuiram(em) para as mudancas apontadas até aqui. Abordaremos, a
seguir, algumas delas, como a limnologia, a vegetacao e o0s peixes.

10.2.2.2 Impacto nos Parametros Limnologicos

Na avaliagdo limnolégica*, Oliveira e Calheiros (2005) observaram um incremento de até 70%
na entrada de solidos suspensos e nutrientes na parte alta do Rio Taquari, na época das
chuvas, e a perda dos mesmos, durante seu percurso no Rio Paraguai. Verificaram a
predominancia de sedimentos inorganicos na coluna d’agua na maior parte do trajeto do rio e
a diminuicdo dos valores na planicie de inundacdo. A maior quantidade de sedimentos em
relacdo ao material organico (algas) decorre na consequente diminuicdo da oferta alimentar
para peixes e outros organismos.

4 Estudo cientifico das extensdes de agua doce (como lagos, pantanos etc., incluindo, por vezes, aguas
correntes) a respeito das suas condi¢cdes ou aspectos bioldgicos, quimicos, fisicos, meteorolégicos,
geoldgicos ou ecoldgicos.
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Na parte alta do Rio Taquari ndo foi detectada concentragéo de clorofila. Somente proximo ao
Rio Paraguai, nos ambientes de agua mais parada e mais transparente, houve incremento na
concentracao de clorofila total, ou seja, biomassa.

A carga de nutrientes transportada pelo Rio Taquari diminui ao longo do seu percurso na
planicie, acompanhando a diminuicdo do volume de agua. Entretanto, a concentragdo dos
nutrientes mantém-se préxima daquela medida na cidade de Coxim. Observa-se, a partir da
analise da Tabela 10, que houve a diminuicdo na concentracdo dos solidos suspensos de
aproximadamente 90% até a foz.

Tabela 10.- Concentragéo de NT (ug/L), PT (ug/L) e SST (mg/L) no Rio Taquari, em seu trecho
médio e baixo, no periodo de dezembro/95 e maio/97.

Taq/Cox 216,2 62,0 1604 344,4 1297 3387

Figuei 191.3 49,8 1.3 321.7 135,6 243.,6

P.Mang 171.3 56,7 82,5 3301 85,1 351.,9

P.Rolon 176.5 93,3 1661 2642 137.9 195,0

Cruzin 150,1 53,5 21,5 240,2 53,8 35,3

Foz 240,0 41,7 ;0 2901 61,0 32,6
MT = nitrogénio totad , PT fhsforo I!Dlu-[ 55T sGlido suspenso total

(Fonte: Oliveira e Calheiros 1998, 2002b).

6.2.2.3 Impacto na Vegetacdo

Os eventos de descarga do Rio Taquari, com magnitude a um limiar de avulsdo, afetaram o
arranjo espacial de vegetacao e das dindmicas dos processos ecossistémicos, bem como da
economia local. Na avaliagdo de Pott e Pott (2005), h& grandes alteragfes na vegetacéo
causadas pelo aumento da inundacéo. De 757 espécies (40% da flora do Pantanal) de plantas
vasculares encontradas na area do Baixo Taquari, sob aumento de nivel e permanéncia da
inundacéo, % delas tendem a diminuir de populagéo. Fortemente afetadas séo as lenhosas e
as herbaceas xerofilas e mesdfilas, enquanto apenas % das plantas tende a aumentar,
principalmente, as aquaticas.

A mata ciliar morre e é substituida por brejo, enquanto, os campos inundaveis sdo ocupados
por vegetacéo flutuante (baceiro). A medida que o delta se torna mais inundado e se amplia
na enchente, diminui a participacéo do contingente da flora de Cerrado e da lugar a elementos
amazobnicos, como 0 cambara no Baixo Taquari. As maiores areas florestadas do Pantanal,
as Matas do Cedro e do Fuzil, j& sofrem substituicdo de espécies e fragmentacdo. Com a
perda da diversidade floristica, prevé-se a extincdo local de, pelo menos, trés espécies
endémicas. Na Figura 17, Pott e Pott (2005) resumem a sucessao resultante do aumento do
nivel e da duragéo de inundacao, a partir das formacdes originais (1 a 7), estando sublinhadas
as principais fases (1997-2002). Ainda, de acordo com os autores, deve-se considerar ‘brejo’
a vegetacdo alagada com arbustos, lianas e plantas aquaticas e ‘baceiro’, a vegetacéo
flutuante.
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Figura 17.- Modelo esquematico da tendéncia de sucessdo, em resposta ao aumento de
alagamento na Planicie do Baixo Taquari, Pantanal.

(Fonte: Pott e Pott, 2005).

Em relacéo a alteracéo da cobertura vegetal, Abdon et al. (2005) confirmam que, para regido
préxima ao Rio Paraguai, o campo limpo e as areas ocupadas por cambara foram substituidos
por extensos tapetes de plantas aquéticas. As regifes de Cerradéo e Cerrado denso, como a
Mata do Cedro e do Fuzil, tém sido constantemente alcancadas pelas inundacdes
prolongadas e se apresentam, hoje, com grandes manchas de arvores mortas. A inundacao
tem, ainda, favorecido a ocupacédo das areas de campo por plantas aquaticas.

6.2.2.4 Impacto na comunidade de Peixes e Pesca

Resende et al. (2005) consideram a &rea com inundacao permanente muito pobre quanto aos
peixes. Seus estudos corroboram que as alteragbes ambientais causadas pelo assoreamento
do Rio Taquari, aliada a pesca clandestina, vém afetando a biologia e ecologia dos peixes
dessa bacia, com alterac6es observaveis na reproducdo e alimentacdo. Na alimentacao, a
disponibilidade nutricional reduzida pela falta dos pulsos de inundagéo provocou, em muitos
casos, o uso de alimentos alternativos. Por exemplo, para os pacus (Myleinae), a contribuicdo
de alimentos da vegetacéao terrestre, na fase de enchente, como folhas, sementes e frutos é
substituida por algas filamentosas (Resende et al., 2005). Porém, existem duvidas sobre até
que ponto esses alimentos alternativos podem manter os estoques das espécies afetadas e
a sua producéo pesqueira, no mesmo nivel, quando da alimentacao pelos itens originais.

Santos e Resende (2005), avaliando a producdo pesqueira total na Bacia do Rio Taquari
(Grafico 2), a partir dos guias de controle do pescado, observaram que houve uma variacédo
de 37,2 t, em 1990, para 228,2 t, em 1992. Nos anos de 1991 e 1992, a producéo total foi
superior a 200 t e nos anos subsequentes apresentou tendéncia decrescente, com valor
minimo, em 2000, de 107,1 t.
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A regido abriga, aproximadamente, trezentas espécies de peixes, sendo inclusos doze
espécies de importancia econdmica e peixes migratérios que habitam a planicie inundavel,
gue usam os principais canais fluviais para migrar para as cabeceiras da desova, um
fenbmeno chamado piracema. A degradacao florestal nas cabeceiras dos rios altera a entrada
de sedimentos grosseiros e da matéria organica nos ambientes aquaticos e compromete rotas
de migracdo de peixes e qualidade de habitat (Resende, 2003).
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Gréfico 2.- Producéo pesqueira total e de pesca esportiva na BAT (1989-2000).
(Fonte: Santos e Resende, 2005).

6.2.2.5 Assoreamento versus Avulsdes

As mudancas no sistema fluvial dos rios no Pantanal sdo resultadas de processos tanto
naturais como humanos, mas que hoje com o uso intensivo da terra no Planalto isso se
intensificou. A gestdo incorreta de solo e rios promove impactos negativos ao regime
hidrolégico e a carga sedimentar dos rios que drenam para o Pantanal e tém sua origem no
planalto. No Pantanal acarretam mudancas do pulso de inundacao que, por sua vez, afeta os
macrohabitats de uma forma especifica.

Exemplo da Rio Taquari que em poucas décadas, transformou uma area de 11.000 km?, com
alta diversidade de macrohabitats, em uma &rea pantanosa uniforme. A maior parte dos
macrohabitats, periodicamente terrestres, com sua diversidade na flora e fauna, foi eliminada,
a exemplo relictos de floreta seca foram dizimadas pela inundac¢éo prolongada.

Esses impactos negativos atingem, também, o homem pantaneiro, seja pela impossibilidade
de realizar a pecuaria, pela diminuicdo da producdo pesqueira, além da destrui¢cdo da beleza
paisagistica e/ou pela eliminacdo de muitos animais terrestres, que sao essenciais para o
ecoturismo da regiéo.

6.2.3 Desmatamento

No planalto, o desmatamento para a formacao de pastagem ocorre, principalmente, nos solos
arenosos, que sdo mais vulneraveis a erosdo. Ja nas areas mais planas, com solos mais ricos
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em nutrientes e com estrutura fisica mais coesa, a vegetacao nativa, geralmente, é substituida
pela agricultura de culturas anuais, como a soja, o milho e o algod&o. Na planicie Pantanal,
apesar do relevo plano ser favoravel, os solos apresentam baixa fertilidade e textura arenosa,
além das inundacdes perioddicas que 0s tornam inaptos a cultivos agricolas tipicos do planalto.

6.2.3.1 Analise do Impacto do Desmatamento

O Pantanal, de acordo com Padovani (2004), é ocupado, hd mais de 200 anos, pela pecuéria
extensiva tradicional. Nesse longo periodo de existéncia, essa pecuaria, que ndo pratica a
remocdo da cobertura vegetal para implantacdo de pastagens exdticas, mostrava-se como
uma atividade econdmica sustentavel. No entanto, atualmente, esse quadro pode passar por
mudancas.

Devido a lacuna de informacdes sobre remocédo da cobertura da vegetacdo (desmatamentos)
no Pantanal, em 1991, a Embrapa iniciou atividades de monitoramento (Quadro 1), visando
quantificar e mapear o desmatamento na regido. Entende-se que o desmatamento no
Pantanal se refere a qualquer alteracdo da cobertura da vegetacgéo, tanto arbGrea quanto de
arbustais. Essa e outras iniciativas estdo representadas no quadro 1, na sequéncia deste
texto.

Tanto Silva et al. (2011) quanto Padovani (2017) trazem um resumo sobre o desmatamento
do Pantanal e seu entorno. Silva et al. (2011) também recuperaram os dados sobre
desmatamento de épocas distintas, iniciando em 1976 (Silva et al., 2001a), 1984 (Silva et al.,
2001b), 1994 (Silva et al., 1997), 2002 (Silva et al., 2007; Abdon, 2007; Ferrari et al., 2009,
MMA, 2009) e 2008 (MMA, 2009; MMA, 2010).

Padovani (2017) reuniu os resultados de Silva et al. (2011) referentes aos periodos mapeados
de 1976 a 1984, de 1984 a 1994 e do Monitoramento (2009, 2010, 2013, 2015), quanto aos
periodos mapeados de 2002 a 2008, 2008 a 2010, 2010 a 2012 e 2012 a 2014,
respectivamente. Esse autor também considerou os dados dos anos de 2002 a 2008 e 2010
a 2012 das ONGs: Ecoa-Ecologia e Acao (2009), Fundacion Avina (2009), Instituto SOS
Pantanal (2012 a 2014 e 2017), WWF- Brasil (2016), que monitoram o uso da terra na BAP.

Os dados de delimitacdo usados pelos diferentes autores podem apresentar algumas
divergéncias quanto os resultados (Silva, 2011). Por exemplo, os autores seguiram
delimitacdo “Biomas do Brasil, MMA (2010)” (Tabela 11). Outros autores mais antigos
utilizaram o termo Planicie de Inundagéo do Pantanal ou simplesmente Pantanal, conforme
temos uniformizado neste relatério.

Com isso, os dados referentes ao periodo de 1976 a 2008 mostram que a area do Pantanal
teve 12,14% de sua area desmatada, enquanto nas terras altas (platd; planalto e depresséo)
esse numero chegou a 58,9% (Silva et al., 2011). Na andlise do BAP, o desmatamento
avancou de 11.418 kmz2, em 1976, para aproximadamente 148.365 km2, em 2008 (Tabela 2),
com incremento de treze vezes (Silva et al., 2011). Conforme se verifica na tabela, os valores
diferenciados nos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul compreendem o periodo
entre 1976 e 2008, perfazendo o total da area de desmatamento (km2) acumulado na BAP
(Silva et al., 2011).

Segundo Silva et al. (2011), quando se consideram os estados, em termos absolutos até 2008,
a Bacia do Alto Rio Paraguai (planaltos de depressdes), no estado de Mato Grosso, perdeu
42,12% de sua cobertura vegetal original, enquanto a BAP, em Mato Grosso do Sul, perdeu
39,98% do seu territério. Em relacdo a sua area fisica, no Pantanal, a perda de area natural
atingiu 0,6%, 3,3%, 7,8%, 11,5% e 15,2%, nos anos de 1976, 1984, 1994, 2002 e 2008,
respectivamente (Silva et al., 2011).
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Quadro 1.- Principais iniciativas de monitoramento, area fisica dos compartimentos da BAP, Pantanal e Bioma Pantanal.

Pantanal x Bioma Pantanal Planalto
Natural Alterado Planicie Planalto Natural Alterado
(area) (area)
Padovani et al. 2004 Pantanal 12.182 km? 138.183 km?
(2000) Brasileiro 8,8%
Harris et al. 2006 Pantanal 17.50% 147.629 km? 215.813 km? 63%
brasileiro
2009 (CI-Brasil, ECOA, Bioma 86.60% 13.40% 41.80% 58.20%
Fundacdo AVINA, SOS Pantanal
Pantanal, WWF)
Centro de Bioma *151.313 km?
sensoriamento Pantanal
remoto/IBAMA 2010
Silva et al. 2010 41.00% 58.90%
Silva et al. 2011 (1976) Pantanal 634.9 km? *138.432.7 223.358.7 km? 10.783.5 km?
km?
Silva et al. 2011 (1984) Pantanal 2.880.0 km? | 138.432.7 km? | 223.358.7 km? 53.509.3 km?
Silva et al. 2011 (1994) Pantanal 7.021.4 km? | 138.432.7 km? | 223.358.7 km? 104.948.7
km?
Silva et al. 2011 (2002) Pantanal 11.818.7 km? | 138.432.7 km? | 223.358.7 km? 112.729.1
km?2
Silva et al. 2011 (2008) Pantanal 16.798.1 km? | 138.432.7 km? | 223.358.7 km? 131.566.8
km?2
2011 (ClI-Brasil, Bioma 86.60% 13.40% 41.80% 58.20%
Fundacdo AVINA, SOS pantanal

Pantanal, WWF- Brasil,
Embrapa Pantanal —
2008/2010)
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Pantanal x Bioma Pantanal Planalto
Natural Alterado Planicie Planalto Natural Alterado
(area) (area)
2011 (ClI-Brasil, Bioma 86.20% 13.80% 40.70% 59.30%
Fundacdo AVINA, SOS Pantanal
Pantanal, WWF- Brasil,
Embrapa Pantanal —
2008/2010)
2013 (SOS Pantanal, Bioma 129.485 km? 21.611 km? *151.096 km? 217.560 km? 87.121 km? | 130.439 km?
WWF Embrapa)2010- Pantanal (85.7%) (14.3%) (41%) (59%) (40%) (60%)
2012
2015 Bioma 128.657 km? 22.439 km? *151.096 km? 217.560 km? 85.949 km? | 131.611 km?
(SOS Pantanal, WWF pantanal (85.1%) (14.9%) (41%) (59%) (39.5%) (60.5%)
2012-2014)
2017 (WWEF-Brasil- Bioma 115.23 km? 15.996 *140.534 km? 221.314 km? 100.789 km? 118.9515
UCDB/Fundacéo pantanal (82%) (11.38%) (45.54%) km? (53.75%)
Tuiuiu)
2012-2014
Padovani 2017 Bioma 24.242,27 km? | *151.096,00
pantanal (16.04%) km?
2018 Bioma 126.872 km? 24.242 km? *151.11 km? 217.502 km? 84.576 km? | 132.926 km?
(SOS Pantanal) pantanal (84%) (16%) (41%) (59%) (38.9%) (61.1%)
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Tabela 11.- Taxas do desmatamento evidenciando as diferengas quanto a delimitagéo

escolhida.

Delimitac&o < . Area desmatada (km?)

fisiografica Area fisica

1976 1984 1994 2002 2008

BAP (Planicie e planalto)
Planicie 138.423.7 634.9 2.880.2 7.021.4 11.818.7 16.798.1
Planalto 223.358.7 10.783.5 53.509.3 104.948.7 112.729.1 131.566.8
BAP total 361.782.4 11.418.4 56.389.5 111.970.1 124.547.8 148.364.9
BAP (Estado)
Mato Grosso
Planicie 49.285.0 244.2 882.1 2.342.6 3.495.8 5.135.7
Planalto 124.786.1 6.270.2 28.687.8 55.258.0 57.372.8 68.175.4
Bioma Pantanal 60.996.8 358.2 2.6189 6.890.9 9.126.0 11.474.9
Bioma Cerrado 82.058.5 2.694.3 15.783.3 33.464.9 32.154.4 41.138.9
Bioma Amazonia 31.015.7 3.462.0 11.167.7 17.244.7 19.588.3 20.697.3
Total BAP - MT 174.071.1 6.514.4 29.569.9 57.600.6 60.868.7 73.311.1
Mato Grosso do Sul
Planicie 89.138.7 39.7 1.998.1 4.678.8 8.322.9 11.662.5
Planalto 98.572.6 4.513.3 24.821.6 49.690.8 55.356.3 63.391.4
Bioma Pantanal 90.075.4 613.1 2.379.0 49194 8.315.2 11.484.5
Bioma Cerrado 97.635.9 4.292.9 24.440.6 49.450.1 55.363.9 63.569.4
Bioma Amazobnia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total BAP - MS 187.711.3 4.904.0 26.819.6 54.369.5 63.679.2 75.053.9
BAP (Biomas)
Bioma Pantanal 151.072.2 971.3 4.998.0 11.810.3 17.441.2 22.959.4
Bioma Cerrado 179.694.3 6.985.2 40.223.8 82.915.1 87.518.3 104.708.3
Bioma Amazobnia 31.015.7 3.462.0 11.167.7 17.244.7 19.588.3 20.697.3

Total BAP

361.782.2 11.418.4

56.389.5 111.970.1 124.547.8 148.365.0

(Fonte: Silva et al., 2011).

O Grafico 3 evidencia a evolucdo do desmatamento na BAP e demonstra claramente
gue, na regido do planalto, o desmatamento foi mais significativo do que na area do
Pantanal (Silva et al. 2011). Quando Silva et al. (2011) analisaram a evolugcédo do
desmatamento na Planicie Inundavel do Pantanal e no Bioma Pantanal, notou-se que,
neste ultimo, foram encontrados valores de desmatamento maior ao longo do periodo
analisado. Isso se deve ao fato de as areas ndo inundaveis estarem incluidas nessa

delimitacdo (Graéfico 4).
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Silva et al. 2011
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Grafico 3.- Evolucao do desmatamento no Pantanal e entorno do planalto,
de 1976 a 2008.

(Fonte: Silva et al., 2011).
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Gréfico 4.- Area de desmatamento acumulado na planicie do Pantanal e Bioma
Pantanal (1976-2008).

(Fonte: Silva et al., 2011).

J& a Figura 18 demonstra, por meio dos mapas, a evolugcdo do desmatamento na Bacia
do Alto Paraguai.
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Figura 18.- Evolugcédo do desmatamento no Pantanal e entorno (1976-2008).
(Fonte: Silva et al., 2011).

Padovani (2017) também demostra a conversao da vegetacao natural do Pantanal para
uso antrépico, de 1976 até 2017. Mesmo as taxas sendo diferentes, a evolucao dessa
conversdo tem a mesma tendéncia quando comparada as taxas apresentadas por Silva
et al. (2011), conforme se verifica no Gréfico 5.
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Gréfico 5.- Conversao da vegetacédo natural do Pantanal para uso antrépico
(1976-2017).

(Fonte: Padovani, 2017).

A atualizacdo da evolugdo do desmatamento no Pantanal é demonstrada a partir dos
dados disponibilizados por Silva et al. (2011) e pelo Instituto SOS-Pantanal (2013, 2015
e 2018), no Gréfico 6, e por Padovani (2017) e pelo Instituto SOS-Pantanal (2013, 2015
e 2018), no Gréfico 7.
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Grafico 6.- Evolucao do desmatamento no Bioma Pantanal (1976-2018).

*Barras em azul representam dados de Silva et al. (2011) e as barras laranjadas
representam dados disponibilizados pelo Instituto SOS-Pantanal (2013, 2015 e 2018).
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Gréfico 7.- Converséo da vegetacdo natural do Pantanal para uso antropico
(1976-2018).

*Barras em azul representam dados de Padovani, (2017) e as barras laranjadas
representam dados disponibilizados pelo Instituto SOS-Pantanal (2013, 2015 e 2018).

J& o Gréafico 8 mostra que, em 2013, o Pantanal apresentava uma &rea de
desmatamento de cerca de 21,61 km? e que, apés dois anos, essa area teve um
aumento de 0,82 km? e, em 2018, o aumento foi de 1,81 km?, ou seja, nos Ultimos cinco
anos, houve um incremento de 2,63 km? de desmatamento.
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Gréfico 8.- Monitoramento das alteragdes da cobertura vegetal e uso do solo na BAT.
(Fonte: SOS Pantanal — 2013, 2015 e 2018).

Em relacdo ao desmatamento nos municipios que integram a area do Pantanal, no ano
de 2000 (Padovani et al., 2004) e 2016 (WWF/Brasil, 2017), destacam-se 0S municipios
de Corumbd, Porto Murtinho, Aquidauana, Coxim, no estado do Mato Grosso do Sul e
Santo Anténio de Leverger, Poconé, Caceres e ltiquira, no estado do Mato Grosso.
Nesses municipios, a tendéncia do aumento do desmatamento no Pantanal & motivada
pela presséo dos ruralistas em transformar essa area em pastagens exoticas (Grafico 9).
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Grafico 9.- Distribuicdo de area desmatada na por¢ao do Pantanal dos
municipios de MT e MS (2000 e 2016).

*Para ano de 2000 (Padovani et al., 2004 em vermelho) e 2016 (WWF-Brasil - 2017
amarelo).
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10.2.3.2 Projecbes da Conversao da Vegetacdo Natural do Pantanal

As projecdes da conversdo da vegetacdo natural do Pantanal, para uso antrépico,
também tém sido objeto de andlise. Padovani (2017) verificou que a estimativa de
percentual convertido para o ano de 2050, usando o periodo de 2002 a 2017, ser& de
26,935%, ou seja, 40.691,29 km?2. Porém, quanto mais dados sdo adicionados, o
periodo amostrado também aumenta (1976 a 2017). A estimativa de percentual
convertido para o ano de 2050 mudou para 29,105%, ou seja, 43.969,56 km?,
evidenciando a variacao inerente dos resultados, dependendo do nimero de dados e
do tempo envolvidos na andlise.

Padovani (2017), ainda, enfatiza que todas as previsdes, inclusive as de Harris et al.
(2006), baseadas em dois conjuntos de dados (ano de 2000 e de 2004), estimam que 0
Pantanal possa estar 100% desmatado no ano de 2051. Silva et al. (2011), usando o
periodo de 2002 a 2008, calcularam que a vegetacdo nativa do Bioma Pantanal pode
estar 100% suprimida em 2045, tendo como premissa principal que as condi¢cdes
determinantes, as quais causam o processo de conversao de vegetacao nativa para uso
antrépico, devem permanecer as mesmas para que tais previsdes se concretizem.

O Monitoramento das Alteracbes da Cobertura Vegetal e Uso do Solo na Bacia Alto
Paraguai registrou um percentual maior de desmatamento no planalto da BAP com
apenas 41,8% da vegetacao natural. A supresséo da vegetagéo apoia a forte ocupacgéo
da agricultura e pecuaria nessas areas. Uma questdo importante a ser considerada é
gue toda agua disponivel para o Pantanal tem origem nas partes altas. As regides
identificadas como “torres de agua” que sdo responsaveis pela maior precipitacdo na
borda do Pantanal atualmente desmatadas, deveriam ter sua cobertura preservada
garantindo a manutencgao das AUs e disponibilidade hidrica no solo.

As mudangas da paisagem promovidas pelo desmatamento nas terras altas tém
impactos diretos na migracdo dos animais, por exemplo aves, entre o planalto e a
Pantanal. As mudancas no uso da terra no platd afetam a disponibilidade de alimentos
para 0s migrantes, inclusive espécies ameacadas de extingdo que pendem de recurso
de plantas nativas (Nunes & Tomas 2004). A destruicdo de habitats por atividades
antropicas realizadas no Planalto promove declinio da biodiversidade. Atualmente ha
evidéncias suficientes de que a conversdo de terras nas cabeceiras do platd esta
afetando a hidrodinAmica da regido (Bergier 2013).

6.2.4 Drenos

Na regido do Pantanal foram identificados 25 pontos de drenos (Figura 19), as obras de
se apresentam como estruturas lineares, bastante similares a estradas e aceiros, no
entanto se iniciam geralmente no meio de pastagens e seguem para um corpo hidrico
ou se interliga a outras obras de drenagem. Em algumas imagens é possivel visualizar
uma série de monticulos de terra ao longo dos canais de drenagem. Estes monticulos
de terra sdo provenientes das escavagcbes dos canais feitas utilizando
retroescavadeiras, que depositam o material na lateral da area escavada.

Outro aspecto observado é que as obras de drenagem se iniciam nas partes mais baixa
do terreno onde se formam campos alagaveis. Este fato demonstra que a intencdo
destas obras de drenagem é retirar a 4gua destas areas alagaveis e ampliar a area das
pastagens exéticas. propriedade rural que no ano de 2006 ja apresentava as obras de
drenagens das areas umidas e em 2011 observa-se que a area que outrora era alagada
ja ndo apresenta o acumulo de agua na planicie. Neste mesmo exemplo é possivel
observar que a &rea ao lado das obras de drenagem apresenta-se naturalmente

50



alagadas, ao passo que a partir do inicio das obras de drenagem, o terreno se apresenta
seco.

Com excecdo de duas propriedades, todas as outras apresentam area total da
propriedade maior que 1.000 ha. A maior propriedade rural (APRT 10760305) com obras
de drenagem apresenta a area total de 37.596,52 ha. A maior parte dos pontos de
drenagens de areas Uumidas, os outros 64 pontos, estao localizados em propriedades
rurais que ndo apresentam registro nas bases oficiais utilizadas nesta avaliacéo (até o
ano de 2013). Vale ressaltar que as obras de drenagens identificadas neste estudo
ocorreram anteriores ao ano de 2013. Isto significa que foram estas obras foram
realizadas sem qualquer consentimento ou acompanhamento dos 6rgaos responsaveis.
A retirada do fator inundacéo transforma as areas Umidas em &reas exclusivamente
terrestres, influenciando negativamente todas as formas de vida associadas a estes
ambientes (Moraes e Marioti 2015; Relatério Técnico n° 009/2015).

Figura 19.- Vista de uma obra de drenagem na planicie pantaneira do
municipio de Céaceres, Mato Grosso.

(Fonte: Abilio Moraes, 2015)

6.2.5 Producédo de Gado no Pantanal

No Pantanal, a bovinocultura de corte é a principal fonte econémica e mantém familias
fixadas na terra ha mais de 200 anos. Segundo José Anibal Comastri Filho, Embrapa
de Corumb&d a grande maioria dos pecuaristas tradicionais do Pantanal utiliza a
vegetagao nativa para alimentar o rebanho, fazendo o manejo adequado e adaptado ao
ciclo de cheia e seca, garantindo a sustentabilidade do bioma (Organics, 2019).

A pecuatria tradicional com certeza tem modificado o ambiente original do Pantanal, mas,
visto a quantidade de espécies que ali vivem, a pecuéria tradicional consegue “conviver”
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bem com os ecossistemas naturais. O mesmo néo pode ser dito da pecuaria praticada
nas regides de planalto, onde grandes areas de cerrado estdo sendo transformadas em
pasto plantado, o que pode ser considerado como uma forma de devastacdo do bioma
Cerrado. Devastacao também provocada pela agricultura industrializada.

Hoje, no Pantanal, estdo chegando. Uma boa parte dentre eles quer aplicar uma versao
moderna da pecudria que consiste em remover as pastagens naturais e desmatar os
bosques existentes para substitui-los por pastagens plantadas. Esta pratica vem reduzir
a biodiversidade vegetal e destruir numerosos habitats para as espécies animais.

O modelo da pecuéaria pantaneira tem passado por alteracdes, a partir da novos
pecuaristas vindos de outras regides e introduzem novos equipamentos e técnicas de
manejo. A reorganizacdo agraria no Pantanal estad relacionada ao processo de
desmembramento ou alienacdo das terras por heranca, a modernizacdo da agricultura
no planalto, o “fechamento” da fronteira agropecuaria na Amazénia e a ampliacdo de
lavouras de cana-de-acUcar em outras regiées do pais, que empurra a pecuaria para
outras areas do Brasil, demandando seu crescimento em &reas como o Pantanal,
alterando o modus tradicional de pecuaria extensiva (Rosseto e Girardi, 2012).

Como principal resposta a entradas de neo-pantaneiros (empresarios) no Pantanal com
inovagdes em técnicas de manejo da pecuaria (trazida das terras altas) implicaram em
uso mais intensivo da terra e, portanto, degradante. A mudanca de proprietarios da terra
ou diminuicdo do seu tamanho por herancas alteram a estrutura agraria tanto quanto
em manejo da terra quanto, nas dindmicas sociais de trabalho e poder, impactando
diretamente na forma como a natureza é utilizada pela sociedade, estabelecendo novos
padrées de impacto ambiental (Rossetto e Girardi, 2012).

Moraes e Sampaio (2010) obtiveram resultados indicando a viabilidade da criagdo do
gado no Pantanal, mesmo que a rentabilidade possa ser baixa para a maioria das
fazendas, mas varia em funcéo de cada propriedade. Numa andlise da receita liquida
de uma fazenda com pastagem introduzida tem rentabilidade média/ha 2,25 vezes
maior. No entanto estes autores evidenciam que isso significa que ela seja sustentavel
ponto de vista social e ambiental. Pastagens cultivadas significa desmatamentos e os
custos sociais dele podem inclusive superar os beneficios da introducdo de pastagens.

Silva et al. (1999) mostra a distribuicdo das areas de conversédo da vegetacao nativa
para pastos cultivados e estas estdo concentradas ao longo da borda leste e noroeste
do Pantanal (Figura 20).

Na figura 20 observa-se a distribuicao das areas convertidas em pasto com gramineas
exéticas ou desmatadas. Estas ocorrem nas partes mais altas do Pantanal onde sao
areas de menor inundacéo, com campos savanicos. Novas de variedades de gramineas
exoticas mais tolerantes as inundagdes, estdo sendo disponiveis e as partes de maior
inundacdo com campos nativos com gramineas que alta qualidade nutricional, também
comecaram a ser convertidas em pastagens exéticas (Padovani, 2017).
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Figura 20.- Areas de conversio da vegetacdo para cultivo de pastagens exoticas.
(Fonte: Silva et al. 1999)

6.2.5.1 Pecuéria versus Desmatamento, Conversao de Campos

A reorganizacdo agraria no Pantanal esta relacionada ao processo de
desmembramento ou alienacdo das terras por heranca, a modernizacdo da agricultura
no planalto, o “fechamento” da fronteira agropecuaria na Amazénia e a ampliacao de
lavouras de cana-de-acUcar em outras regides do pais, que empurra a pecuaria para
outras areas do Brasil, demandando seu crescimento em areas como o Pantanal,
alterando o modus tradicional de pecuaria extensiva (Rosseto e Girardi, 2012).

E notorio o interesse dos novos fazendeiros/empresario em desenvolver a pecuéria no
Pantanal, principalmente pelo baixo prego das terras na regido centro-oeste. O modelo
de pecuéria extensiva para bovino de corte requer desmatamento e/ou conversao de
pastagem nativa para pastagens cultivadas exéticas. Tradicionalmente a pecuaria no
Pantanal foi do tipo extensivo de cria e recria considerando a capacidade suporte usada
tradicionalmente e confirmada tecnicamente. Outro fator importante a ser destacado é
que a maior parte das terras do Pantanal esta sob o dominio privado, onde a pecuaria
¢é atividade econémica dominante. Devido manejo inadequados de pastejo e taxas de
lotacdo tem apresentado sinais de degradacdo (Rosseto e Girardi, 2012).

O ciclo hidroldgico plurianual teve em 1974 teve um grande impacto na economia
pantaneira. O atual ciclo Umido de varios anos, diminuiu acesso as pastagens nativas
do Pantanal devido a maior duragcdo e amplitude das inundagdes, intensificando o
desmatamento para promog¢do de pastagens. Devido a localizacdo das maiores areas
desmatadas serem nas partes de menor inundacdo nas regides leste e norte do
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pantanal pode promover a extingdo de tipos de macrohabitats de campos savanicos
caracteristicos dessas areas. Podendo também acarretar a extingdo e/ou isolamento de
comunidades faunisticas que de alguma forma dependem das formac8es vegetacionais,
consequentemente, reduzir a biodiversidade na regiéo.

6.2.5.2 Gramineas Exo6ticas

Nos ultimos 30 anos, diversas tentativas de introducdo de espécies de gramineas
exoticas foram feitas com a finalidade de aumentar a oferta alimentar para o gado. No
entanto, muitas das espécies introduzidas no passado invadem e dominam as unidades
de paisagem existentes, como campo limpo, vazantes e bordas de lagoas (Santos e
Comastri Filho, 2012).

6.2.6 Perda de Habitats

Os fazendeiros pantaneiros tradicionais tém sido substituidos, na maioria das vezes, por
pessoas de outras regides do pais, que adotam novas tecnologias, incompativeis com
o Pantanal. Tal mudancga tem promovido graves intervengdes nas paisagens naturais
da regido, por meio do desmatamento das florestas e da supresséo e/ou substituicdo da
vegetagdo nativa por pastagens exéticas, que ameagam seriamente a biodiversidade
local (Harris et al. 2005a, 2005b, 2006; Tomas et al., 2010). As avulsdes dos diques
marginais dos rios, em consequéncia da maior carga sedimentar, também sao
responsaveis pela perda de habitats no Pantanal, como o que ocorre no Rio Taquari,
onde 11.000 km? de areas alagaveis, ricas em macrohabitats, foram transformadas em
areas homogéneas de plantas flutuantes e batumes (Curado, 2004).

6.3 Mineracéo
6.3.1 Extracdo de Minérios (Ferro e Manganés)

As jazidas sul-mato-grossenses estdo situadas nos municipios de Corumba e Ladério,
proximas a linha internacional da fronteira Brasil-Bolivia, compondo a formag¢fes da
serra do Rabicho, Morro Grande, Serra de Santa Cruz, Morro de Tromba dos Macacos,
Serra do Jacadigo e Morro do Urucum. Na topografia da planicie do rio Paraguai,
destacam-se essas formacdes, que sdo popularmente conhecidas como “Morraria do
Urucum”.

O municipio de Corumba esta entre os maiores produtores de minério de ferro do pais
e um dos produtores de manganés. A infraestrutura regional tem representado nés de
estrangulamento da atividade. Quanto ao transporte hidroviario as dificuldades de
navegabilidade estéo relacionadas ao periodo de seca e alguns trechos da hidrovia nao
comportam o tamanho das embarca¢gfes. Em Corumba esta localizada a Vale, que
desde 2009, ao adquirir a Mineracdo Corumbaense Reunidas da Rio Tinto, monopoliza
a producéo e impde sua estratégica de mercado no municipio, de ndo agregar valor ao
minério de ferro, representando um adiamento na viabiliza¢cdo do polo siderurgico. Em
2009, a Vale adquiriu a mina da MCR do Grupo Rio Tinto, comec¢ando a sexta fase do
desenvolvimento da atividade mineral em Corumba, um periodo de monopdlio da
producdo mineral, em que a Vale detém cerca de 90% da producdo, através de suas
empresas, a Urucum Mineracédo e a MCR.
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O inicio das atividades foi em dezembro de 2005 projetado para uma producao inicial
de 2,6 milhdes de toneladas de minério de ferro de alto teor. Suas reservas de minério
de ferro sdo do tipo “lump” (granulado), com forte procura no mercado siderudrgico. Suas
operacbes sdo a céu-aberto, em forma de bancadas, depois entrando em cava. O
processo de desmonte € mecéanico, por meio de escavadeiras hidraulicas, tratores de
esteira e carregadeiras. Estas fazem a carga dos caminhdes e transferem o material até
a planta de beneficiamento, que esta localizada a aproximadamente 3 km da frente de
lavra. Ali sofrem beneficiamento, como britagem primaria (britador de mandibulas) e
secundaria (britador conico), lavagem com tromel, classificagdo com peneiras e espiral
(finos). Outra empresa que atua em Corumba é a Vale, com participacdo na producéo
de minério de ferro e manganés. Suas atividades estdo divididas em duas operacdes
principais: lavra e beneficiamento de minério de ferro; lavra e beneficiamento de minério
de manganés.

As exportacdes de minério de Corumba destinadas ao mercado externo — Paraguai e
Argentina — sao realizadas pelo transporte fluvial através da hidrovia Paraguai-Parana.
Devido as condi¢cbes naturais, o rio se apresenta como um né de estrangulamento da
atividade de minério de Corumba. As limitacbes impostas pelas restricbes de
navegabilidade de grandes comboios fazem com que os projetos de viabilidade de
navegabilidade fiquem restritos as dragagens e a desobstrucéo do leito do rio. Ha uma
inviabilidade de intervir no canal por envolver questdes ambientais, como o
derrocamento de rochas. Assim sendo, o Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis) ndo concede a licenca para as obras.

O projeto da Vale para Corumba é expandir a producgéo para 12,5 milhdes de toneladas
ao ano a partir de 2012. A reducéo do minério de ferro pelo processo de oxidacao ocorre
pela a utilizacdo de carvdo vegetal ou mineral nos altos fornos. Este combustivel &
considerado mais puro por ndo conter enxofre. Como redutor, o carvdo em altas
temperaturas entra em fusdo com o minério de ferro, sendo composto de éxido de ferro
(FeO) e associando-se ao oxigénio desprendido do minério sobre altas temperaturas.
Este processo permite a separac¢ao do ferro. O ferro gusa € o resultado desse processo
siderurgico e as impurezas (calcario e silica) resultantes ddo origem a subprodutos
metallrgicos que sdo aproveitados na industria de cimento. De acordo com a pesquisa
de Carvalho (2008), Mato Grosso do Sul ndo tem o estoque de madeira legal necessario
para alimentar os altos- -fornos de ferro-gusa previstos. Dessa forma, essas unidades
pressionardo ainda mais uma realidade ja conhecida: o desmatamento do Pantanal e o
contrabando de madeira do Paraguai e (suspeita-se) da Bolivia, impactando de forma
consideravel a manutencéo da biodiversidade. Em relacdo ao gas natural, o carvao
vegetal também se mostra vantajoso.

Corumb@ bate recorde na producdo de manganés com 266 mil toneladas até junho
(Correio do Estado, 2019). Segundo esta fonte, a producédo de manganés em Corumba
pela Vale, somou 266 mil toneladas de janeiro a junho. E minério de ferro, a producao
totalizou 2,6 milhdes de toneladas.

O MPF (Ministério Publico Estadual do Mato Grosso do Sul) instaurou procedimento
sobre os impactos da extragdo de ferro em Corumba. A comunidade Anténio Maria
Coelho reclama da contaminacdo da agua, falta de agua no local apdés a instalagéo de
industrias de mineracdo e siderurgia. O cdOrrego Piraputanga, que abastece a regido,
secou desde o inicio da mineracdo e hoje o abastecimento de agua é feito por carros-
pipa, porque a regido ndo tem tratamento adequado.

55



6.3.2 Garimpo

O Mercurio comecou a ser usado em Poconé, limite norte do Pantanal de Mato Grosso
cerca de 200 anos atrds, associado a atividades de mineracéo de ouro.

Na década de 80 um novo ciclo de ouro retornou na Baixada Cuiabana. Estima-se que
cinquenta toneladas de mercurio (Hg) foram despejadas pela mineracdo de ouro,
somente na bacia do Rio Bento Gomes em Poconé. estima-se que cinquenta toneladas
de mercurio (Hg) foram emitidas pela mineracéo de ouro somente na bacia do Rio Bento
Gomes, no municipio de Poconé-MT. Nos anos 90, a poluicdo por mercurio foi reduzida
devido a acoes de controle adotadas pela Fundacéo Estadual de Meio Ambiente (FEMA)
e a queda dos precos do ouro. Segundo Marta (2001) “na década de 90 a producgéo de
ouro teria sido de 289 kg/ano, no entanto ha divergéncia entre as fontes.

Estudos a década de 90 demonstraram que cerca de 1,6 a 1,8 t de mercuario foram
depositados nos montes de residuos de minérios (Von Tumpling Jr. et al., 1996).
Durante a extracdo de ouro da argila, Hg é usado como agente de amalgama, o que
resulta em Perdas de Hg no ar, solo e agua (Hylander et al. 1994, 2000b; Alho e Vieira
1997; Guimaraes et al. 1998, 1999; Lacerda e Salomons 1998; Leady e Gottgens 2001).
Essas perdas impactam ambiente em escala local e regional, devido a aos niveis
elevados de contaminacéo por Hg na agua e sedimentos (Alho e Vieira 1997; Lacerda
e Salomons 1998; Guimarées et al. 1999; Callil e Junk 2001; Leady e Gottgens 2001;
Alho e Sabino 2012).

Resultados de estudos, na década de 90, indicavam que, uma vez presente, o mercurio
€ submetido a incorporacao pela biota pela biomagnificacdo entre os componentes da
cadeia trofica (Kallil e Junk 2000). Moluscos pulmonados localizados a montante do local
de contaminacgédo apresentavam teores de mercurio cerca de 0,93 gg — 1 (Cetem / CNPq,
1991; Vieira, 1991). Niveis de contaminacdo de mercurio em penas de aves, como 0
Tuiuit (Mycteria americana), em diferentes regides do Pantanal, foram contaminadas
por mercuario, mesmo distante do centro de mineragdo (Del Lama et al., 2011).

Nos anos 90, estimou-se que existiam na Bacia cerca de sessenta garimpos, muitos dos
quais ainda ndo dispdem de autorizacéo definitiva para funcionamento, e alguns sequer
eram cadastrados na Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — FEMA/MT, (Nogueira
1997). As mudancas de controle adotadas pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente
(FEMA) e a queda dos precos do ouro afetaram as atividades e muitos garimpos foram
fechados. Logo apds a implantacdo de novo sistema de controle pela SEMA-MT em
2013, existiam em Poconé, 14 garimpos de ouro de grande porte e 200 fildozeiros
artesanais.

Atualmente, a retomada da producédo crescente de ouro tem movimentado a economia
dos municipios da Baixada Cuiabana, chegando a quinze toneladas/ano (DNPM, 2012).
Esse aumento na mineracdo na Baixada Cuiabana culminou na producéo de grandes
quantidades de rejeitos, verdadeiras montanhas, causando degradacdo ambiental e
preocupacdo de rompimentos e extravasamentos de efluentes de bacia de decantacao
(Figura 21). No entanto, o impacto nao tem sido objeto de quantificacdo e
monitoramento.

O rio Bento Gomes fornece 4gua para abastecimento da populagdo urbana e rural de
Poconé. Este ano, o rio Bento Gomes foi atingido por sedimentos de mineragao.

O Corrego Aredo, afluente do Bento Gomes em Poconé, a 104km de Cuiab& (MT), foi
atingido, no dia 23 de janeiro 2019, por vazamentos localizados em dois taludes, um
onde eram armazenados rejeitos de garimpo e outro de tanque de piscicultura. Os
sedimentos provenientes destes vazamentos foram levados ao Rio Bento Gomes,
manancial de abastecimento da cidade. Diante disso, € importante se atentar que 0s
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rejeitos produzidos em garimpos podem conter metais pesados e danosos a saude,
como: arsénio, cadmio, cromo e mercurio (Mupan, 2019).

&

Figura 21.- Vista geral de garimpo na zona urbana de Poconé, MT, com suas crateras,
lugar de extracd@o e barragem de rejeito.

(Fonte: Tomas, W).

As atividades antrépicas do garimpo realizadas na década de 80, promoveu a
contaminacédo por mercurio principalmente na Bacia do Rio Bento Gomes em Poconé.
Estudos realizados durante este periodo mostraram acumulagcdo de mercurio em
plantas e animais e em pessoas (Callil e Junk 2011). Em algumas espécies de peixes
valores de mercurio em cima de 0,5 ug g-1 foram encontrados, indicados como nivel
maximo para consumo humano. Embora, a SEMA tenha interferido através autuacdes
e criado regras para o licenciamento, até o presente momento ndo houve monitoramento
para avaliar os perigos quanto a presenca das caixas de rejeitos, sua localizacdo em
funcéo dos corpos d’agua e a contaminacédo de mercurio. Pelos indices recentemente
encontrados em grandes felinos no Pantanal, o nivel de contaminagédo é alarmante,
podendo inclusive estar presente na cadeia alimentar da populagdo humana local,
alertando a sociedade para qualidade dos recursos que participam da cadeia alimentar
podendo comprometer a economia local. A mineragéo, tanto de ouro quanto a extragao
de manganés causam diversos impactos na natureza, destruindo as margens dos rios
e contaminando as aguas. Além disso, assoreiam 0s rios, contaminam a fauna e a
destréi a cobertura vegetal.
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6.4 Outras Ameacas
6.4.1 Caca ilegal

A Policia Militar Ambiental tem, frequentemente, apreendido espécies de caga ilegal,
principalmente, jacarés, capivaras e queixadas. Em algumas fazendas de turismo, foram
encontrados sinais de pratica de caca ilegal. Registra-se, ainda, que, desde 2006, os
jacarés tém sido cacados pela carne da sua cauda, que se constitui em iguaria exotica
e presente nos restaurantes da regido (Campos, 2010).

6.4.2 Espécies Invasoras
6.4.2.1 Invasao de peixes exoticos:

Em 1982, houve um rompimento acidental de viveiro de piscicultura do tucunaré (Cichla
sp), localizado na borda do Pantanal. Atualmente, a espécie habita os corixos® e baias
(lagos), causando preocupacdes, uma vez que a producdo descontrolada de hibridos
de espécies com métodos genéticos avancados, em estacdes de piscicultura, e a
escapada destes para os rios adjacentes, criam o risco de poluicdo dos recursos
genéticos naturais de varias espécies de valor comercial (Hilsdorf et al., 2006).

6.4.2.2. Invasao de caramujo africano

O caramujo gigante africano (Achatina fulica) foi introduzido ilegalmente no Brasil e
abandonado na natureza, onde se multiplicou. Na BAP, foi introduzido com o objetivo
de venda como isca para pescarias. Alguns municipios estdo hoje infestados por essa
espécie exotica (Piovezan et al., 2018).

6.4.2.3 Mexilhdo dourado

Nos ultimos anos, o mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) tem se expandido
rapidamente na bacia do Rio da Prata. O trafego de embarcacdes entre Argentina e
Brasil é o principal vetor na disperséo dessa espécie, transportado fixamente nos cascos
das barcacas. A ocorréncia do mexilhdo dourado no Rio Paraguai se da desde 1998,
passando pela regido de Bela Vista do Norte, através da enchente do Rio Cuiaba, e em
varias baias conectadas ao Rio Paraguai. Em 2003, foi observado também no Rio
Miranda, na regido do Passo do Lontra. No Rio Paraguai, o déficit de oxigénio dissolvido
e pH abaixo de seis, que ocorrem durante a enchente, parecem ser limitantes ao
desenvolvimento do mexilhdo dourado, mantendo as populacdes em baixa densidade.
No entanto, tributérios, como o Rio Miranda, ndo mostram tais particularidades e a
espécie podera desenvolver populagbes de alta densidade (Oliveira, 2003).

6.4.3 Manejo da Pesca

Outra atividade que exerce forte influéncia na economia do Pantanal € a pesca, nas
modalidades profissional, amadora e de subsisténcia, com cerca de 10,3 mil pescadores

5 S&o canais que ligam as aguas de baias, lagoas, alagados etc. com os rios préximos, ou seja,
sdo pequenos rios que se formam (rios perenes) em épocas de chuva que vem desaguar em
outros rios maiores.
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cadastrados no Ministério da Pesca e Aquicultura. Essa atividade gera,
aproximadamente, 1207,1 toneladas/ano de pescado (Barletta et al. 2016),
movimentando também o turismo de pesca, com mais de 13 mil pescadores esportivos
— iss0 s6 no estado de Mato Grosso do Sul (Catella et al. 2016).

A Assembleia Legislativa debate o projeto de lei 668/2019 com mudancas na Politica
Estadual de Desenvolvimento Sustentavel da Pesca e regula as atividades pesqueiras.
proibe o abate e transporte de peixe nos rios de Mato Grosso pelo periodo de cinco
anos. Segundo ribeirinhos essa lei aumenta ainda mais a taxa de desemprego e tira do
ribeirinho, muitas vezes, a Unica chance que ele tem de levar o alimento para casa”.
Outros alegam que os municipios serdo prejudicados de forma significante. O deputado
Sebastido Rezende debate o que esses pescadores fardo para sobreviver? S&o muitos
outros fatores que degradam o ambiente. O decreto de cota zero de Mato Grosso do
Sul foi anunciado em 31 de janeiro, pelo governador Reinaldo Azambuja (PSDB). Na
época, o presidente da Federacg&o publicou um video parabenizando o governante pela
acdo. Logo depois, em fevereiro e marco, ele chegou a se reunir com o governador
Mauro Mendes (DEM) para pedir o mesmo em Mato Grosso. Esta lei esta ainda em
debate em Mato grosso.

A pesca é uma das principais atividades econémicas no Pantanal, gerando beneficios
diretos e indiretos para a regido. Mesmo no cenario mais conservador, considerando a
alta capacidade de reproducéo da espécie, os resultados indicam que os atuais niveis
de exploracdo ndo sdo sustentaveis, implicando em perdas futuras superiores aos
ganhos presentes (Hasenclever et al., 2002) para algumas espécies.

S&o descritas a composicao e procedéncia das capturas para os anos de 2000 e 2001.
O rio Cuiabé é a fonte dominante de pescado para a cidade de Cuiaba, mas uma parte
do pescado comercializado localmente é oriunda do rio Paraguai. Além disso,
atualmente o pescado vem de regides mais distantes da zona urbana. Constatou-se que
a pesca incide basicamente sobre espécies migradoras. As principais espécies
capturadas foram os pimelodideos Pseudoplatystoma corruscans (pintado),
Pseudoplatystoma fasciatum (cachara) e Paulicea luetkeni (jal); e os caraciformes
Piaractus mesopotamicus (pacu), Brycon microlepis (piraputanga), Leporinus
macrocephalus (piavugu) e Salminus brasiliensis (dourado).

Os grandes bagres (Pimelodidae) foram os responsaveis por 70% do pescado
desembarcado no periodo de estudo, dentre os quais o pintado foi a espécie mais
capturada. Isso mostra, que a pesca é altamente seletiva concentrando-se nos grandes
bagres, que séo espécies predadores, que necessitam alguns anos para se reproduzir.
Também o pacu, a piraputanga e o dourado sao de grande porte em parte frugivoros,
gue dependem da floresta alagavel para sua alimentacdo. Os dados indicam que as
capturas atuais estdo bem aquém daquelas registradas no inicio da década de 80. o
gue era de esperar, porque 0s estoques na década 80 ainda eram sub-explorados.

Além disso, apesar do nimero e composicado de espécies capturadas serem similares
aqueles da década de 80, a distribuicdo da abundancia mudou. Atualmente a pesca
captura mais espécies carnivoras do que espécies de niveis troficos inferiores. Estes
achados nao podem ser creditados somente a sobrepesca, mas parecem resultar de
uma complexa interacdo entre degradacdo ambiental, mudancas na preferéncia de
mercado e medidas legais restritivas a pesca.

Projeto de lei n® 668/2019, cota zero da pesca € debatida as mudancas na Politica
Estadual de Desenvolvimento Sustentdvel da Pesca e regula as atividades pesqueiras.
O artigo 18, veta a comercializacdo e transporte de pescado oriundo da pesca amadora
pelo periodo de cinco anos, a contar a partir de 2020. Nesse intervalo seria realizado
estudos e verificar se os estoques pesqueiros estdo sendo renovados. A preocupacao
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do SINPESCA é com essa lei a taxa de desemprego aumentara e tira do ribeirinho,
muitas vezes, a Unica chance que ele tem de levar o alimento para casa”. Contrério a
esta lei o deputado Sebastido Rezende disse que “os municipios seréo prejudicados de
forma significante. O que esses pescadores fardo para sobreviver? S0 muitos outros
fatores que degradam o ambiente (S6 Noticias, 2019).

Em Mato Grosso do Sul ja existe o Decreto n° 15.166 que regulamenta a atividade
pesqueira no Estado e abre caminho para a instituicdo da cota zero a partir de 2020. A
nova regra tem entre suas principais alteracdes o aumento do nimero de espécies de
peixes com tamanho minimo autorizado para retirada dos rios. A principal restricao é a
liberacdo da pesca amadora e desportiva apenas pelo pesque e solte em 2020.

Ao nosso ver, proibicdo total da pesca para os ribeirinhos néo vai resolver o problema
da sobrepesca dos estoques dos grandes bagres e caraciformes. Passos importantes
para a sua recuperagdo sao (1) controle rigida do tamanho minimo das espécies
ameacadas, (2) a protecao rigida destas espécies durante a época de piracema e (3) a
protecdo das matas ciliares como macrohabitats fundamentais para sua alimentagao.
Pesca de subsisténcia, principalmente de espécies de pequeno porte e de pouca
procura no mercado deveria ser permitido para os ribeirinhos, ndo somente para evitar
problemas sociais, mas também para manter o balanco natural entre os estoques das
diferentes espécies. O uso de métodos tradicionais e modernos do tratamento do
pescado deveriam ser estimulados para melhor aproveitar peixes pequenos de baixo
valor comercial e para diversificar o cardapio local em beneficio da populacao local e
dos turistas.

Os peixes séo de fundamental importancia para o bem-estar social e econémica, para
as comunidades que vivem dentro do Pantanal, bem como as polu¢des urbanas
localizadas préxima ao Pantanal que pode usufruir de pescado de qualidade local.

O pantanal apoia a subsisténcia de centenas de pessoas através da pesca. As areas
Umidas no Pantanal estdo diretamente e indiretamente ligadas aos cursos de rios, onde
a biologia das espécies comerciais mais importantes estdo ligadas a migracdo e
utilizacdo das florestas inundaveis para forrageamento, estdo sdo as principais
caracteristicas comum para o Pantanal.

A pesca no Pantanal esta sob regime de acesso aberto e a demanda crescente por
peixes no contexto de recurso que tem declinio devido altera¢des da qualidade de agua,
mudancas climaticas, alteracdo do pulso de inundacédo, desmatamento das florestas
inundaveis ribeirinhas.

Diante desse contexto, 0 manejo de espécies é uma ferramenta muito importe nas areas
Umidas no manejo da pesca. O manejo sustentavel de peixe é obter produtos biolbgicos,
sociais e beneficios econdmicos de recursos aquaticos renovaveis.

6.4.4 Turismo

Fachim (2002) desenvolveu um trabalho de identificacdo e caracterizacdo dos
stakeholders da Estrada Parque Transpantaneira no intuito de fomentar a elaboracdo
do Plano de Manejo Participativo de uma Unidade de Conservacdo Estadual. esta
autora tracou as demandas apontadas por cada um, com metas a serem atingidas para
inclusdo de todas as camadas sociais na conservacao e preservacao da area de estudo.
O turismo foi uma entre as vinte e duas categorias de stakeholders identificados pela
autora, que entrevistou empregados de pousadas e hotéis, guias de turismo, agéncia
de viagem, servico de transporte, Secretaria de Estado de Desenvolvimento do Turismo,
visando mensurar sua participacao na preservacao da area de estudo, bem como seu
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conhecimento acerca da regido através da diversidade de fauna, flora e locais
pertencentes a area de estudo.

Os conjuntos sociais no Pantanal de Poconé atuantes no turismo estdo pousadeiros,
turistas estrangeiros, turistas brasileiros, pescadores, agentes e guias de turismo e
ribeirinhos. Ao serem questionados quanto a aplicacéo das leis e os principais impactos
ambientais, 98% afirmam que a aplicacao das leis é bastante falha, a fiscalizacdo néo
supre a demanda e as campanhas realizadas pelo governo séo raras. Para 60% dos
entrevistados o0 ator mais importante atualmente no Pantanal sdo 0s proprios
pousadeiros, por serem diretamente interessados na preservagcao e conservacao dos
recursos naturais. 20% apontam ainda os fazendeiros locais, pecuaria extensiva, como
os tomadores de decisao mais relevante da regido. Em contrapartida, 30% afirma haver
um pequeno conflito entre fazendeiros e pousadeiros quanto a ongas pintadas, que
quando atacam o gado sdo abatidas, prejudicando a disponibilidade dos animais para
apreciacdo dos turistas. O pulso de inundagdo exerce forte influéncia sobre o
aproveitamento turistico, pois rege o ciclo de vida e reproducdo de diversas espécies
animais que sao os principais atrativos aos turistas, sendo reconhecido por todos os
atores quanto a sua ocorréncia e importancia na regido e como fator que condiciona a
atividade turistica. A atragdo das Estradas Parques para o turismo sdo a beleza
paisagistica e a diversidade e abundancia dos animais. Ambas dependem da
diversidade dos macrohabitats ao longo das estradas. Por exemplo, importantes
macrohabitats sdo as caixas de empréstimo, que no comego abrigaram muitos peixes,
gue atraem passaros piscivoros e jacarés. Porém, no decorrer dos anos, estes
macrohabitats encheram-se com sedimentos e se transformaram em batumes
mondtonos de agua pé, que ndo sdo habitados por peixes por falta de oxigénio. Por
iss0, 0 numero de passaros e jacarés diminuiu drasticamente, e com isso o valor turistico
das Estadas Parques diminuiu. Necessita-se um programa de limpeza periddica das
caixas de empréstimo para que elas voltam a ser de novo atrativas para peixes,
passaros, jacarés e turistas.

'.I -
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Figura 22.- Mapa esquematico da localizacdo das duas principais Estadas Parque no
Pantanal de Mato Grosso de grande importancia para turismo contemplativo.

(Fonte: Rabelo, 2017)
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(Fachim, 2002) apontou a importancia de se desenvolver no futuro um turismo com
maior identidade local, que incluam outros atrativos, como as festas tradicionais de
Poconé e a diversidade de ecossistemas aquéticos na época de cheia.

O turismo da natureza ainda carece de marco referencial para se estabelecer como uma
atividade econdmica sustentavel. A infraestrutura € incipiente e exemplo das estradas
parques gue nao tem nem plano de manejo.
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7. RECOMENDACOES PARA USO RACIONAL E MANUTENCAO DO CARATER
ECOLOGICO DO PANTANAL

A Bacia do Alto Paraguai (BAP) é uma unidade hidroldégica composta por trés
compartimentos: Planaltos, Depressdes e o Pantanal. Os Planaltos e Depressdes sdo
ecossistemas terrestres enquanto o Pantanal € uma grande Area Umida. O Pantanal
guanto uma area Umida, Patriménio Nacional, Reserva da Biosfera e Zonas Umidas de
importancia internacional (Sitios Ramsar), sua utilizacdo deve ser sustentavel para o
beneficio da humanidade, de maneira compativel com a manutencédo das propriedades
naturais do ecossistema (vide carater ecol6gico). S&o ecossistemas multifuncionais,
complexos, ecologicamente sensiveis e fornecem servigos significativos a populacéo
humana. Muitas areas Umidas sao areas de transicdo entre ecossistemas aquaticos e
terrestre como € o caso do Pantanal (Junk et al. 1989).

Em geral, as areas umidas enfrentam uma série de desafios que afetam o ecossistema,
meios de subsisténcia das comunidades tradicionais e sua biodiversidade. As ameagas
que comprometem o Pantanal podem ser divididas em dois grupos: aqueles oriundos
do planalto e da depressdo e aqueles oriundos dento da prépria planicie. A analise
pormenorizada mostra, que a grande maioria dos problemas que afetam o Pantanal vem
do Planalto e da depressao. Além disso existem pressfes econdmicas e politicas em
nivel nacional, que também tem influéncia para o Pantanal, por exemplo através de
precos para carne bovina, que forcam os fazendeiros de aumentar a producéo a custo
de outros servicos ecossistémicos importantes. As sub-regides do Pantanal sdo
afetadas de forma diferenciadas devidas as suas caracteristicas abioticas. Algumas
destas sub-regifes sdo impactadas por trés ou quatro mecanismos. Os mecanismos de
impacto mais significativos sdo aqueles relacionados a altera¢éo do pulso de inundagéo
(exemplo hidrovia, hidroelétrica e PCHs, assoreamento). Em seguida nos apresentamos
as nossas recomendacgfes de uma forma resumida. As sub-regibes do Pantanal sdo
afetadas de forma diferenciadas devidas as suas caracteristicas abioticas. Algumas
destas sub-regides séo impactadas por trés ou quatro mecanismos. Os mecanismos de
impacto mais significativos sdo aqueles relacionados a alteragéo do pulso de inundagéo
(exemplo hidrovia, hidroelétrica e PCHs, assoreamento).

7.1 Recomendac®fes para o Planalto e Depresséo

e Orientar boas praticas e manejo de nascentes, pequenas e medias areas
Umidas para pequeno produtor, chacareiros e fazendeiros.

¢ Oficinas para tomadas de decisbes estruturadas no manejo dos recursos
hidricos visando a gestdo da BAP como gestdo ecossistémica.

e Orientar os 6rgdos ambientais competentes (estaduais e municipais) para
estabelecer uma rede de monitoramento e avaliar o impacto das caixas de
rejeitos da mineracéo sobre as AUs, nascentes e rios na Depressao da BAP.

¢ Avaliar a perda da identidade sociocultural das comunidades rurais ao longo
do Rio Bento Gomes.

e Buscar alternativas sustentaveis para integrar trabalhadores rurais que
dependem de extrativismos impactantes (minhoqueiros, raizeiros etc.) com
boas praticas que contribua para o bem-estar humano.

e Promover tomadas de decisdes estruturada em uso da terra do Planalto de
modo a evitar os limiares criticos de perda de vegetacdo, incluindo a
recuperacao da cobertura vegetal em areas estratégicas para impedir 0
colapso da biodiversidade e perda de beneficios/servigcos ecossistémicos
tanto no Planalto quanto no Pantanal.
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Colocar em discussao a questao ética quando um empreendimento na BAP
decorre somente de interesses econdmicos empresariais onde custo
beneficio ndo vale o impacto ambiental que ameaca o funcionamento do
Pantanal.

Buscar informacdes para desenvolver acdes educativas sobre o
impedimento da migragcdo de algumas espécies de peixe provocando
alteracdes na populacdo destas espécies (espacial e temporalmente) que
podera causara prejuizo a pesca e aos ribeirinhos tradicionais.

Incidir sobre os 6rgdos responsaveis quanto avaliagdo de Impactos sobre a
qualidade de &gua (temperatura, pH, composi¢do quimica) tanto a jusante
como a montante do represamento e identificar os pontos negativos e
positivos.

Promover acdes de esclarecimento a populagdo da BAP quanto o potencial
risco do uso de agua contaminada por agrotéxico.

Buscar boas praticas agricolas para regido borda do Pantanal e promover
capacitagao.

Promover agbes que vise a prote¢do da vegetacdo natural ainda existente
no planalto, para manter a funcao das “torres de agua” que abastecem o
Pantanal;

Promover discussGes controle da erosdo nas areas agropecuarias no
planalto e a diminuicdo da carga sedimentar dos rios;

protecdo da vegetacdo natural ainda existente no planalto, para manter a
funcéo das “torres de agua” que abastecem o Pantanal;

Auxiliar em busca de alternativas ou regulamentacéo especial contra 0 uso
abusivo de maioria dos pesticidas e manejo inadequado que prejudica as
populagbes

Promover Divulgar acbes que auxiliem na salvaguarda das populacdes
tradicionais ao longo da Rota Bioceanica.

Promover a¢des junto a comunidades tradicionais auxiliando o manejo da
agua principalmente em situagéo de estresse hidro por falta dela.

Promover acdes que discuta com o Estado (Poder Publico) e a sociedade
brasileira (coletividade) reduzir a exploracéo hidrelétrica dos rios do Pantanal
ainda livres de barragens, (55% de aproveitamento de seu potencial
hidrelétrico j& podem ser considerados elevados.)

7.2 Recomendacéo para Ac¢des Dentro do Pantanal
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Elaborar marco legal para uma politica publica mais centrada no conceito de
areas Umidas e ndo ecossistemas terrestres, visando manter a o carater
ecoldgico do Pantanal.

Posicionar quanto uma reavaliacdo dos planos diretor dos 2 estados na 6tica
de ciéncia de areas Umidas e metodologia adequadas baseado em
conhecimentos interdisciplinares.

Promover acdes de incidéncia para a realizacdo de andlise de impacto dos
macrohabitats e regido alagavel afetada pela hidrovia.

Recomendar aos ribeirinhos do Rio Paraguai e area de influéncia acdes para
adaptacdo quanto a alteracéo de suas atividades econdmicas- sociais, frente
a mudanca do pulso de inundacdo, tanto causado por empreendimento,
guanto aos cenarios de mudanca climatica.

Promover agdes técnicas para divulgar forma de gestdo para Pantanal de
acordo com a gestao de AUs.

Promover estudos de caso comparando a biodiversidade e servicos
ecossistémicos entre fazendas produtivas que utilizam pastagens nativas



gue aplicam préticas extensivas tradicionais com fazendas que adotaram o
manejo intensivo com pastagens exoticas.

Promover oficinas para tomadas de decisfes estruturadas em manejo de
campos nativos.

Divulgar as boas praticas de manejo da paisagem das fazendas tradicionais
de criacdo de gado.

Definir e divulgar critérios para controle de plantas lenhosas proliferantes em
pastagens nativas via restauracao.

Promover oficinas para os trés cenarios de manejo de pastagens no
Pantanal, manejo dos neopantaneiros/empresarios, manejo tradicional e
restauracdo de campos nativos.

Criar protocolos para identificar macrohabitats adequados para criacdo de
gado nas fazendas.

Identificar potencial de oportunidades por mapeamento de macrohabitats
para que eles possam ser gerenciados adequadamente.

Avaliar custo/beneficio das oportunidades, considerando os beneficios das
areas umidas com pastagens especialmente em consideracdo a fase de
inundacgéo /seca.

Desenvolver atividades educativas para os proprietarios se engajarem na
protecdo das AUs visando adaptacéo perante os cenarios de mudancas do
clima.

Avaliar e promover praticas de manejo para pastagens inundaveis
desenvolvidas tradicionalmente no Pantanal, baseado em baixas taxas de
ocupacao.

Avaliar e divulgar racas de gado de corte tradicionais que pastam em AUs
durante os meses de verao (boi Tucura ou de outras regides).

Avaliar e divulgar esquemas de manejo ambiental para conservagéo
genética de racas tradicionais visando pagamentos.

Propor e realizar Incidéncia sobre érgdos publicos para a realizacdo de
monitorar nos sitios Ramsar quanto a disponibilidade de dgua no solo dos
macrohabitats mais distante dos cursos de agua.

Promover acgfes relacionadas a adaptacdo pela acdo da regulagdo dos
recursos hidricos e a alteracdo do pulso de inundacéo sob a diversidade de
peixes e dos macrohabitats e populacéo de ribeirinhos.

Promover discussfes que posso promover disseminar a pratica de manejo
com a capacidade de carga adequado ao Pantanal e fortalecer servicos
veterinarios para controlar doencas que causam baixa produtividade.
Promover o compartilhamento de responsabilidade de gerenciamento e
incluir atores n&o ligados a pesca no processo de tomada de decisao sobre
a pesca

Organizar oficinas para tomada de deciséo estruturada de manejo de recurso
pesca.

Organizar oficinas evidenciando a diferenca entre as comunidades
ribeirinhos pescadores de Mato Grosso e de Mato Grosso do Sul,
considerando suas particularidades quanto sociocultural e comunidades
estruturadas, exemplo aplicabilidade da cota zero em Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul.

Promover ag¢fes junto a comunidade ribeirinha para recuperar as florestas
inundaveis ao longo dos rios, com espécies de interesse para a ictiofauna.
Promover acgfes orientativas pra 0s usuarios ao longo dos principais rios
como pesqueiros particulares, quanto ao desmatamento, uso do fogo,
condi¢cbes sanitarias e papel das margens ciliares como corredor de fauna.
Recomendar e promover acdes que levam a restauracao de zonas Umidas
sob aspectos de politica pulblica para gerenciamento, sistema de
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monitoramento, restauracéo, conhecimento e busca de recursos financeiros
oficiais.

Promover alternativas para incidir quanto a comercializacdo dos servicos
prestados pelos ecossistemas de areas imidas no mercado econémico,
Incentivar a realizacdo de estudos que consigam detectar a longevidade dos
agrotoxicos nos ecossistemas e sobre seus impactos para a biota do
Pantanal

Transformar elementos da biodiversidade em oportunidades de
desenvolvimento sustentavel.

Manejar as unidades produtivas inserida no conceito de areas umidas.
Desenvolver mapeamentos para abordagens de controle, planejamento do
uso da terra, politicas publicas e praticas de conservacao.

Assegurar a conservacao das praticas sociocultural e seguridade das areas
da comunidade nativa do Pantanal e sua saude.

Elaborar boas praticas para a Regulamentacéo de Corte de Espécies Nativas
via Diametro de Corte e Ciclo de Corte.

Realizar planos de manejo de estrada parque aplicando conceito de
macrohabitats e seguindo preceitos do SNUC e Ramsar.

Capacitar sobre preceitos de areas Umidas, seu funcionamento a instrutores,
pousadeiros, fazendeiros que trabalham com o turismo.

Preparar protocolo para restabelecer as caixas de empréstimo (areas umidas
artificias) que se tornaram importante para agregar animais durante seca e
de importancia para o turismo.



8. CONCLUSAO

N&o temos duvida alguma que o planalto ao redor do Pantanal e a planicie inundavel
sdo, até certo ponto, ecologicamente e economicamente interconectados. Deve ser
levado em consideracdo em Zoneamento Socioecondmico Ambiental que as praticas
de manejo e politica publica devem ser diferentes para ambas regibes, um €
ecossistema terrestre e outra uma grande area Umida. As nascentes e as pequenas e
medias areas Umidas e Pantanal devem ter USO RESTRITO.

O conhecimento existente sobre areas Umidas ndo tem sido aplicado para o
desenvolvimento de politicas publicas, mapeamento da vegetacdo, zoneamentos
ambientais-, econémicos -ecoldgicos que podem suportar estratégias de uso e protegéo
do Pantanal. Para esta finalidade a abordagem inicia pela identificagdo, delineamento e
mapeamento das sub-regides do Pantanal em uma escala adequada e abordagem da
ciéncia de areas umidas. Segundo passo € o mapeamento dos macrohabitats que se
deve realizar quando definir planejamento da unidade e producéo.

Em toda a BAP a sistema de manejo de diferentes atividades econdémicas, lazer nao
preocupam com as boas praticas de manejo ja instituidos internacionalmente e de
tradicdo pelos humanos.

Do ponto de vista econémico, existe uma comparacdo de produtividade entre as
fazendas de gado no planalto com as do Pantanal. No Pantanal por ser area Umida os
limites de produtividade sédo impostos pela natureza do ecossistema inundavel. Por isso
a busca de tecnologias, racas que melhore a produtividade proprias para Areas imidas
€ necessario. Uma tecnologia e modelo produtivo do sistema de criagéo extensiva, seja
ecologicamente-economicamente sustentavel, e que vise a manutencao da diversidade
dos macrohabitats e da biodiversidade.

Quanto ao manejo de pastagens no Pantanal carece diferenciar entre a retirada de
arbustais e outras lenhosas invasoras (encroachment) do desmatamento de florestas
maduras. Hoje a producdo de conhecimento sobre a proliferacdo de lenhosas no
Pantanal ja foram produzidos, mas protocolos para o manejo ainda carece de ser
desenhado. Para isso h& necessidade de elaborar acordos especificos, com a
participacao dos fazendeiros, comunidade cientifica e 6rgdos de controle ambiental para
buscar modelo e protocolos para a “limpeza do campo” em troca da protecdo de areas
florestadas.

Diante dos véarios modelos das previsdes das mudancas climéaticas que indicam a
reducado da precipitacdo na regido do Pantanal por isso manter a 4gua na paisagem é
essencial, drenos, outras medidas que interceptam nascentes, riachos e outros corpos
de agua carecem de ser proibidos para evitar um desastre de proporcdes ecoldgicas,
econdmicas e sociais.

Introduzir um plano de governanga institucional se faz urgente. Um importante ponto de
partida para a gestéo eficaz e sustentavel dos multiplos recursos do Pantanal encontra-
se na classificacdo dos macrohabitats, elaborada por Nunes da Cunha e Junk (2014) e
Nunes da Cunha et al. (no prelo). Os autores mostram que o Pantanal € muito rico em
macrohabitats e cada um deles tem o0 seu papel especifico, no intuito de garantir a
integridade ecoldgica do ecossistema, que € a fonte de multiplos beneficios para o
homem pantaneiro e a sociedade.

A classificacdo permite a avaliacdo especifica do impacto dos drivers de ameacas a
cada macrohabitat e a elaboracéo de portarias especificas, que contra agem a esses
impactos, diminuindo seus efeitos negativos. Os fazendeiros e pantaneiros tradicionais
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conhecem os macrohabitats e reconhecem o valor destes para o gado e a vida silvestre
(Duarte 2017). A importancia da classificacdo dos macrohabitats para o manejo
sustentavel das grandes areas Umidas brasileiras, frente as ameacas pela mudanca do
clima global, foi destacada por Junk et al. (2018).

Possibilidades de incentivar a protecéo da diversidade de macrohabitats, por meio do
turismo ecologico, ja foram apresentadas por Junk (2017). Isso significa que
regulamentos para a prote¢cdo ambiental e 0 uso sustentavel podem ser elaborados
pelos 6rgdos responsaveis, em cooperagcdo com 0s pantaneiros, que depois participardo
ativamente na sua implementacéo eficiente.

Diante desse cenario, este relatério visou reunir e comunicar o conhecimento sobre as
ameacas que o Pantanal e as pequenas e medias areas Umidas do Planalto vém
enfrentando. A ampliacdo de debate e adoc&o de medidas efetivas para promover meios
de vida sustentavel, via manejo praticas produtivas e atitudes que preservem as areas
Umidas inseridas no Programa Corredor Azul.
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